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�����š���l�µ�v�v�����o�
�•�������
������
�‰���Œ�š�•�Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���}�P���u�Ç�v���]�P�Z�����•�•�À���Œ�X��

�î�X�î���&�}�Œ�l�}�Œ�š���o�•���Œ��
�/�P���v�v���u���Z�À�]�����}�P���v�����Œ�µ�P���•���(�†�o�P���v�������(�}�Œ�l�}�Œ�š���o�•���Œ�W��
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�r�� �D�<�Z�W���D�]�o�i�†�<�}�v�•���l�À���v�•�Z���‰�‰�}�Œ�š��
�r�� �,���W���,���o�•�v�
�•���<�}�u�u�µ�v����
�r�� �'�W���'�Œ�]���•�l�}�À���<�}�u�u�µ�v����
�r�� �,���W���,���o�•�]�v�P�†�Œ���<�}�u�u�µ�v����
�r�� �&�W���&�
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�/���š�������o���í���Z���Œ�µ�v�����Œ�����Œ�������Œ���o���À���š�����š���}�À���Œ���o�]�l���}�À���Œ�U���Z�À�}�Œ�����v���Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���v���•���]�v���Z�}�o�����(�}�Œ�����o���Œ���•�]�P���‰�
���������(���P�o�]�P����
�š���u�����Œ���]���Z�À�]�����}�P���v�X�������š���š�}�š���o�������v�š���o���Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���]���v�������v�•�š�
���v�������š�������o���}�À���Œ�•�Ÿ�P���Œ�����v�š���o�o���š�����(���u�}���š���P�v����
�Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ�U���������G���Œ�����Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���}�u�Z���v���o���Œ���G���Œ�������(���������}�À���Œ�}�Œ���v�����������u�v���Œ�X��

�F�:�}�ô�î�ô�1�2�ô�� �(�1�2�ô�Î�2�X�� �˜�2�î�ô�X�ô�1�2�ô�� ���2�e�Í�+�Î
���Q�X���2���\�\�}�Í�X��

�b�j�1�X�ô�Î�U�á�Î
���Q�X���2���\�\�}�Í�X��

���]���Œ���P�•�(�}�Œ�����o�]�v�P�� ���� �Î�� �ð�ï�� �Î��
�Î�� �P�� �&�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l���� ���� �,���ï�U���,���í�ð�U��

�,���í�ñ�U���,���î�ï�U��
�,���î�ó�U���,���î�ô�U��
�,���ï�ì�U���,���ï�í�U��
�,���ï�î�U���'�í�U���'�ï�U��
�'�í�ð�U���'�í�ò�U���'�í�ó�U��
�'�í�õ�U���'�î�í�U���'�î�î�U��
�'�î�ï�U���'�î�ñ�U���'�î�ó�U��
�'�î�õ�U���'�ï�í�U���'�ï�ñ�U��
�'�ï�ò��

�Î�� �Q�� �h���‰���P�v�]�v�P�����(���u���š�Œ�]�l�o���Œ��
�}�P���������]���Œ���P�•�Ç�����Œ����

���� �,���í�î�U���,���í�ï�U��
�,���í�ð�U���,���í�ñ�U��
�,���í�ó�U���,���í�ô�U��
�,���î�õ�U���&�ò�U���'�î�U��
�'�ð�U���'�í�î�U���'�í�ô�U��
�'�î�ì�U���'�î�î�U���'�î�ð�U��
�'�ï�ï�U���'�ï�ñ�U���'�ï�ò��

�Î�� �R�� �W�µ�o�i���u�]���o���Œ���]�) �u�X�����]���Œ���P�� ���� �&�ó��
�E���š�µ�Œ�r���}�P��
�u�]�o�i�†�‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���Œ��

���� �Î�� �ò�ò�� ����

�Î�� �S�� �&�}���Œ�]�v�P�•�u���š���Œ�]���o���š�•��
�l�}�Œ�v�•�š�†�Œ�Œ���o�•���Œ��

���� �&�ñ�U���'�î�õ��

�Î�� �T�� �E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���}�P��
�l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À��

���� �&�ô�U���&�ð�U���'�ó�U���'�î�ì�U��
�'�î�ñ�U���'�ï�î��

�Î�� �U�� �Z�
�•�š�}�.�v���À�]�v���]�v�P�U��
�}�u�Œ�
�������}�P���u�
�v�P�����Œ��

���� �,���ð�U���,���ñ�U���&�ð�U��
�'�ó�U���,���í�ð�U���,���ô��

�Î�� �V�� �W�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�����(�����µ�v���(���µ�v����
�}�P���
�o���P�Œ�
�•���À������
�•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P��

���� �'�í�õ�U���,���ò�U���,���ô�U��
�,���î�í�U���'�î�ó�U���&�ô�U��
�&�ð�U���&�ñ�U���,���ó�U��
�'�î�õ�U���,���í�ð�U���'�ï�í����

�Î�� �W�� �&�Œ�]�P�]�À���o�•�������(��
�v�
�Œ�]�v�P�•�•�š�}�+���Œ���À�������]�v����
�‰�µ�u�‰�v�]�v�P�����(���•���v����

���� �'�õ�U���,���ï�î�U���'�í�õ�U��
�,���ô�U���,���î�í�U��
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�(�}�Œ�µ�Œ���v���v�������•�š�}�+���Œ��

���� �,���ð�U���,���ô�U��
�,���î�í�U���&�ô�U���'�ï�í��

�Î�� �P�O�� �&�Œ�]�P�]�À���o�•�������(�����K�î�� ���� �'�õ�U���,���ò�U���,���ô�U��
�,���î�í�U���&�ô�U���'�ï�í��

�Î�� �P�P�� �D���Œ�•�À�]�v�l���]�o���P���/�s�����Œ�š�� ���� �,���ô�U���,���î�í�U���&�ô�U��
�'�ï�î��

�Î�� �P�Q�� �W�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�����(���.�•�l���}�P��
�����Œ���•���(�†�����µ�����Ç�©����

���� �,���í�í�U���'�í�õ�U���&�ô�U��
�&�ð�U���,���ó�U���'�ï�í�U��
�'�ï�ð��

�Î�� �P�R�� ���v���Œ�]�v�P���Œ�����(��
���]�}���]�À���Œ�•�]�š���š����

���� �'�ô�U���,���ñ�U���,���ô�U��
�&�ô�U���&�ð�U���&�ñ�U���,���ó�U��
�'�ï�ð��

�,���À�v���� ���� �Î�� �ô�� ����
�Î�� �P�S�� ���(�P�Œ���À�v�]�v�P���‰�
���•�š�Œ���v�����v����

�À�������Z���À�v���v��
���� �&�î�U���'�î�ò��

�Î�� �P�T�� �d�]�o�•���v���]�v�P�����(���'�]�o�o���o���i����
�,���À�v�U���'�Œ�]���•�l�}�À��
�<�}�u�u�µ�v����

���� �'�î�ò��

�Î�� �P�U�� �d�]�o�•���v���]�v�P�����(���,�}�Œ�v���
�l��
�,���À�v�U���,���o�•�]�v�P�†�Œ��
�<�}�u�u�µ�v����

���� �,���î��

�Î�� �P�V�� �W�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�����(���>���v�P�����Œ�}�U��
�,���o�•�]�v�P�†�Œ���<�}�u�u�µ�v����

���� �,���ï�U���,���ò�U���,���ó�U��
�,���ô��

�<�Ç�•�š�����•�l�Ç�©���o�•���•�u���š�}������ ���� �Î�� �ñ�ð�� ����
�Î�� �P�W�� �^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���•�}�u��

�u���š�}������
���� �,���ï�U���,���ò�U���,���ó�U��

�,���í�î�U���,���í�ð�U��
�,���î�ð�U���,���î�ó�U��
�,���ï�î�U���&�õ�U���'�í�U��
�'�ï�U���'�ñ�U���'�ô�U���'�õ�U��
�'�í�î�U���'�í�ð�U���'�í�ô�U��
�'�î�í�U���'�î�î�U���'�î�ð�U��
�'�î�ñ�U���'�î�ó�U���'�î�õ�U��
�'�ï�í�U���'�ï�î�U��
�,���í�ì�U���,���í�í��

�Î�� �P�X�� �^�š���v�Œ���À���•�}�u��
�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�©���o�•����

���� �&�ð�U���,���ï�U���,���ò�U��
�,���í�ì�U���,���í�í�U��
�'�ó�U���'�í�ì�U���'�í�õ�U��
�'�î�ð�U���,���î�í�U��
�,���ò�U���,���ó��

�Î�� �Q�O�� �&�}���Œ�]�v�P�•�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ���}�P��
�����Z�}�À��

���� �,���í�ì�U���,���í�í�U��
�,���í�î�U���,���í�ð�U��
�,���í�ó�U���,���í�ô�U��
�,���í�õ�U���,���î�ì�U��
�,���î�î�U���,���î�ò�U��
�,���î�ô����

�Î�� �Q�P�� �K�‰�����l�v�]�v�P���Ÿ�o��
�•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P��

���� �'�í�ñ�U���'�î�ô�U���'�ï�ô�U��
�'�ï�õ��
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�Î�� �Q�Q�� ���]���Œ���P���•�}�u���u�����o���u�����(��

���]�P���o���P��
���� �,���î�U���,���í�ï��

�Î�� �Q�R�� �>�
�v���u�µ�o�]�P�Z�������Œ�� ���� �,���í�U���,���î�ñ�U��
�,���ï�ì�U���&�ó��

�Î�� �Q�S�� �D�}�u�•�� ���� �,���í�U���,���ð�U��
�,���í�ð�U���,���î�ñ�U��
�,���ï�ì�U���&�ó�U���'�í�ó�U��
�'�î�ñ�U���'�ï�í��

�Î�� �Q�T�� �W�Œ�]�•���Œ�l�����o�†���� ���� �,���ï�U���,���î�ï�U��
�,���ï�ì�U���&�ó��

�>�}�À�P�Œ�µ�v���o���P�� ���� �Î�� �ñ�� ����
�Î�� �Q�U�� �'���v���Œ���o�š���}�u��

�o�}�À�P�Œ�µ�v���o���P���š��
�� �,���í�ð�U���,���î�ñ�U��

�'�í�ó�U���'�í�õ�U���'�ï�í����
�W�Œ�}�����•�� ���� �Î�� �í�ì�� ����
�Î�� �Q�V�� �'���v���Œ���o�š���}�u���‰�Œ�}�����•�•���v�� ���� �,���ð�U���,���î�í����
�Î�� �î�ô�� �K�À���Œ�À�
�P�v�]�v�P�����(���‰�Œ�}�i���l�š���š�� ���� �&�ð����
�Î�� �Q�X�� �^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�•�o���P�� ���� �&�ó�U���,���í�ð����
�Î�� �ï�ì�� �s���o�P�����(���Œ�
���P�]�À���Œ�� ���� �,���í�ì�U���,���í�í����
�Î�� �R�P�� ���l�•�‰�Œ�}�‰�Œ�]���Ÿ�}�v�� ���� �,���í�ð�U���'�í�õ�U���'�ï�í����
�����������Œ�}���Œ�� ���� �Î�� �í�� ����
�Î�� �R�Q�� �d�]���•�‰�µ�v�l�š���(�}�Œ�����š�����o���Œ�]�v�P��

���(���v�Ç�������������Œ�}���•���u�š��
�À�����o�]�P���Z�}�o�����o�•�������(��
���l�•�]�•�š���Œ���v�������Z�†�(������

���� �'�ï�ó��

�&�}�Œ�Ÿ���•�u�]�v�����Œ�� ���� �Î�� �ð�� ����
�Î�� �R�R�� �&�}�Œ�Ÿ���•�u�]�v�����Œ���P���v���Œ���o�š�� ���� �&�í�U���&�ï��
�Î�� �ï�ð�� ���v���Œ����

�u�Ç�v���]�P�Z�����•�P�}���l���v�����o�•���Œ��
���� �&�î�U���,���õ����

�‘�î�ñ���Ÿ�o�o�������o�•���� ���� �Î�� �ï�� ����
�Î�� �R�T�� �s�]�o�l�
�Œ���]���‘�î�ñ���Ÿ�o�o�������o�•���v�� ���� �&�î�U���&�ó����
�Î�� �R�U�� �^���l�Œ���š���Œ�]���š���š���(�}�Œ��

�E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�Ÿ���•��
�Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���Ÿ�o���µ���l���•�š���Ÿ�o��
�‘�î�ñ���Ÿ�o�o�������o�•���v��

���� �&�í�ì��

�Î�� �Î�� ���� ���� ����
�^�‰�����]�.�l�l�����u���š�Œ�]�l�o���Œ�� �ï�ó�r�ñ�ï�� �Î�� �î�ì�� �,���õ�U���,���í�ì�U��

�,���í�í�U���,���í�ò�U��
�,���î�ï�U���'�î�U���'�ò�U��
�'�ô�U���'�í�í�U���'�í�î�U��
�'�í�ï�U���'�í�ñ�U���'�î�ì�U��
�'�î�ñ�U���'�î�ò�U���'�î�ó�U��
�'�î�õ�U���'�ï�ï�U���'�ï�õ�U��
�,���í��
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���������v�l���o�š�������u�v���Œ�X����
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�n�U�V�D�J���W�L�O���X�G�I�R�U�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���L���G�D�J�����R�J���D�W���E�L�G�U�D�J�H�W���G�H�U�I�R�U���E�¡�U���I�R�U�G�H�O�H�V��
�E�U�H�G�H�U�H���H�Q�G���N�X�Q���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H����

�6�W�U�D�Q�G�H�Q���H�U���I�O�L�W�W�L�J�W���E�H�V�¡�J�W���n�U�H�W���U�X�Q�G�W�����R�J���G�H�U���H�U���E�H�N�\�P�U�L�Q�J���I�R�U���H�Q��
�\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���W�L�O�V�W�U�¡�P�Q�L�Q�J���D�I���E�D�G�H�J� �V�W�H�U���R�J���I�R�U�����D�W���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�H�V��
�N�D�U�D�N�W�H�U���V�R�P���S�U�L�Y�D�W���R�J���I�D�P�L�O�L� �U���J�U�X�Q�G���I�R�U�U�L�Q�J�H�V������

�1�\�W�W�H�Q���D�I���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�H�Q���E�¡�U���L���G�H�Q���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���V�H�V���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O��
�H�U�R�V�L�R�Q�V�S�U�H�V�V�H�W�����P�H�Q���R�J�V�n���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���Y� �U�G�L�H�Q���D�I���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�'�H�U���H�I�W�H�U�O�\�V�H�V���H�Q���D�Q�G�H�Q���R�J���P�H�U�H���I�D�L�U���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�����G�H�U��
�D�U�J�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���I�R�U���D�W���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���L�N�N�H���O�H�Y�H�U���R�S���W�L�O���G�H�W��
�I�R�U�Y�D�O�W�Q�L�Q�J�V�U�H�W�O�L�J�H���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O�L�W�H�W�V�S�U�L�Q�F�L�S�����'�H�U���X�G�W�U�\�N�N�H�V���H�Q��
�E�H�N�\�P�U�L�Q�J���R�Y�H�U���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N���O�R�I�W���R�J���X�I�R�U�X�G�V�L�J�H�O�L�J�H��
�X�G�J�L�I�W�H�U����

�'�H�U���V�S�¡�U�J�H�V���L�Q�G���W�L�O�����K�Y�R�U�G�D�Q���G�L�J�H�O�D�J���Y�X�U�G�H�U�H�V���L���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q����

�7�L�Q�J�O�\�V�Q�L�Q�J���D�I���P�H�G�O�H�P�V�N�D�E���D�I���N�\�V�W�O�D�J���V�H�V���V�R�P���Y� �U�G�L�I�R�U�U�L�Q�J�H�Q�G�H���I�R�U��
�H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�H����

�9�L�O���N�R�P�P�X�Q�H�Q���\�G�H���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���W�L�O���G�H���O�R�G�V�H�M�H�U�H�����G�H�U���V�H�O�Y���K�D�U��
�E�H�N�R�V�W�H�W���Q�\�O�L�J���J�R�G�N�H�Q�G�W���R�J���W�L�Q�J�O�\�V�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�"��

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�����.�U�L�W�H�U�L�H�U���I�R�U���X�G�S�H�J�Q�L�Q�J���D�I���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H��
�P�D�W�U�L�N�O�H�U���L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�S�U�R�M�H�N�W�H�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���O�D�Y�H�W��
�X�G���I�U�D�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���E�L�G�U�D�J�H���P�H�G���D�W���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�H���N�\�V�W�H�Q���E�n�G�H��
�O�D�Q�J�V���E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���R�J���X�E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����)�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���W�D�J�H�U��
�X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L���I�D�V�W�O� �J�J�H�O�V�H���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�V���H�I�I�H�N�W���R�Y�H�U��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���O�H�Y�H�W�L�G�����Q�\�W�W�H�Y� �U�G�L���I�R�U���H�M�H�U�H���D�I���I�D�V�W���H�M�H�Q�G�R�P�����Q�\�W�W�H�Y� �U�G�L��
�R�Y�H�U���W�L�G���R�J���Q�\�W�W�H�Y� �U�G�L���J�H�R�J�U�D�I�L�V�N������

�.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q���I�D�V�W�V� �W�W�H�U���L���†���D�����V�W�N�����������D�W���G�H�W���H�U���G�H�P�����G�H�U��
�R�S�Q�n�U���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���D�Q�G�H�Q���I�R�U�G�H�O���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����G�H�U���V�N�D�O��
�E�L�G�U�D�J�H�����.�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���N�D�Q���L���K�H�Q�K�R�O�G���W�L�O���†���D���L��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q���S�n�O� �J�J�H���H�M�H�U�H���D�I���I�D�V�W���H�M�H�Q�G�R�P�����V�R�P���R�S�Q�n�U��
�H�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���D�Q�G�H�Q���I�R�U�G�H�O���D�I���I�R�U�D�Q�V�W�D�O�W�Q�L�Q�J�H�Q�����H�Q��
�E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�����'�H�W���H�Q�N�H�O�W�H���E�L�G�U�D�J�V���V�W�¡�U�U�H�O�V�H���I�D�V�W�V� �W�W�H�V���D�I��
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�N�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���)�D�V�W�V� �W�W�H�O�V�H���D�I���Q�\�W�W�H�Y� �U�G�L���H�U���D�I�K� �Q�J�L�J���D�I��
�G�H�Q���N�R�Q�N�U�H�W�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����9�H�G���H�U�R�V�L�R�Q�V�N�\�V�W�H�U�����V�R�P���6�M� �O�O�D�Q�G�V���Q�R�U�G�N�\�V�W��
�H�U�����J� �O�G�H�U���G�H�W���V�R�P���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���H�M�H�Q�G�R�P�P�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���W�L�O��
�N�\�V�W�H�Q�����G�H�U���R�S�Q�n�U���G�L�U�H�N�W�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�Q�G�H���H�I�I�H�N�W���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����'�H�W���H�U���G�H�U�P�H�G���G�H�P�����P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����G�H�U��
�K�D�U���G�L�U�H�N�W�H���Q�\�W�W�H���D�I���H�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����3�n���G�H�Q�Q�H���E�D�J�J�U�X�Q�G���K�D�U��
�E�\�U�n�G�H�Q�H���L���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U���E�H�V�O�X�W�W�H�W�����D�W���G�H�W���H�U���´�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���I�¡�U�V�W�H��
�U� �N�N�H�����W�L�O���N�\�V�W�H�Q�����G�H�U���V�N�D�O���E�L�G�U�D�J�H���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�%�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�H�Q���H�U���S�R�O�L�W�L�V�N���E�H�V�O�X�W�W�H�W�����9�D�O�J�H�W���D�I���P�H�W�R�G�H���H�U���Q�¡�M�H��
�X�Q�G�H�U�V�¡�J�W�����R�J���J�H�Q�Q�H�P�V�L�J�W�L�J�K�H�G�H�Q���L���G�H���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N�H���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U��
�H�U���O�D�Y�H�W���X�G���I�U�D���Q�X�W�L�G�V�S�U�L�V�H�U�����G�D���P�D�Q���L�N�N�H���N�D�Q���O�D�Y�H���G�H�W���L���I�U�H�P�W�L�G�L�J�H��
�S�U�L�V�H�U������

�'�H�W���H�U���S�R�O�L�W�L�V�N���E�H�V�O�X�W�W�H�W���L���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U�����D�W���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q��
�V�N�D�O���O�D�Y�H�V���S�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���D�Q�W�D�O���N�\�V�W�P�H�W�H�U�����R�J���D�W���G�H�W���H�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H��
�L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����G�H�U���V�N�D�O���E�L�G�U�D�J�H���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����'�L�J�H�O�D�J���H�U���R�J�V�n��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����'�H�W���H�U���G�L�J�H�O�D�J�H�W�����G�H�U���H�U���E�L�G�U�D�J�V�\�G�H�U�����R�J��
�G�H�U�P�H�G���H�U���G�H�W���G�L�J�H�O�D�J�H�W�V���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�����G�H�U���E�U�X�J�H�V���W�L�O���D�W���I�R�U�G�H�O�H��
�E�L�G�U�D�J�H�Q�H���I�U�D���G�L�J�H�O�D�J�H�W���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����2�I�I�H�Q�W�O�L�J�H���J�U�X�Q�G�H���L���I�¡�U�V�W�H��
�U� �N�N�H���S�n���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���E�L�G�U�D�J�H�U���R�J�V�n���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W����
�+�R�U�W�H�Q���$�G�Y�R�N�D�W�H�U���K�D�U���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�Q���P�H�W�R�G�H���W�L�O���D�I�J�U� �Q�V�Q�L�Q�J���D�I���G�H��
�E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�����G�H�U���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W�����%�L�O�D�J���%���������D�I�V�S�H�M�O�H�U���G�H�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����
�V�R�P���G�H�Q���H�Q�N�H�O�W�H���H�M�H�Q�G�R�P���R�S�Q�n�U���Y�H�G���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�H�Q�����R�J���G�H�U���H�U���W�D�O�H��
�R�P���H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J���S�U�R�S�R�U�W�L�R�Q�D�O���D�I�Y�H�M�Q�L�Q�J���S�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���H�Q��
�K�H�Q�V�\�Q�W�D�J�H�Q���W�L�O���G�H���Y� �U�G�L�H�U�����G�H�U���E�H�V�N�\�W�W�H�V����

�%�\�U�n�G�H�Q�H���L���+�D�O�V�Q� �V�����*�U�L�E�V�N�R�Y���R�J���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U���N�R�P�P�X�Q�H�U���K�D�U��
�E�H�V�O�X�W�W�H�W�����M�I�����†�����L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�������D�W���G�H�U���V�N�D�O���R�S�U�H�W�W�H�V���H�W��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����'�H�U��
�I�L�Q�G�H�V���L���G�D�J���L���D�O�W���������N�\�V�W�O�D�J���L���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U���R�J���P�H�G�O�H�P�V�N�D�E���D�I��
�G�L�V�V�H���H�U���W�L�Q�J�O�\�V�W���S�n���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q����

�,���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O�����K�Y�L�V���G�H�U���N�R�P�P�H�U���I�O�H�U�H���P�H�Q�Q�H�V�N�H�U���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����P�n��
�R�S�K�R�O�G���R�J���E�D�G�Q�L�Q�J���S�n���S�U�L�Y�D�W�H�M�H�G�H���V�W�U�D�Q�G�E�U�H�G�G�H�U���R�J��
�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���L�N�N�H���I�L�Q�G�H���V�W�H�G���L�Q�G�H�Q���I�R�U���������P���I�U�D��
�E�H�E�R�H�O�V�H�V�E�\�J�Q�L�Q�J�H�U�����3�D�V�V�D�J�H���O�D�Q�J�V���V�W�U�D�Q�G�H�Q���H�U���W�L�O�O�D�G�W�����M�I����
�1�D�W�X�U�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†���������V�W�N������������

�.�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���Y�L�O���L�N�N�H���\�G�H���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���W�L�O���G�H���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���V�H�O�Y��
�K�D�U���O�D�Y�H�W���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�����1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���O�D�Y�H�W���P�H�G��
�N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���V�R�P���E�\�J�K�H�U�U�H�����P�H�Q���G�H���H�Q�N�H�O�W�H���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���O�D�Q�J�V��
�N�\�V�W�H�Q�����H�U�����M�I�����.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�����V�H�O�Y���D�Q�V�Y�D�U�O�L�J�H���I�R�U���G�H�U�H�V���H�J�H�Q��
�K�n�U�G�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�����V�R�P���H�Y�W�����V�N�D�O���X�G�E�\�J�J�H�V���L���W�D�N�W���P�H�G���S�U�R�M�H�N�W�H�W����
�2�S�I�R�U�G�U�L�Q�J�H�Q���I�U�D���N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���H�U�����D�W���P�D�Q���Y�H�Q�W�H�U���P�H�G���D�W���R�S�J�U�D�G�H�U�H��
�G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���W�L�O�����D�W���G�H�W���N�D�Q���N�R�Q�V�W�D�W�H�U�H�V�����K�Y�R�U�G�D�Q��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���S�n�Y�L�U�N�H�U���H�Q�V���H�J�H�Q���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���I�U�D��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Y�L�O���\�G�H���H�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�R�G��
�E�¡�O�J�H�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���D�I���G�H���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U����
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�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H���������8�G�S�H�J�Q�L�Q�J���D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�U���R�J���E�L�G�U�D�J�V�\�G�H�U�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U�����,���í�î�U���,���í�ï�U���,���í�ð�U���,���í�ñ�U���,���í�ó�U���,���í�ô�U���,���î�õ�U���&�ò�U���'�î�U���'�ð�U���'�í�î�U���'�í�ô�U���'�î�ì�U��
�'�î�î�U���'�î�ð�U���'�ï�ï�U���'�ï�ñ�U���'�ï�ò��

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���'�H�U���R�S�I�R�U�G�U�H�V���W�L�O���H�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���E�H�K�R�Y�H�W���I�R�U��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�D���P�D�Q�J�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���D�O�O�H�U�H�G�H���H�U���E�H�V�N�\�W�W�H�W���P�R�G��
�H�Q���������n�U�V���K� �Q�G�H�O�V�H���J�H�Q�Q�H�P���S�U�L�Y�D�W���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J����

�'�H�U���H�I�W�H�U�O�\�V�H�V���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�H�Q���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N�H���J�H�Y�L�Q�V�W���Y�H�G��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����K�H�U�X�Q�G�H�U���G�L�J�H�O�D�J�H�Q�H������

�$�U�E�H�M�G�V�Y�H�M�H�Q�H���W�L�O���H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�¡�U�H�U�Q�H���E�¡�U���J�H�Q�W� �Q�N�H�V����

�/�H�G�Q�L�Q�J�V�H�M�H�U�H���¡�Q�V�N�H�U���I�U�L�W�D�J�H�O�V�H���I�U�D���E�L�G�U�D�J�����G�D���G�H���L�N�N�H���V�H�U���Q�\�W�W�H���D�I��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�%�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���E�¡�U���E�D�V�H�U�H�V���S�n�����K�Y�H�P���G�H�U���U�H�H�O�W���I�n�U���J�D�Y�Q���D�I��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W���±���R�J�V�n���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���D�Q�G�H�Q���U� �N�N�H���N�D�Q���K�D�Y�H���I�R�U�G�H�O�����L�V� �U��
�Y�H�G���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���J�U�X�Q�G�H����

���$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���N�\�V�W�Q� �U�H��
�Y� �U�G�L�H�U���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q���I�U�D���K�D�Y�H�W�����1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���H�W��
�N�R�P�P�X�Q�D�O�W���I� �O�O�H�V�S�U�R�M�H�N�W���H�I�W�H�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†���D�����G�H�U�I�R�U��
�N�D�Q���N�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�U�Q�H���S�n�O� �J�J�H���H�M�H�U�H���D�I���I�D�V�W���H�M�H�Q�G�R�P�����G�H�U��
�R�S�Q�n�U���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���D�Q�G�H�Q���I�R�U�G�H�O���Y�H�G���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����D�W���E�L�G�U�D�J�H��
�¡�N�R�Q�R�P�L�V�N���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W������

�6�R�P���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W���I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q��
���%�L�O�D�J���%�����H�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���D�I�J�¡�U�H�O�V�H���R�P���D�W���S�n�O� �J�J�H���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W��
�S�n���G�H�Q���H�Q�N�H�O�W�H���P�D�W�U�L�N�H�O���O�D�Y�H�W���S�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���H�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O��
�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���G�H�Q���H�Q�N�H�O�W�H���P�D�W�U�L�N�H�O�V���N�R�Q�N�U�H�W�H���I�R�U�K�R�O�G�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q��
�K�D�U���Y�X�U�G�H�U�H�W���K�Y�H�U���P�D�W�U�L�N�H�O�����R�J���P�D�W�U�L�N�O�H�Q�V���E�L�G�U�D�J�V�N�D�W�H�J�R�U�L���H�U���I�D�V�W�V�D�W��
�S�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���R�U�W�R�I�R�W�R�V���I�U�D���������������0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���I�R�U�H�W�D�J�H�U���V�n�O�H�G�H�V��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���G�H���H�Q�N�H�O�W�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����V�R�P���K�H�U�H�I�W�H�U���X�G�P�H�O�G�H�V��
�L���G�H�Q���V�D�P�O�H�G�H���D�I�J�¡�U�H�O�V�H�����%�L�G�U�D�J�V�N�D�W�H�J�R�U�L�H�Q���H�U���E�O���D�����E�D�V�H�U�H�W���S�n��
�P�n�O�W�H���D�I�V�W�D�Q�G�H���I�U�D���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q���W�L�O���P�D�W�U�L�N�H�O�V�N�H�O����

�/�H�G�Q�L�Q�J�V�H�M�H�U�H���H�U���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���L���Q�R�J�O�H���W�L�O�I� �O�G�H�����K�Y�L�V���O�H�G�Q�L�Q�J�H�Q��
�O�L�J�J�H�U���S�n���H�Q���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J���P�D�W�U�L�N�H�O�����R�J���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�V�����D�W���O�H�G�Q�L�Q�J�H�Q��
�I�n�U���Q�\�W�W�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����'�H�W�D�O�M�H�U���R�P�����K�Y�R�U�G�D�Q���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q��
�I�R�U�H�W�D�J�H�V�����N�D�Q���V�H�V���L���$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J���I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J��
���%�L�O�D�J���%������
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�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���-�D�����,���D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W���I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�����E�L�O�D�J���%�����H�U���G�H�W��
�E�O�H�Y�H�W���G�H�W�D�O�M�H�U�H�W���E�H�V�N�U�H�Y�H�W�����K�Y�R�U�G�D�Q���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H��
�O�H�G�Q�L�Q�J�H�U���H�U���I�R�U�H�W�D�J�H�W����

��

�� �(�P�Q�H���������3�X�O�M�H�P�L�G�O�H�U���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���E�L�G�U�D�J��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U�����&�ó��

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���3�X�O�M�H�P�L�G�O�H�U���I�U�D�W�U� �N�N�H�V�����I�¡�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H�V�����������D�I���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q��
�E�H�U�H�J�Q�H�V���M�I�U�����S�R�O�L�W�L�V�N�H���E�H�V�O�X�W�Q�L�Q�J���L���%�\�U�n�G�H�W���L���*�U�L�E�V�N�R�Y������

�'�H�U���K�H�Q�Y�L�V�H�V���W�L�O�����D�W���G�H�U���H�U���H�Q���P�R�G�H�O���$�����K�Y�R�U���S�X�O�M�H�P�L�G�O�H�U�Q�H���I�U�D��
�.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���E�O�H�Y���I�U�D�W�U�X�N�N�H�W���N�R�P�P�X�Q�H�Q�V�����������D�I��
�D�Q�O� �J�V�R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����R�J���H�Q���P�R�G�H�O���%�����K�Y�R�U���D�Q�O� �J�V�X�G�J�L�I�W�H�U�Q�H��
�I�R�U�G�H�O�H�V���P�H�G�����������W�L�O���*�U�L�E�V�N�R�Y���N�R�P�P�X�Q�H���R�J�����������W�L�O���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���'�H�W���H�U���S�R�O�L�W�L�V�N���E�H�V�O�X�W�W�H�W���L���D�O�O�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U�����D�W���G�H���V�W�D�W�V�O�L�J�H��
�W�L�O�V�N�X�G�V�P�L�G�O�H�U���W�U� �N�N�H�V���I�U�D���G�H�Q���H�Q�G�H�O�L�J�H���D�Q�O� �J�V�R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�����R�J��
�I�¡�U�V�W���G�H�U�H�I�W�H�U���G�H�O�H�V���G�H���U�H�V�W�H�U�H�Q�G�H���R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U���L���K�H�Q�K�R�O�G���W�L�O���G�H�Q��
�E�H�V�O�X�W�W�H�G�H���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�����'�H�W�W�H���V�Y�D�U�H�U���L���H�N�V�H�P�S�O�H�W���P�H�G���*�U�L�E�V�N�R�Y��
�.�R�P�P�X�Q�H���W�L�O���P�R�G�H�O���%����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M��

��

�ð�X�î���E���š�µ�Œ���}�P���u�]�o�i�†�‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���Œ��
�� �(�P�Q�H���������)�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�V���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �)�������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �)�¡�O�J�H�Q�G�H���H�U���I�U�H�P�I�¡�U�W������

�ñ�� �'�H�W���S�O�D�Q�O�D�J�W�H���N�L�O�G�H�P�D�W�H�U�L�D�O�H���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����V�D�Q�G�����J�U�X�V��
�R�J���U�D�O�����V�Y�D�U�H�U���L�N�N�H���W�L�O���G�H�W���R�S�U�L�Q�G�H�O�L�J�H���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H����
�V�R�P���W�L�G�O�L�J�H�U�H���K�D�U���I�R�U�P�H�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q����

�ñ�� �'�H�U���H�U���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U�����D�W���G�H�W���L�V� �U���Y�L�O���Y� �U�H��
�G�H�Q���P�L�Q�G�U�H���R�J���D�X�W�H�Q�W�L�V�N�H���I�U�D�N�W�L�R�Q�����������������P���������R�J���L�N�N�H���G�H�Q��
�J�U�R�Y�H���I�U�D�N�W�L�R�Q�����G�H�U���Y�L�O���E�O�L�Y�H���W�D�J�H�W���D�I���E�¡�O�J�H�U���S�n���G�H�W���X�G�O�D�J�W�H��
�V�W�U�D�Q�G�S�O�D�Q���R�J���G�H�S�R�Q�H�U�H�W���S�n���V�D�Q�G�U�H�Y�O�H�U�Q�H���X�G���I�R�U����

�ñ�� �(�:�*�������������c�U�V�U�D�S�S�R�U�W�������������I�U�D���G�H�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H��
�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���:�R�U�N�L�Q�J���*�U�R�X�S��
�K�W�W�S�V�������D�U�F�K�L�P�H�U���L�I�U�H�P�H�U���I�U���G�R�F���������������������������������������S�G�I����
�D�Q�E�H�I�D�O�H�U���D�W���I�U�H�P�O� �J�J�H���G�H�W�D�O�M�H�U�H�G�H���E�H�V�N�U�L�Y�H�O�V�H�U���D�I��
�V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���R�J���V�D�Q�G�H�W�V���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N���I�R�U���D�W���Y� �U�H���L���V�W�D�Q�G���W�L�O��
�D�W���I�R�U�N�O�D�U�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���S�n���N�\�V�W�H�Q�V���P�L�O�M�¡�����'�H�W�W�H���H�U���H�Q��
�n�E�H�Q�O�\�V���P�D�Q�J�H�O���L���0�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����0�.�5�������E�L�O�D�J��
�$������
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�ñ�� �)�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���K�D�U���H�Q���E�H�J�U� �Q�V�H�W���P�R�E�L�O�L�W�H�W��
�V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�W���P�H�G���N�\�V�W�H�Q�V���I�L�Q�H���V�D�Q�G�����V�R�P���I�R�U�V�D�W���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�U��
�P�R�G���¡�V�W�����5�H�V�X�O�W�D�W�H�W���Y�L�O���I�R�U�Y�H�Q�W�H�O�L�J�W���E�O�L�Y�H���H�Q���V�W�L�J�H�Q�G�H��
�I�R�U�J�U�R�Y�Q�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���R�J���U�H�Y�O�H�U�Q�H�V���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�Q����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

��

�'�D�Q�P�D�U�N�V���1�D�W�X�U�I�U�H�G�Q�L�Q�J�V�I�R�U�H�Q�L�Q�J�����'�1�����V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�U���L��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���)�����N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�Q���I�R�U���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�D�Q�G���S�n���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U��
�V�W�¡�U�U�H���H�Q�G�������P���P�H�G���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�Q���I�R�U���G�H�W���S�O�D�Q�O�D�J�W�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�1���K�D�U���L�N�N�H���P�H�G�W�D�J�H�W���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H���D�I���G�H�W��
�Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�D�Q�G���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�������)�L�J�X�U�H�Q���P�H�G���D�O�O�H���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U��
�O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���E�n�G�H���X�Q�G�H�U���R�J���R�Y�H�U���Y�D�Q�G���H�U���Y�L�V�W���L���)�L�J�X�U�����������L��
�.�D�S�L�W�H�O�������L���0�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����%�L�O�D�J���$�����������)�R�U��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���I�U�D���E�\�J�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U�Q�H���H�U���N�X�Q���P�H�G�W�D�J�H�W��
�N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�����K�Y�R�U���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�Q���H�U�������������G�Q��������������

�0�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H����

�1�X�Y� �U�H�Q�G�H�����Y�D�Q�G�G�\�E�G�H���S�n�����������P�����������������������������I�L�Q�W���V�D�Q�G����

�1�X�Y� �U�H�Q�G�H�����S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����������������������������P�H�G�L�X�P���V�D�Q�G����

�)�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H���I�U�D���E�\�J�J�H�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U���������������������������P�H�G�L�X�P���W�L�O��
�J�U�R�I�W���V�D�Q�G����

�,���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���U�n�V�W�R�I�H�I�W�H�U�I�R�U�V�N�Q�L�Q�J�H�Q���L���E�\�J�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U�Q�H�����H�U��
�G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�U���H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���P�H�G���V�D�Q�G���P�H�G���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���L��
�G�H�Q���¡�Q�V�N�H�G�H���V�W�¡�U�U�H�O�V�H�����*�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�W�H�W���D�I���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U�Q�H���L��
�G�H�W���¡�Q�V�N�H�G�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���H�U�������������P�P������

�8�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�O�H�W���8�����V�R�U�W�H�U�L�Q�J�V�J�U�D�G�����'�������'������������

�1�X�Y� �U�H�Q�G�H�����Y�D�Q�G�G�\�E�G�H���S�n�����������P���������������8�������������9�H�O�V�R�U�W�H�U�H�W������
�1�X�Y� �U�H�Q�G�H�����S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���������������8�����
�����9�H�O�����W�L�O���G�n�U�O�L�J�W���V�R�U�W�H�U�H�W������
�)�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H���I�U�D���E�\�J�J�H�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U���������8�������
�
�����'�n�U�O�L�J�W��
�V�R�U�W�H�U�H�W��������

�
�+�H�U���H�U���L�N�N�H���P�H�G�W�D�J�H�W���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����K�Y�R�U���V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���S�U�L�P� �U�W���E�H�V�W�n�U��
�D�I���U�D�O������

�
�
�'�H�U���H�U���H�Q���H�Q�N�H�O�W���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�����G�H�U���K�D�U���H�W���V�W�R�U�W���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O����
�*�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�W�H�W���D�I���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�O�H�W���I�R�U���D�O�O�H���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H���H�U��������������

�6�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J���D�I���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�O�H�W���Y�L�V�H�U�����D�W���V�D�Q�G�H�W���S�n��
�Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P�������R�J�������P���K�D�U���H�Q���P�H�U�H���H�Q�V�D�U�W�H�W���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H��
�H�Q�G���V�D�Q�G�H�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����P�H�Q�V���I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���K�D�U���H�Q���O�L�G�W���V�W�¡�U�U�H��
�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���H�Q�G���G�H�W���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�D�Q�G���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q������

�%�¡�O�J�H�U���R�J���V�W�U�¡�P���V�R�U�W�H�U�H�U���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���R�J���O�¡�E�H�Q�G�H���V�D�Q�G�H�W���L���N�\�V�W�]�R�Q�H�Q��
�V�n�O�H�G�H�V�����D�W���Y�H�O�����W�L�O���G�n�U�O�L�J�W���V�R�U�W�H�U�H�W���J�U�R�I�W���V�D�Q�G���I�L�Q�G�H�V���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q����
�Y�H�O�V�R�U�W�H�U�H�W���I�L�Q�H�U�H���V�D�Q�G���S�n���U�H�Y�O�H�U�Q�H���R�J���O�H�U���S�n���G�\�E�W���Y�D�Q�G�����'�H�W�W�H��
�I�U�H�P�J�n�U���R�J�V�n���W�\�G�H�O�L�J�W���D�I���)�L�J�X�U�����������L���.�D�S�L�W�H�O�������L��
�0�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����%�L�O�D�J���$����������
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�'�H�W���H�U���Y�L�J�W�L�J�W���D�W���X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H�����D�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���H�W��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�S�U�R�M�H�N�W�����)�R�N�X�V���H�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���P�R�G���E�n�G�H���N�U�R�Q�L�V�N���R�J��
�D�N�X�W���H�U�R�V�L�R�Q�����'�H�W���Y�L�O���V�L�J�H���D�W���V�N�D�E�H���H�W���E�D�O�D�Q�F�H�U�H�W���S�U�R�I�L�O�����E�n�G�H���R�Y�H�U���R�J��
�X�Q�G�H�U���Y�D�Q�G�����V�n���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���K�¡�M�G�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�S�U�H�W�K�R�O�G�H�V�����7�L�O��
�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�R�G���D�N�X�W���H�U�R�V�L�R�Q���H�U���G�H�W���Y�L�J�W�L�J�W�����D�W���G�H�U���O�L�J�J�H�U���V�D�Q�G���L��
�S�U�R�I�L�O�H�W�����E�n�G�H���S�n���U�H�Y�O�H�U�Q�H���W�L�O���D�W���E�U�\�G�H���E�¡�O�J�H�U�Q�H���V�D�P�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���W�L�O��
�D�W���U�H�G�X�F�H�U�H���R�S�V�N�\�O�O�H�W�����V�n���G�H�W���V�L�N�U�H�V�����D�W���E�¡�O�J�H�U�Q�H���G� �P�S�H�V�����L�Q�G�H�Q���G�H��
�U�D�P�P�H�U���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q������

�6�W�U�D�W�H�J�L�H�Q���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���H�U���G�H�U�I�R�U���D�W���I�R�G�U�H���L���K�H�O�H���S�U�R�I�L�O�H�W���P�H�G��
�Y� �J�W���S�n���D�W���¡�J�H���K�¡�M�G�H�Q���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�J���E�H�V�N�\�W�W�H��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����'�H�W�W�H���J�¡�U�H�V���Y�H�G���L�Q�L�W�L�D�O�W���D�W���I�R�G�U�H���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q��
�P�H�G���V�D�Q�G�����G�H�U���K�D�U���H�W���V�W�¡�U�U�H���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O���R�J���H�Q��
�N�R�U�Q�P�L�G�G�H�O�V�W�¡�U�U�H�O�V�H���O�L�G�W���V�W�¡�U�U�H���H�O�O�H�U���O�L�J���P�H�G���G�H�Q���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H��
�V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G�����6�W�U�D�Q�G�H�Q���Y�L�O���O�D�Q�J�V�R�P�W���V� �W�W�H���V�L�J���H�I�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q����
�V�D�P�W�L�G�L�J���P�H�G���D�W���G�H���I�L�Q�H�U�H���I�U�D�N�W�L�R�Q�H�U���X�G�Y�D�V�N�H�V���R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���X�G��
�R�J���V�W�\�U�N�H�U���S�U�R�I�L�O�H�W���L���U�H�Y�O�H�]�R�Q�H�Q���R�J���S�n���V�W�¡�U�U�H���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U������

�,���G�D�J���K�D�U�������������D�I���V�D�Q�G�H�W�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����H�Q���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H��
�X�Q�G�H�U�������������P�P�����P�H�Q�V���G�H�W���H�U�������������D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�����'�H�U���Y�L�O���V�N�H��
�H�Q���V�R�U�W�H�U�L�Q�J���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���X�G���L���S�U�R�I�L�O�H�W�����S�n���V�D�P�P�H���P�n�G�H���V�R�P��
�G�H�W���H�U���V�N�H�W���P�H�G���G�H�W���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�D�Q�G���S�n���N�\�V�W�H�Q�������������D�I���V�D�Q�G�H�W���K�D�U��
�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���P�L�Q�G�U�H���H�Q�G�������������P�P�����'�H�Q�Q�H���I�U�D�N�W�L�R�Q���Y�L�O���E�O�L�Y�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�W���X�G���S�n���G�\�E�H�U�H���Y�D�Q�G�����V�R�P���H�U���G�\�E�H�U�H���H�Q�G���G�H�Q���D�N�W�L�Y�H��
�G�\�E�G�H�����6�D�Q�G�H�W���I�R�U�G�H�O�H�U���V�L�J���V�n�O�H�G�H�V���X�G���L���S�U�R�I�L�O�H�W�����V�R�P���G�H�W���H�U���N�H�Q�G�W���L��
�G�D�J�����K�Y�R�U�Y�H�G���V�W�U�D�Q�G�S�U�R�I�L�O�H�W�V���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���I�R�U�P���R�J���V�W�H�M�O�K�H�G���E�H�Y�D�U�H�V�����G�R�J��
�P�H�G���H�Q���K�¡�M�H�U�H���V�W�U�D�Q�G������

�'�D���V�W�¡�U�V�W�H�G�H�O�H�Q���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���K�D�U���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���S�n��
�����������P�P�����H�U���D�O�O�H���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���G�H�Q�Q�H��
�P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�����)�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H�U�Q�H���H�U���I�X�Q�G�H�W���Y�H�G���D�W��
�V�D�P�P�H�Q�K�R�O�G�H���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�U���P�H�G���'�H�D�Q�V���O�L�J�H�Y� �J�W�V�S�U�R�I�L�O��
�P�H�G���H�Q���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H���S�n�������������P�P�����I�R�U�N�O�D�U�H�W���L���%�L�O�D�J���$�����D�I�V�Q�L�W��
���������������������(�W���H�N�V�H�P�S�H�O���S�n���O�L�J�H�Y� �J�W�V�S�U�R�I�L�O�H�W���Y�L�V�H�V���R�J�V�n���L��
�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����%�L�O�D�J���$���������I�L�J�X�U�������������K�Y�R�U���G�H�W���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�V��
�P�H�G���G�H�W���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�����6�R�P���Y�L�V�W���L���I�L�J�X�U�H�Q���V�N�H�U���G�H�U���L�N�N�H���H�Q��
�I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���D�I���S�U�R�I�L�O�H�W���L���R�S�V�N�\�O�V�]�R�Q�H�Q�����G�Y�V�����S�n���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H���P�H�O�O�H�P������
�R�J�������P�����H�I�W�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����

�+�Y�L�V���V�D�Q�G�H�W�����G�H�U���I�R�G�U�H�V���P�H�G�����H�U���I�R�U���I�L�Q�W�����Y�L�O���G�H�W���Y� �U�H���V�Y� �U�W���D�W��
�R�S�U�H�W�K�R�O�G�H���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���K�¡�M�G�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q���W�L�O���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�H�Q�����R�J���K�Y�L�V���G�H�U���I�R�G�U�H�V���P�H�G���V�D�Q�G���P�H�G���H�Q��
�P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H���X�Q�G�H�U�����������P�P�����Y�L�O���V�D�Q�G�H�W���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H���I�U�D��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���P�H�J�H�W���K�X�U�W�L�J�W�����K�Y�R�U�Y�H�G���G�H�U���V�N�D�O���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�H�V��
�R�I�W�H�U�H�����'�H�U�X�G�R�Y�H�U���Y�L�O���V�D�Q�G���P�H�G���H�Q���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H���X�Q�G�H�U����������
�P�P���L�N�N�H���D�I�V�S�H�M�O�H���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���S�n��
�V�W�¡�U�V�W�H�G�H�O�H�Q���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����Q�n�U���E�n�G�H���V�D�Q�G�H�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�J���L��
�N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W���X�Q�G�H�U���Y�D�Q�G���W�D�J�H�V���L���E�H�W�U�D�J�W�Q�L�Q�J����

�'�H�W���V�D�P�P�H���J� �O�G�H�U���I�R�U���O� �Q�J�G�H�Q���S�n���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����-�R���O� �Q�J�H�U�H��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U�����M�R���P�H�U�H���V�W�D�E�L�O���H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����R�J���M�R���V�M� �O�G�Q�H�U�H��
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�V�N�D�O���G�H�U���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�H�V�����'�H�W�W�H���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���%�L�O�D�J���$������
�D�I�V�Q�L�W��������������������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �2�P���V�H�G�L�P�H�Q�W�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�Q�H����

�,���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����E�L�O�D�J���$�������D�Q�E�H�I�D�O�H�V���G�H�W�����D�W��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���V�N�D�O���Y� �U�H���V�R�U�W�H�U�H�W���W�L�O���Y�H�O�V�R�U�W�H�U�H�W�����P�H�G���8���P�H�O�O�H�P����������
�����������0�H�Q���8���L���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���H�U�����������������V�n���G�H�W���Y�L�U�N�H�U���X�P�L�G�G�H�O�E�D�U�W��
�G�n�U�O�L�J�H�U�H���V�R�U�W�H�U�H�W�����H�Q�G���K�Y�D�G���0�.�5���D�Q�E�H�I�D�O�H�U�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���E�H�G�W��
�D�Q�V�¡�J�H�U���I�R�U�K�R�O�G�H���V�L�J���Q� �U�P�H�U�H���W�L�O���G�H�W�W�H�����$�Q�V�¡�J�H�U�V���V�Y�D�U���H�U����

�$�W���8���H�U���L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�W���������������V�N�\�O�G�H�V�����D�W���W�R���D�I���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H�����K�Y�R�U��
�P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�Q���O�L�J�J�H�U���L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�W���������������������������P�P�����K�D�U���H�W��
�X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O���S�n���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V�����������R�J�������������'�H���¡�Y�U�L�J�H���V�H�N�V��
�S�U�¡�Y�H�U���K�D�U���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O���P�H�O�O�H�P�����������R�J�������������K�Y�L�O�N�H�W���H�U���L�Q�G�H�Q��
�I�R�U���V�S�H�F�L�I�L�N�D�W�L�R�Q�H�U�Q�H���L���S�U�R�M�H�N�W�E�H�V�N�U�L�Y�H�O�V�H�Q���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G����
�V�R�P���H�U���P�H�O�O�H�P�����������R�J��������������

�8�G���I�U�D���U�n�V�W�R�I�H�I�W�H�U�I�R�U�V�N�Q�L�Q�J�H�Q���H�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�U���L���G�H���W�R��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U���H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���L�Q�G�H�Q���I�R�U���G�H�W��
�V�S�H�F�L�I�L�F�H�U�H�G�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O���D�I���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�����������������������������P�P�����R�J��
�X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O������������������������������

�,���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U�Q�H���V�N�U�L�Y�H�U���D�Q�V�¡�J�H�U���R�J�V�n�����D�W���³�G�H���D�Q�J�L�Y�Q�H��
�J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W���H�U���U�H�O�D�W�H�U�H�W���W�L�O���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H�����P�H�Q���U�H�S�U� �V�H�Q�W�H�U�H�U���L�N�N�H��
�G�H�Q���U�H�H�O�O�H���P� �Q�J�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�����G�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V���P�H�G�´�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q��
�K�D�U���V�S�X�U�J�W���W�L�O�����K�Y�R�U�G�D�Q���G�H�W���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W�����K�Y�D�G���G�H�U���H�U���³�G�H�Q���U�H�H�O�O�H��
�P� �Q�J�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�´�����K�Y�R�U�W�L�O���D�Q�V�¡�J�H�U���V�Y�D�U�H�U���I�¡�O�J�H�Q�G�H����

�³�:�6�3���K�D�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�H�U�H�W���G�H���R�P�U�n�G�H�U�����K�Y�R�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���K�D�U���G�H�Q��
�¡�Q�V�N�H�G�H���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H���R�J���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�����'�H�W���H�U��
�H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�¡�U�H�Q�V���D�Q�V�Y�D�U���D�W���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�����D�W���G�H�W���D�Q�Y�H�Q�G�W�H���V�D�Q�G���W�L�O��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���R�S�I�\�O�G�H�U���G�H���I�D�V�W�V�D�W�W�H���N�U�D�Y���R�J���G�H�Q���W�L�O�V�\�Q�V�I�¡�U�H�Q�G�H��
�L�Q�J�H�Q�L�¡�U�V���R�S�J�D�Y�H���D�W���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�H���G�H�W���´��

�2�P���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���L���I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W����������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���E�H�G�W���D�Q�V�¡�J�H�U���E�H�V�N�U�L�Y�H���Q� �U�P�H�U�H�����K�Y�R�U�G�D�Q���G�H���L��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���E�H�V�N�U�H�Y�Q�H���P�L�G�G�H�O�Y� �U�G�L�H�U���H�U���I�X�Q�G�H�W�����$�Q�V�¡�J�H�U��
�V�Y�D�U�H�U���I�¡�O�J�H�Q�G�H����

�³�'�H���D�Q�J�L�Y�Q�H���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�J���S�n���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U��
�P�H�O�O�H�P�����������P�����V�R�P���H�U���D�Q�J�L�Y�H�W���L���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W�����H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n��
�W�U�H�Q�G�O�L�Q�M�H�Q�����R�J���S�U�¡�Y�H�U�Q�H���H�U���D�I�O� �V�W���L���I�L�J�X�U�����������L���.�D�S�L�W�H�O�������L���0�.�5�¶�H�Q��
���%�L�O�D�J���$���������0�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�Q���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���H�U�����������±�����������P�P���S�n��
�Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P�������R�J�������P�H�W�H�U���R�J�����������±�����������P�P���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q����
�%�H�P� �U�N�����D�W���G�H�U���S�n���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P�������R�J�������P�H�W�H�U���R�J�V�n��
�I�R�U�H�N�R�P�P�H�U���H�Q�N�H�O�W�H���S�U�¡�Y�H�U���P�H�G���P�L�G�G�H�O�N�R�U�Q�V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���V�W�¡�U�U�H���H�Q�G��
���������P�P����

�8�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�O�H�W���I�R�U���S�U�¡�Y�H�U���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���W�D�E�H�O�O�H�Q��
�L���.�D�S�L�W�H�O�������L���1�R�W�D�W���P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�S�U�¡�Y�H�U���S�n���O�D�Q�G��
���K�W�W�S�V�������Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���J�U�L�E�V�N�R�Y���G�N���U�D�S�S�R�U�W�H�U�������8�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O�O�H�W���I�R�U��
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�S�U�¡�Y�H�U���S�n���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P�����������P���H�U���I�U�D���'�1�V���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�����$�I��
�W�D�E�H�O�����������L���Q�R�W�D�W�H�W���P�H�G���6�H�G�L�P�H�Q�W�S�U�¡�Y�H�U���S�n���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q��
���K�W�W�S�V�������Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���J�U�L�E�V�N�R�Y���G�N���U�D�S�S�R�U�W�H�U�����I�U�H�P�J�n�U�����D�W���V�W�¡�U�V�W�H�G�H�O�H�Q��
�D�I���S�U�¡�Y�H�U�Q�H���K�D�U���H�W���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O���P�H�O�O�H�P���������������������V�R�P���D�Q�I�¡�U�W���D�I��
�'�1�����P�H�Q���G�H�U���H�U���R�J�V�n���H�Q�N�H�O�W�H���S�U�¡�Y�H�U���P�H�G���X�H�Q�V�I�R�U�P�L�J�K�H�G�V�W�D�O���Q�H�G���W�L�O��
�����R�J���R�S���W�L�O��������

�%�D�V�H�U�H�W���S�n���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H���L���$�Q�D�O�\�V�H�U�H�V�X�O�W�D�W�H�U���D�I���V�D�Q�G���S�n���O�D�Q�G��
���K�W�W�S�V�������Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���J�U�L�E�V�N�R�Y���G�N���U�D�S�S�R�U�W�H�U�����H�U���G�H�W���H�V�W�L�P�H�U�H�W�����D�W��
�D�Q�G�H�O�H�Q���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���I�U�D���V�W�U�D�Q�G�H�Q���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���P�H�G���H�Q���V�W�¡�U�U�H�O�V�H��
�P�L�Q�G�U�H���H�Q�G�������������P�P���X�G�J�¡�U����������� �́�

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���G�H�V�X�G�H�Q���V�S�X�U�J�W���W�L�O�����K�Y�R�U�G�D�Q���S�U�R�F�H�Q�W�G�H�O�H�Q�H���D�I���I�L�Q�W��
�V�D�Q�G�����E�n�G�H���L���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���R�J���L���I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W�����H�U���I�X�Q�G�H�W����
�K�Y�R�U�W�L�O���D�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���V�Y�D�U�H�W�����D�W���G�H�W���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���R�Y�H�U�V�O�D�J���Y�H�G���Y�L�V�X�H�O��
�L�Q�V�S�H�N�W�L�R�Q���D�I���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H�����$�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���G�H�V�X�G�H�Q���Y�L�G�H�U�H�V�H�Q�G�W���D�O�O�H��
�G�H���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U���R�J���D�Q�D�O�\�V�H�U�H�V�X�O�W�D�W�H�U�����E�n�G�H���I�U�D���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���R�J��
�I�U�D���I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W�����G�H�U���L�N�N�H���D�O�O�H�U�H�G�H���Y�D�U���H�Q���G�H�O���D�I��
�D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�����'�L�V�V�H���N�D�Q���U�H�N�Y�L�U�H�U�H�V���Y�H�G���D�W���N�R�Q�W�D�N�W�H��
�N�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q����

�.�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���I�L�Q�G�H�U�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���V�Y�D�U�H�W���J�U�X�Q�G�L�J�W���R�J���V�n���S�U� �F�L�V�W��
�V�R�P���P�X�O�L�J�W���S�n���G�H���R�S�I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�S�¡�U�J�V�P�n�O�����R�J���G�H�U�I�R�U���V�D�P�O�H�W���V�H�W���K�D�U��
�U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U�����K�Y�R�U�I�R�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���H�U���D�Q�Y�H�Q�G�H�O�L�J�W���W�L�O���I�R�G�U�L�Q�J���L���G�H�W��
�D�Q�V�¡�J�W�H���R�P�U�n�G�H�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U���G�H�U�I�R�U�����D�W��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���K�D�U���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�H���W�L�O���D�W���V�Y�D�U�H���W�L�O���G�H�W���R�S�U�L�Q�G�H�O�L�J�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H���S�n���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�D���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���K�D�U���R�P�U�n�G�H�U���P�H�G��
�V�D�Q�G���L���V�W�¡�U�U�H���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�U���R�J���P�H�G���G�n�U�O�L�J�H�U�H���V�R�U�W�H�U�L�Q�J�����H�Q�G���K�Y�D�G���0�.�5��
���%�L�O�D�J���$�������D�Q�E�H�I�D�O�H�U�����H�U���G�H�W���G�R�J���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���D�W���V�L�N�U�H�����D�W���G�H�U���I�R�G�U�H�V��
�P�H�G���G�H�W���N�R�U�U�H�N�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�H�U�I�R�U���H�U���G�H�W���S�U�R�M�H�N�W�H�M�H�U�V���D�Q�V�Y�D�U���D�W��
�V�L�N�U�H���R�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�����Y�L�D���G�H�Q�Q�H�V���H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�¡�U�����D�W��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W���O�H�Y�H�U���R�S���W�L�O���G�H���L���0�.�5���D�Q�E�H�I�D�O�H�G�H���V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���R�J��
�V�R�U�W�H�U�L�Q�J�V�J�U�D�G�H�U����������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����'�H�U���V�W�L�O�O�H�V���Y�L�O�N�n�U���L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���R�P�����D�W��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�V���V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J���O�H�Y�H�U���R�S���W�L�O���G�H���L���0�.�5��
�D�Q�E�H�I�D�O�H�G�H���V�W�¡�U�U�H�O�V�H�U���R�J���V�R�U�W�H�U�L�Q�J�V�J�U�D�G�H�U�����V�H���Y�L�O�N�n�U���L���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q��
�X�Q�G�H�U���D�I�V�Q�L�W���������������³�2�P���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���R�J���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���J�H�Q�H�U�H�O�W�´������

��

�� �(�P�Q�H���������1�D�W�X�U�D�������������R�J���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y������

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U�����&�ô�U���&�ð�U���'�ó�U���'�î�ì�U���'�î�ñ�U���'�ï�î��

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���'�H�W���P�H�Q�H�V���L�N�N�H�����D�W���G�H�U���H�U���I�R�U�H�W�D�J�H�W���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�W��
�+�D�E�L�W�D�W�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�����V�R�P���N�U� �Y�H�W���M�I�����+�D�E�L�W�D�W�G�L�U�H�N�W�L�Y�H�W�����R�J��
�V�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�U�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���Y�L�O���V�N�H���V�N�D�G�H���S�n���K�D�E�L�W�D�W�R�P�U�n�G�H�W�V��
�X�G�S�H�J�Q�L�Q�J�V�Q�D�W�X�U�W�\�S�H�U���K�H�U�X�Q�G�H�U���V�W�H�Q�U�H�Y�����'�H�U�P�H�G���P�H�Q�H�V���G�H�W���L�N�N�H����
�D�W���G�H�W���S�O�D�Q�O�D�J�W�H���H�U�V�W�D�W�Q�L�Q�J�V�U�H�Y���R�S�Y�H�M�H�U���G�H�Q���U�L�V�L�N�R���I�R�U���V�N�D�G�H�O�L�J��
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�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�����V�R�P���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���V�D�Q�G�V�X�J�Q�L�Q�J���R�J���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���S�n�I�¡�U�H�U��
�V�n�U�E�D�U�H���N�\�V�W�I�D�U�Y�D�Q�G�H���Y�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���D�I���6�M� �O�O�D�Q�G������

�'�H�W���P�H�Q�H�V���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���L�N�N�H�����D�W���I�R�U�V�L�J�W�L�J�K�H�G�V�S�U�L�Q�F�L�S�S�H�W�����H�U���D�Q�Y�H�Q�G�W���M�I����
�J� �O�G�H�Q�G�H���(�8���U�H�W����

�'�H�U���E�¡�U���L���V�W�H�G�H�W���D�U�E�H�M�G�H�V���Y�L�G�H�U�H���P�H�G���H�Q���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U��
�J�H�Q�R�S�E�\�J�J�H�U���G�H���W�L�G�O�L�J�H�U�H���V�W�H�Q�U�H�Y���K�H�U�X�Q�G�H�U���P�H�G���K�X�O�H�U�H�Y���P�H�G���V�W�H�Q���L��
�I�O�H�U�H���O�D�J���L���1�$�7�8�5�$�����������R�P�U�n�G�H�W���V�D�P�W���L���¡�Y�U�L�J�W���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q����
�K�Y�R�U���G�H�U���N�R�Q�N�U�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���E�H�K�R�Y������

�'�H�W���S�R�L�Q�W�H�U�H�V�����D�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���D�O�W���I�R�U���X�D�P�E�L�W�L�¡�V�W�����3�n��
�S�U�R�M�H�N�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���P�L�V�W�H�V���G�H�U���G�\�E�G�H�Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�����R�J���E�X�Q�G�I�R�U�K�R�O�G�H�Q�H�V��
�K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�W�H�W���Y�L�O���E�O�L�Y�H���I�R�U�U�L�Q�J�H�W�����'�H�W���N�D�Q���H�W���V�W�H�Q�U�H�Y���L���‘�U�H�V�X�Q�G���L�N�N�H��
�N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H���I�R�U�����'�H�U�X�G�R�Y�H�U���S�R�L�Q�W�H�U�H�V�����D�W���G�H�U���I�L�Q�G�H�V���Y�L�J�W�L�J�H��
�I�L�V�N�H�R�P�U�n�G�H�U���X�G�H�Q�I�R�U���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�W����

�'�H�U���V�N�D�O���R�J�V�n���V�N�D�E�H�V���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�Q�D�W�X�U���S�n���G�H�Q���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J����
�G�H�U���X�G�V� �W�W�H�V���I�R�U���L�Q�G�J�U�H�E�H�W�����'�H�W���N�X�Q�Q�H���I�R�U���H�N�V�H�P�S�H�O���Y� �U�H���Y�H�G���D�W��
�H�W�D�E�O�H�U�H���N�\�V�W�Q� �U�H���V�W�H�Q�U�H�Y����

�'�H�W���V�N�D�O���V�L�N�U�H�V�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���H�U���L���I�X�O�G���R�Y�H�U�H�Q�V�V�W�H�P�P�H�O�V�H���P�H�G���(�8�
�V��
�+�D�Y�V�W�U�D�W�H�J�L�G�L�U�H�N�W�L�Y�����1�$�7�8�5�$�������������U�H�J�O�H�U�Q�H�����'�D�Q�P�D�U�N�V���K�D�Y�S�O�D�Q���R�J��
�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�V�V�W�U�D�W�H�J�L����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�'�H�U���H�U���X�G�D�U�E�H�M�G�H�W���H�Q���X�G�I�¡�U�O�L�J���1�D�W�X�U�D�������������N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���M�I����
�K�D�E�L�W�D�W�G�L�U�H�N�W�L�Y�H�W�V���D�U�W�L�N�H�O���������V�W�N�����������V�H���E�L�O�D�J���$�������9�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q��
�L�Q�G�H�K�R�O�G�H�U���E�n�G�H���Y� �V�H�Q�W�O�L�J�K�H�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���R�J���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J��
�D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���S�n���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�U�����K�Y�R�U���Y� �V�H�Q�W�O�L�J��
�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���L�N�N�H���N�D�Q���X�G�H�O�X�N�N�H�V�����.�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q�H�Q���D�I��
�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���H�U�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�I�R�U�V�O�D�J�H�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��
�Y�L�O���V�N�D�G�H���X�G�S�H�J�Q�L�Q�J�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W���I�R�U���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H���Q�U������������
�*�L�O�O�H�O�H�M�H���)�O�D�N���R�J���7�U�D�J�W�H�Q���Y�H�G���L�Q�G�G�U�D�J�H�O�V�H���D�I���K�D�E�L�W�D�W�Q�D�W�X�U�W�\�S�H�Q��
�V�W�H�Q�U�H�Y�����'�H�U���H�U���G�H�U�I�R�U���X�G�D�U�E�H�M�G�H�W���H�Q���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�V�U�H�G�H�J�¡�U�H�O�V�H�����E�L�O�D�J��
�$�����������K�Y�R�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�V�����K�Y�R�U�Y�L�G�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���R�S�I�\�O�G�H�U���E�H�W�L�Q�J�H�O�V�H�U�Q�H��
�I�R�U���D�W���N�X�Q�Q�H���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�V���Y�H�G���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�����M�I�����D�U�W�L�N�H�O���������V�W�N���������L��
�K�D�E�L�W�D�W�G�L�U�H�N�W�L�Y�H�W������

�$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�U����

�,���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�V�U�H�G�H�J�¡�U�H�O�V�H�Q�����E�L�O�D�J���$���������D�I�V�Q�L�W���������H�U���G�H�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�U�����$�Q�G�U�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�U���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���R�J���Y�X�U�G�H�U�H�W���V�R�P��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U�����D�W���G�H�W���P�L�Q�G�V�W���V�N�D�G�H�Q�G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�����V�R�P���R�S�I�\�O�G�H�U��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���I�R�U�P�n�O���H�U���Y�D�O�J�W����

�O���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�V�U�H�G�H�J�¡�U�H�O�V�H�Q���L���E�L�O�D�J���$���������D�I�V�Q�L�W�������Y�X�U�G�H�U�H�V���G�H�W�����D�W��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���E�\�G�H�Q�G�H���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���K�H�Q�V�\�Q���W�L�O���Y� �V�H�Q�W�O�L�J�H��
�V�D�P�I�X�Q�G�V�L�Q�W�H�U�H�V�V�H�U�����K�H�U�X�Q�G�H�U���D�I���V�R�F�L�D�O���R�J���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N���D�U�W�����R�S�Y�H�M�H�U��
�P�n�O�V� �W�Q�L�Q�J�H�Q���R�P���E�H�Y�D�U�L�Q�J���D�I���G�H���E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���Q�D�W�X�U�W�\�S�H�U���L���1�D�W�X�U�D��
�����������R�P�U�n�G�H���Q�U��������������

�+�H�Q�V�\�Q���W�L�O���Y� �V�H�Q�W�O�L�J�H���V�D�P�I�X�Q�G�V�L�Q�W�H�U�H�V�V�H�U����
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�x�� �%�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I�������������P�D�W�U�L�N�O�H�U���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���R�J������������
�P�D�W�U�L�N�O�H�U���E�D�J���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q����

�x�� �%�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I���N�U�L�W�L�V�N���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U���V�R�P���I�R�U�V�\�Q�L�Q�J�V�O�H�G�Q�L�Q�J�H�U��
�R�J���Y�H�M�D�G�J�D�Q�J����

�x�� �%�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I���I�U�H�G�H�G�H���I�R�U�W�L�G�V�P�L�Q�G�H�U���R�J���E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���G�L�J�H�U����
�x�� �%�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�R�G���G�H�Q���U�H�O�D�W�L�Y�H���K�D�Y�V�S�H�M�O�V�V�W�L�J�Q�L�Q�J�����G�H�U���Y�L�O��

�D�F�F�H�O�H�U�H�U�H���G�H�Q���N�U�R�Q�L�V�N�H���H�U�R�V�L�R�Q������
�x�� �%�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I���D�G�J�D�Q�J�H�Q���O�D�Q�J�V���V�W�U�D�Q�G�H�Q������

�)�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�����N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q����

�'�H�U���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���L���I�R�U�K�R�O�G�H�W���������������D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V��
�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���R�Y�H�U���������n�U�����V�R�P���E�H�U�H�J�Q�H�W���L���E�L�O�D�J���$���������H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W����
�I�R�U�G�L������

�‡���G�H�Q���E�H�U�H�J�Q�H�G�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���H�U���R�Y�H�U�H�V�W�L�P�H�U�H�W���R�J���Y�L�O���I�¡�U�V�W���I�R�U�H�N�R�P�P�H��
�I�X�O�G�W���X�G���������n�U���H�I�W�H�U���D�Q�O� �J�V�V�W�D�U�W������

�‡���H�Q���V�W�R�U���G�H�O���D�I���G�H���N�\�V�W�Q� �U�H���V�W�H�Q�U�H�Y�����G�H�U���J�n�U���W�D�E�W�����Y�L�O���Y� �U�H���S�n���H�W��
�W�L�G�O�L�J�W���V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q�V�V�W�D�G�L�H�����G�D���G�H���S�H�U�L�R�G�H�Y�L�V�W���H�U���G� �N�N�H�W���D�I���V�D�Q�G������

�‡���G�H���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���H�W�D�E�O�H�U�H�V���L�Q�G�H�Q��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�W���U�H�D�O�L�V�H�U�H�V�����R�J���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���K�D�Y�H���R�S�Q�n�H�W���H�W��
�N�O�L�P�D�N�V�V�D�P�I�X�Q�G���O� �Q�J�H���L�Q�G�H�Q���G�H�Q���V�D�P�O�H�G�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���L�Q�G�W�U� �G�H�U����
�.�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���P�H�G���Q�\�H���V�W�H�Q�U�H�Y���L���I�R�U�K�R�O�G�H�W���������������D�I���W�L�O�G� �N�N�H�W���D�U�H�D�O��
�D�I���V�W�H�Q�U�H�Y���R�P���������n�U���V�Y�D�U�H�U���W�L�O���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���L���I�R�U�K�R�O�G�H�W���������������Y�H�G��
�L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q������

�‡���G�H�U���H�U���J�R�G���H�Y�L�G�H�Q�V���I�R�U���I�X�Q�N�W�L�R�Q���D�I���Q�\�H���V�W�H�Q�U�H�Y�����R�J���G�H��
�N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���Y�L�O���Y� �U�H���L���J�R�G���I�X�Q�N�W�L�R�Q���L�Q�G�H�Q���I�R�U���N�R�U�W���W�L�G��������
�P�n�Q�H�G�H�U��������

�‡���G�H���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���D�Q�O� �J�J�H�V���X�G�H�Q���I�R�U���D�N�W�L�Y���G�\�E�G�H���R�J��
�E�O�L�Y�H�U���G�H�U�P�H�G���P�H�U�H���V�W�D�E�L�O�H���R�J���N�D�Q���R�S�Q�n���H�W���K�¡�M�H�U�H��
�V�X�F�F�H�V�V�L�R�Q�V�V�W�D�G�L�H�����'�D���G�H���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���D�Q�O� �J�J�H�V���X�G�H�Q��
�I�R�U���D�N�W�L�Y���G�\�E�G�H�����H�U���G�H�U���L�N�N�H���U�L�V�L�N�R���I�R�U�����D�W���G�H���Y�L�O���E�O�L�Y�H���W�L�O�G� �N�N�H�W���D�I��
�V�D�Q�G�����8�G�H�Q���I�R�U���D�N�W�L�Y���G�\�E�G�H���V�N�H�U���G�H�U���L�N�N�H���O�D�Q�J�V�J�n�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�I��
�V�D�Q�G����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���'�H�U���H�U���W�D�J�H�W���V�W�L�O�O�L�Q�J���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���D�O�O�H��
�1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�U���O�D�Q�J�V���K�H�O�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����V�R�P���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L��
�R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U������

�'�H�U���K�D�U���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�V�U�H�G�H�J�¡�U�H�O�V�H�Q��
���E�L�O�D�J���$���������Y� �U�H�W���W� �W���G�L�D�O�R�J���P�H�O�O�H�P���E�\�J�K�H�U�U�H���R�J���0�L�O�M�¡�P�L�Q�L�V�W�H�U�L�H�W����
�V�R�P���H�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G���S�n���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���L���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�U�����8�Q�G�H�U��
�X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���I�U�D�Y�L�J�H�O�V�H�V�U�H�G�H�J�¡�U�H�O�V�H�Q���H�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W��������������
�N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���R�Y�H�U���������n�U�����V�R�P���E�H�U�H�J�Q�H�W���L��
�E�L�O�D�J�����������H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W�����V�R�P���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��������
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�(�8�
�V���+�D�Y�V�W�U�D�W�H�J�L�G�L�U�H�N�W�L�Y�����1�$�7�8�5�$�������������U�H�J�O�H�U�Q�H�����'�D�Q�P�D�U�N�V��
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�V�R�P���I���H�N�V�����V�W�H�Q�U�H�Y���L���H�Q���N�D�S�L�W�H�O�����D���D�I�J�¡�U�H�O�V�H�����6�H���H�Q�G�Y�L�G�H�U�H���H�P�Q�H��
��������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H���������5�n�V�W�R�I�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����R�P�U�n�G�H���R�J���P� �Q�J�G�H�U��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�(�������+�(�������)�������*�������+�$���������+�$����

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���D�U�J�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���I�R�U�����D�W���V�D�Q�G�H�W���L���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���L�N�N�H���H�U���U�H�Q�W����
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�¡�N�R�V�\�V�W�H�P�H�U�����G�H�U���I�L�Q�G�H�V���L���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W�����'�H�V�X�G�H�Q���I�R�U�H�V�O�n�V��
�G�H�W�����D�W���V�D�Q�G�H�W���L�Q�G�Y�L�Q�G�H�V���W� �W�W�H�U�H���S�n���G�H�U�����K�Y�R�U���G�H�W���X�G�O� �J�J�H�V�����I���H�N�V����
�'�L�V�N�H�Q���Y�H�G���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�'�H�U���H�U���E�H�K�R�Y���I�R�U���D�W���W�L�O�I�¡�M�H���V�W�R�U�H���P� �Q�J�G�H�U���V�D�Q�G���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���I�R�U���D�W��
�X�G�E�H�G�U�H���P�D�Q�J�H���n�U�V���H�U�R�V�L�R�Q���R�J���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W����

�'�H�U���P�n���N�X�Q���L�Q�G�Y�L�Q�G�H�V���P�D�W�H�U�L�D�O�H�U���I�U�D���J�R�G�N�H�Q�G�W�H��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�����'�H�W�W�H���E�H�W�\�G�H�U�����D�W���G�H�U���I�[���L�N�N�H���N�D�Q���L�Q�G�Y�L�Q�G�H�V���S�n��
�'�L�V�N�H�Q���Y�H�G���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U�����K�Y�R�U���H�Q���G�H�O���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���I�U�D���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��
�)�U�H�P�W�L�G���L���V�L�G�V�W�H���H�Q�G�H���D�I�O�H�M�U�H�V�����'�H�U���H�U���G�H�U�I�R�U���V�¡�J�W���R�P���R�J���R�S�Q�n�H�W��
�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���L���W�R���E�\�J�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U���L���.�D�W�W�H�J�D�W�����V�R�P���K�D�U��
�U�H�W�W�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J����

�,�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���D�I���U�n�V�W�R�I�I�H�U���V�N�H�U���P�H�G���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���I�U�D���0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q����
�5�H�J�O�H�U�Q�H���R�P���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J���R�P���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���V�W�n�U���L���N�D�S�L�W�H�O�������L��
�U�n�V�W�R�I�E�H�N�H�Q�G�W�J�¡�U�H�O�V�H�Q�����E�H�N�H�Q�G�W�J�¡�U�H�O�V�H���Q�U�����������������������G�H�F�H�P�E�H�U��
�����������R�P���H�I�W�H�U�I�R�U�V�N�Q�L�Q�J���R�J���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���D�I���U�n�V�W�R�I�I�H�U���I�U�D���V�¡�W�H�U�U�L�W�R�U�L�H�W���R�J��
�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�V�R�N�O�H�Q�������.�U�D�Y�H�Q�H���W�L�O���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J���I�U�H�P�J�n�U���D�I���†�†���������������R�J��������
�L���U�n�V�W�R�I�E�H�N�H�Q�G�W�J�¡�U�H�O�V�H�Q�����7�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���E�O�L�Y�H�U���J�L�Y�H�W���S�n��
�E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���H�Q���X�G�I�¡�U�W���H�I�W�H�U�I�R�U�V�N�Q�L�Q�J���R�J���P�L�O�M�¡�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J����
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���K�D�U���D�I�����������������������R�J���������������������I�n�H�W���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H��
�U�n�V�W�R�I�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����V�D�Q�G�����L���I�¡�O�J�H�Q�G�H���E�\�J�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U�������������(�%��
�7�L�V�Y�L�O�G�H���R�J�����������(�$���*�U�¡�Q�Q�H�U�H�Y�O�H���‘�V�W�����W�L�G�O�L�J�H�U�H���+�H�V�V�H�O�¡���E�X�J�W���R�P�U�n�G�H��
�$�������2�P�U�n�G�H�U�Q�H���H�U���X�G�O�D�J�W���V�R�P���E�\�J�K�H�U�U�H�R�P�U�n�G�H�U�����G�Y�V�����D�W���G�H���N�X�Q���H�U���W�L�O��
�E�U�X�J���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����R�J���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���H�U���J� �O�G�H�Q�G�H���L���������n�U����
�7�L�O�O�D�G�H�O�V�H�U�Q�H���H�U���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�H���S�n���0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q�V���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H���R�J���N�D�Q��
�W�L�O�J�n�V���Y�L�D���Q�H�G�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���O�L�Q�N�V�������������(�$���*�U�¡�Q�Q�H�U�H�Y�O�H���¡�V�W����
�K�W�W�S�V�������P�V�W���G�N���P�H�G�L�D���W�W�[�S�V�G�S�W���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�B���������H�D��
�J�U�R�H�Q�Q�H�U�H�Y�O�H���R�H�V�W���S�G�I�����������(�%���7�L�V�Y�L�O�G�H����
�K�W�W�S�V�������P�V�W���G�N���P�H�G�L�D���J�E�J�G���Q���D���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�����������H�E��
�W�L�V�Y�L�O�G�H�B�����S�G�I��
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�'�H�U���U�L�V�L�N�H�U�H�V���W�D�E���D�I���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�����K�H�U�X�Q�G�H�U���R�J�V�n���n�O�H�J�U� �V�������R�J���G�H�W���H�U��
�L�N�N�H���V�L�N�N�H�U�W�����D�W���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���Y�L�O���N�X�Q�Q�H���H�O�O�H�U���K�D�Y�H���W�L�G���W�L�O���D�W���U�H�N�R�O�R�Q�L�V�H�U�H����
�'�H�W���H�U���S�U�R�E�O�H�P�D�W�L�V�N���R�J���V�N�D�G�H�O�L�J�W���I�R�U���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�����D�W���G�H�W���I�R�U�H�V�O�n�V���D�W��
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�'�H�W���S�n�S�H�J�H�V�����D�W���R�S�J�¡�U�H�O�V�H�Q���D�I���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���E�X�Q�G�G�\�U�V�I�R�U�H�N�R�P�V�W�H�U��
�X�G���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���L�N�N�H���H�U���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�����V�D�P�W���D�W���S�U�¡�Y�H�W�D�J�Q�L�Q�J�H�Q��
�L�N�N�H���H�U���V�W�D�W�L�V�W�L�V�N���K�R�O�G�E�D�U�����G�D���G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���I�R�U���G�H�Q���W�\�S�H��
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�G�L�U�H�N�W�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���G�H���K�H�O�W���N�\�V�W�Q� �U�H���R�P�U�n�G�H�U�����K�Y�R�U���G�H�W���Y�L�O��
�P�H�G�I�¡�U�H���P�L�G�O�H�U�W�L�G�L�J�W���R�J���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���K�D�E�L�W�D�W�W�D�E���V�D�P�W���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I��
�E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�����*�U�D�G�H�Q���D�I���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���D�I�K� �Q�J�H�U���S�U�L�P� �U�W���D�I���W�\�N�N�H�O�V�H�Q��
�D�I���V�D�Q�G�O�D�J�H�W���R�J���V�n�U�E�D�U�K�H�G�H�Q���D�I���E�X�Q�G�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U�Q�H���L���R�P�U�n�G�H�W�����)�R�U��
�N�\�V�W�Q� �U�H���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�D�U�W�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����V�R�P���R�I�W�H���H�U���X�G�V�D�W���I�R�U��
�V�W� �U�N���Y�L�Q�G�����E�¡�O�J�H�U���R�J���V�W� �U�N�H���Y�D�Q�G�V�W�U�¡�P�P�H���P�H�G���N�U�D�I�W�L�J��
�V�D�Q�G�Y�D�Q�G�U�L�Q�J�����H�U���G�L�V�V�H���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U���W�L�O�S�D�V�V�H�W���G�H�W���P�H�J�H�W���G�\�Q�D�P�L�V�N�H��
�P�L�O�M�¡�����3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���S�n���E�n�G�H���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�����R�J���K�n�U�G�E�X�Q�G�V�V�D�P�I�X�Q�G���H�U��
�E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����E�L�O�D�J���$�������P�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�U���W�L�O��
�N�L�O�G�H�U�����G�H�U���K�D�U���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�W�����D�W���U�H�N�R�O�R�Q�L�V�H�U�L�Q�J���D�I���E�n�G�H��
�E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�I�D�X�Q�D���R�J���K�n�U�G�E�X�Q�G�V�D�U�W�H�U���S�n���G�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H���V�X�E�V�W�U�D�W�W�\�S�H�U��
�I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W���Y�L�O�O�H���V�N�H���L���O�¡�E�H�W���D�I���P�n�Q�H�G�H�U���H�O�O�H�U���I�n���n�U�����6�W�¡�W�W�U�X�S���H�W���D�O������
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�R�P�U�n�G�H�U���P�H�G���V�D�Q�G�E�X�Q�G���L���Q� �U�K�H�G�H�Q���D�I���G�H���S�n�Y�L�U�N�H�G�H��
�V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�����R�J���G�H�U�I�R�U���H�U���U�H�N�U�X�W�W�H�U�L�Q�J�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W���I�R�U��
�R�S�E�\�J�Q�L�Q�J���R�J���J�H�Q�H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���D�I���H�W���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�V�D�P�I�X�Q�G���L���R�P�U�n�G�H�W���W�L�O��
�V�W�H�G�H������

�9�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J���R�P�N�U�L�Q�J���K�Y�H�U�W���I�H�P�W�H���n�U���Y�L�O���R�J�V�n���S�n�Y�L�U�N�H���G�H��
�R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U�����G�H�U���K�D�U���U�H�H�W�D�E�O�H�U�H�W���V�L�J���L���H�Q���G�H�O���D�I���R�P�U�n�G�H�W�����P�H�Q��
�P� �Q�J�G�H�Q���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����V�D�Q�G���R�J���U�D�O�����Y�H�G���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J���H�U��
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�E�H�W�\�G�H�O�L�J�W���U�H�G�X�F�H�U�H�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����'�D���I�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J���H�U���D�W���H�U�V�W�D�W�W�H���V�D�Q�G���S�n���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q���R�J���S�n��
�O�D�Y�W���Y�D�Q�G�����G�H�U���H�U���E�O�H�Y�H�W���I�M�H�U�Q�H�W���P�H�G���V�W�U�¡�P���R�J���V�W�R�U�P�����Y�L�O��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J���S�U�L�P� �U�W���I�R�U�H�J�n���S�n���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q����
�(�I�W�H�U�K�n�Q�G�H�Q���Y�L�O���I�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H�Q���E�O�L�Y�H���W�L�O�S�D�V�V�H�W�����V�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�V��
�E�U�H�G�G�H���I�R�U�E�O�L�Y�H�U���G�H�Q���V�D�P�P�H�����R�J���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J���R�Y�H�U���W�L�G���Y�L�O��
�N�X�Q���W�L�O�G� �N�N�H���H�W���R�P�U�n�G�H���K�H�O�W���L�Q�G�H���Y�H�G���Y�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q�����P�H�G���E�H�W�\�G�H�O�L�J�H��
�P�L�Q�G�U�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U���S�n���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�D�U�W�H�U�����V�R�P���G�H�U�H�I�W�H�U���S�U�L�P� �U�W���Y�L�O��
�Y� �U�H���S�n�Y�L�U�N�H�G�H���D�I���G�H�Q���H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�D�Q�G�Y�D�Q�G�U�L�Q�J�����V�R�P���V�Y�D�U�H�U���W�L�O��
�G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���G�\�Q�D�P�L�N���S�n���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q����

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���K�D�U���I�R�N�X�V���S�n�����D�W���V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J���D�I���G�H�W���V�D�Q�G����
�G�H�U���E�U�X�J�H�V���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����H�I�W�H�U�O�L�J�Q�H�U���G�H�W���R�S�U�L�Q�G�H�O�L�J�H���R�J��
�Q�D�W�X�U�O�L�J�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�V���N�Y�D�O�L�W�H�W�H�U�����'�H�W�W�H���V�N�D�O���E�n�G�H���W�L�O�J�R�G�H�V�H���I�R�U�P�n�O�H�W��
�P�H�G���S�U�R�M�H�N�W�H�W���P�H�G���D�W���V�N�D�E�H���H�Q���O�D�Q�J�V�L�J�W�H�W���K�R�O�G�E�D�U��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�¡�V�Q�L�Q�J�����R�J���V�D�P�W�L�G�L�J���W�L�O�J�R�G�H�V�H���G�H���E�X�Q�G�O�H�Y�H�Q�G�H���G�\�U����
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�6�R�P���O�H�G���L���D�U�E�H�M�G�H�W���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���G�H�U���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W���H�Q��
�U� �N�N�H���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�����K�H�U�X�Q�G�H�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���S�n��������
�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���S�U�L�P� �U�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q���R�J���G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P������������������
�P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H�����K�Y�R�U���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���I�U�D���S�U�R�M�H�N�W�H�W���Y�L�O���Y� �U�H���V�W�¡�U�V�W�����P�H�Q��
�R�J�V�n���X�G���W�L�O�������������P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H�����'�+�,���������������´���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G������
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�,�Q�G�H�Q���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�V�R�P�U�n�G�H�W���Y�D�U���G�H�U���L���D�O�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�H�U�H�W��������
�D�U�W�H�U���J�U�X�S�S�H�U���D�I���E�X�Q�G�G�\�U�����3�n���G�H���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H���V�W�D�W�L�R�Q�H�U���E�H�W�H�J�Q�H�V��
�E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�H�Q���D�U�W�V�I�D�W�W�L�J�����R�J���G�H�U���Y�D�U���S�U�L�P� �U�W���W�D�O�H���R�P���D�U�W�H�U�����V�R�P���K�D�U��
�N�R�U�W���O�L�Y�V�F�\�N�O�X�V���R�J���V�R�P���H�U���W�L�O�N�Q�\�W�W�H�W���G�H���¡�Y�H�U�V�W�H���O�D�J���D�I���V�D�Q�G�H�W�����L�V� �U��
�N�U�H�E�V�G�\�U�H�Q�H�����V�R�P���Y�D�U���G�H�Q���P�H�V�W���D�U�W�V�U�L�J�H���J�U�X�S�S�H���L���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�Q����
�'�L�V�V�H���D�U�W�H�U���N�O�D�U�H�U���V�L�J���S�n���H�N�V�S�R�Q�H�U�H�W���V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G���Y�H�G���D�W���H�U�Q� �U�H���V�L�J��
�D�I���D�O�J�H�U���S�n���V�D�Q�G�N�R�U�Q�H�Q�H�����'�H�W���S�D�V�V�H�U���J�R�G�W���P�H�G�����D�W���L���N�\�V�W�Q� �U�H��
�R�P�U�n�G�H�U���P�H�G���V�W� �U�N���V�W�U�¡�P�����R�J���E�¡�O�J�H�D�N�W�L�Y�L�W�H�W���V�R�P���S�n���6�M� �O�O�D�Q�G�V��
�Q�R�U�G�N�\�V�W�����H�U���G�H�U���H�Q���P�L�Q�G�U�H���R�S�K�R�E�Q�L�Q�J���D�I���R�U�J�D�Q�L�V�N���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����V�R�P��
�N�D�Q���X�G�Q�\�W�W�H�V���V�R�P���I�¡�G�H�J�U�X�Q�G�O�D�J�����5�H�V�X�O�W�D�W�H�U�Q�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O��
�D�U�W�V�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W���S�D�V�V�H�U���J�R�G�W���P�H�G�����K�Y�D�G���P�D�Q���R�E�V�H�U�Y�H�U�H�U���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D��
�S�n���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H���V�W�D�W�L�R�Q�H�U���L���N�\�V�W�Q� �U�H���R�P�U�n�G�H�U�����1�2�9�$�1�$���±���0�D�U�L�Q�H��
�2�P�U�n�G�H�U���U�D�S�S�R�U�W�H�U������������������

�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���L�I�P�����P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Y�L�O���N�X�Q���V�N�H���L���S�H�U�L�R�G�H�Q��
�I�U�D���R�N�W�R�E�H�U���W�L�O���D�S�U�L�O�����'�H���I�O�H�V�W�H���D�U�W�H�U���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���V�S�U�H�G�H�V���V�R�P��� �J��
�R�J���O�D�U�Y�H�U���P�H�G���K�D�Y�V�W�U�¡�P�P�H�����R�J���H�Q���V�W�R�U���G�H�O���D�I���G�L�V�V�H���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W��
�N�X�Q�Q�H���J�H�Q�H�W�D�E�O�H�U�H���V�L�J���L���G�H���R�P�U�n�G�H�U�����K�Y�R�U���G�H�U���H�U���V�N�H�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����
�)�R�U�H�N�R�P�V�W�H�Q���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D����� �J���R�J���O�D�U�Y�H�U���H�U���R�I�W�H�V�W���K�¡�M�H���R�P���I�R�U�n�U�H�W��
�R�J���V�R�P�P�H�U�H�Q�����G�D���P�D�Q�J�H���D�I���G�L�V�V�H���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U���J�\�G�H�U���L���G�L�V�V�H��
�S�H�U�L�R�G�H�U�����'�H�U���H�U���G�R�J���H�Q���G�H�O���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�����V�n�V�R�P���G�L�Y�H�U�V�H���E�¡�U�V�W�H�R�U�P�H��
�R�J���N�U�H�E�V�G�\�U�����G�H�U���K�D�U���G�H�U�H�V���P�D�N�V�L�P�D�O�H���U�H�S�U�R�G�X�N�W�L�R�Q�V�S�H�U�L�R�G�H���L��
�V�R�P�P�H�U�P�n�Q�H�G�H�U�Q�H���H�O�O�H�U���U�H�S�U�R�G�X�F�H�U�H�U���I�O�H�U�H���J�D�Q�J�H���L���O�¡�E�H�W���D�I���n�U�H�W���I�U�D��
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�I�R�U�n�U���W�L�O���H�I�W�H�U�n�U�����6�W�¡�W�W�U�X�S���H�W���D�O�������������������+�H�U�P�H�G�����Y�L�O���U�H�N�U�X�W�W�H�U�L�Q�J���D�I��
�G�L�V�V�H���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U���I�R�U�W�V� �W�W�H���V�R�P�P�H�U�H�Q���L�J�H�Q�Q�H�P����

�'�D���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U���S�n���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W���D�W���Y� �U�H���L�N�N�H��
�Y� �V�H�Q�W�O�L�J�����H�U���G�H�U���L�N�N�H���R�S�V�W�L�O�O�H�W���H�W���R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J�V�S�U�R�J�U�D�P���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W����
�)�R�U���n�O�H�J�U� �V���H�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���W�L�O�V�W�D�Q�G�H�Q���L�N�N�H���I�R�U�U�L�Q�J�H�V�����G�D��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W���G�H�V�L�J�Q�H�V���P�H�G���P�L�Q�G�U�H���I�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H�U���X�G���I�R�U��
�n�O�H�J�U� �V�E� �O�W�H�W���Y�H�G���-�X�O�H�E� �N�����'�H�U�I�R�U���H�U���G�H�U���K�H�O�O�H�U���L�N�N�H���K�H�U���I�R�U�H�V�O�n�H�W��
�H�W���R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J�V�S�U�R�J�U�D�P����

�+�H�U�P�H�G���H�U���G�H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���N�H�Q�G�V�N�D�E���R�J���E�H�V�N�U�L�Y�H�O�V�H�Q���D�I���G�H��
�H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�V�D�P�I�X�Q�G���H�U���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y���R�J���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J��
�W�L�O���D�W���Y�X�U�G�H�U�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���E�H�G�W���D�Q�V�¡�J�H�U���I�R�U�K�R�O�G�H���V�L�J���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���W�L�O��
�V�S�¡�U�J�V�P�n�O�H�W���R�P�����K�Y�R�U�Y�L�G�W���R�S�J�¡�U�H�O�V�H�Q���D�I���E�X�Q�G�G�\�U�V�I�R�U�H�N�R�P�V�W�H�U���H�U��
�U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�����V�D�P�W���K�Y�R�U�I�R�U���G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J�����V�R�P��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���K�H�Q�Y�L�V�H�U���W�L�O�����L�N�N�H���H�U���I�X�O�J�W�����'�H�W�W�H���K�D�U���D�I�I�¡�G�W���H�W���O�D�Q�J�W��
�X�G�G�\�E�H�Q�G�H���V�Y�D�U�����X�G�D�U�E�H�M�G�H�W���L���V�D�P�D�U�E�H�M�G�H���P�H�G���'�+�,�����V�R�P���V�W�R�G���I�R�U��
�I�R�U�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�Q�H����

�6�R�P���O�H�G���L���D�U�E�H�M�G�H�W���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���G�H�U���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W���H�Q��
�U� �N�N�H���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�����K�H�U�X�Q�G�H�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���S�n��������
�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���S�U�L�P� �U�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q���R�J���G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P������������������
�P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H�����K�Y�R�U���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���I�U�D���S�U�R�M�H�N�W�H�W���Y�L�O���Y� �U�H���V�W�¡�U�V�W�����P�H�Q��
�R�J�V�n���X�G���W�L�O�������������P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H�����V�R�P���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L��
�E�D�J�J�U�X�Q�G�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���±���0�L�O�M�¡�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�����0�D�U�L�Q��
�I�O�R�U�D���R�J���I�D�X�Q�D���I�U�D�������������V�H���Z���‰�‰�}�Œ�š���Œ���n���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�Ÿ�������3�U�¡�Y�H�U�Q�H��
�E�O�H�Y���L�Q�G�V�D�P�O�H�W���L���P�D�M���P�n�Q�H�G���������������K�Y�L�O�N�H�W���O�L�J�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���G�H�Q��
�W�L�G�V�S�H�U�L�R�G�H�����E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�I�D�X�Q�D���V�N�D�O���L�Q�G�V�D�P�O�H�V���L�I�¡�O�J�H���E�n�G�H���W�L�G�O�L�J�H�U�H���R�J��
�R�S�G�D�W�H�U�H�W���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J�H�U���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���D�I��
�E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�I�D�X�Q�D�������0�����������'�&�(��������������������

�)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���I�D�X�Q�D�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J�H�Q���Y�D�U���D�W���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�����R�P���R�P�U�n�G�H�W��
�U�X�P�P�H�U���D�U�W�H�U�����V�R�P���H�U���W�\�S�L�V�N�H���I�R�U���G�H�W���P�H�J�H�W���N�\�V�W�Q� �U�H���P�L�O�M�¡�����'�H�W��
�N�\�V�W�Q� �U�H���P�L�O�M�¡���H�U���N�H�Q�G�H�W�H�J�Q�H�W���Y�H�G���V�W�R�U�H���G�D�J�O�L�J�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U�����R�J��
�P�H�G���D�U�W�H�U���P�H�G���N�R�U�W�H���O�L�Y�V�F�\�N�O�X�V�V�H�U�����R�J���H�U���´�Y�D�Q�W�´���W�L�O���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H��
�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U���P�H�G���V�W�R�U���H�Y�Q�H���W�L�O���D�W���U�H�N�R�O�R�Q�L�V�H�U�H���W�L�O���Q�\�H���R�P�U�n�G�H�U���P�H�G��
�V�D�Q�G���I�U�D���H�Q���I�R�G�U�L�Q�J�����H�O�O�H�U���P�H�U�H���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���I�U�D���V�W�R�U�H���O�D�Q�J�V�J�n�H�Q�G�H��
�V�D�Q�G�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U��������

�,�Q�G�H�Q���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�V�R�P�U�n�G�H�W���E�O�H�Y���G�H�U���L���D�O�W���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�H�U�H�W��������
�D�U�W�H�U���J�U�X�S�S�H�U���D�I���E�X�Q�G�G�\�U�����K�Y�R�U�D�I���N�X�Q�������D�U�W�H�U���E�O�H�Y���U�H�J�L�V�W�U�H�U�H�W���S�n��
�'�+�,�¶�V���G�\�E�H���V�W�D�W�L�R�Q�H�U�������������±�������������P���G�\�E�G�H�������3�n���G�H���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H��
�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���E�H�W�H�J�Q�H�V���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�H�Q���D�U�W�V�I�D�W�W�L�J�����R�J���G�H�U���Y�D�U�����V�R�P��
�I�R�U�Y�H�Q�W�H�W�����S�U�L�P� �U�W���W�D�O�H���R�P���D�U�W�H�U�����V�R�P���K�D�U���N�R�U�W���O�L�Y�V�F�\�N�O�X�V���R�J���V�R�P���H�U��
�W�L�O�N�Q�\�W�W�H�W���G�H���¡�Y�H�U�V�W�H���O�D�J���D�I���V�D�Q�G�H�W�����'�H�W�W�H���J� �O�G�H�U���L�V� �U���N�U�H�E�V�G�\�U�H�Q�H����
�V�R�P���Y�D�U���G�H�Q���P�H�V�W���D�U�W�V�U�L�J�H���J�U�X�S�S�H���L���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�Q�����'�H���D�U�W�H�U�����G�H�U��
�E�O�H�Y���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�H�U�H�W�����R�Y�H�U�O�H�Y�H�U���S�n���H�N�V�S�R�Q�H�U�H�G�H���V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G�H���Y�H�G���D�W��
�H�U�Q� �U�H���V�L�J���D�I���D�O�J�H�U���S�n���V�D�Q�G�N�R�U�Q�H�Q�H�����'�H�W���H�U���L���R�Y�H�U�H�Q�V�V�W�H�P�P�H�O�V�H��
�P�H�G�����D�W���L���N�\�V�W�Q� �U�H���R�P�U�n�G�H�U���P�H�G���V�W� �U�N���V�W�U�¡�P�����R�J���E�¡�O�J�H�D�N�W�L�Y�L�W�H�W��
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�V�R�P���S�n���6�M� �O�O�D�Q�G�V���Q�R�U�G�N�\�V�W�����H�U���G�H�U���H�Q���P�L�Q�G�U�H���R�S�K�R�E�Q�L�Q�J���D�I��
�R�U�J�D�Q�L�V�N���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����V�R�P���N�D�Q���X�G�Q�\�W�W�H�V���V�R�P���I�¡�G�H�J�U�X�Q�G�O�D�J������

�5�H�V�X�O�W�D�W�H�U�Q�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���D�U�W�V�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�����R�E�V�H�U�Y�H�U�H�G�H���D�U�W�H�U���R�J���D�Q�W�D�O����
�V�W�H�P�P�H�U���R�Y�H�U�H�Q�V���P�H�G���U�H�J�L�V�W�U�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���S�n���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H��
�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���L���N�\�V�W�Q� �U�H���R�P�U�n�G�H�U�����1�2�9�$�1�$���±���0�D�U�L�Q�H���2�P�U�n�G�H�U��
�U�D�S�S�R�U�W�H�U�����������������'�&�(���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�H�W������������������

�)�L�J�X�U���������2�Y�H�U�V�L�J�W���R�Y�H�U���1�2�9�$�1�$���V�W�D�W�L�R�Q�H�U���X�G���I�R�U���Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���D�I��
�6�M� �O�O�D�Q�G�����6�W�D�W�L�R�Q�����������������������P�D�U�N�H�U�H�W���P�H�G���U�¡�G���S�L�O���H�U���G�H�Q���P�H�V�W��
�N�\�V�W�Q� �U�H����

�3�n���)�L�J�X�U�������V�H�V���1�2�9�$�1�$���V�W�D�W�L�R�Q�H�U���X�G���I�R�U���6�M� �O�O�D�Q�G�V���Q�R�U�G�N�\�V�W������

�'�H�U���H�U���L�Q�G�V�D�P�O�H�W���G�D�W�D���I�U�D���G�H�Q���P�H�V�W���N�\�V�W�Q� �U�H�V�W�D�W�L�R�Q���������������������L��
�S�H�U�L�R�G�H�Q�������������±�������������S�n���G�\�E�G�H�U�������������������P���G�\�E�G�H�����R�J���G�H�U���H�U��
�U�H�J�L�V�W�U�H�U�H�W���������D�U�W�H�U�����2�P�N�U�L�Q�J�����������D�I���G�H���L�Q�G�V�D�P�O�H�G�H���D�U�W�H�U���H�U��
�L�G�H�Q�W�L�V�N�H���P�H�G���G�H���D�U�W�H�U�����G�H�U���H�U���I�X�Q�G�H�W���L���'�+�,�¶�V���L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J���O�D�Q�J�V��
�N�\�V�W�H�Q�����$�O�O�H���1�2�9�$�1�$���S�U�¡�Y�H�U���H�U���L�Q�G�V�D�P�O�H�W���P�H�G���H�Q���V�D�Q�G�N�H�U�Q�H��
�V�D�P�S�O�H�U�����+�$�3�6�������G�D���G�H���H�U���W�D�J�H�W���S�n���H�Q���V�D�Q�G�H�W���E�X�Q�G�����P�H�Q�V���'�+�,��
�L�Q�G�V�D�P�O�H�G�H���P�H�G���H�Q���P�L�Q�L���Y�D�Q���9�H�H�Q�����V�R�P���H�J�Q�H�U���V�L�J���E�H�G�U�H���W�L�O���H�Q���E�X�Q�G��
�P�H�G���J�U�R�Y�H�U�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����K�Y�L�O�N�H�W���H�U���W�L�O�I� �O�G�H�W���W� �W�W�H�U�H���S�n���O�D�Q�G������

�0�H�G���H�Q���V�n���K�¡�M���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�O�L�J�K�H�G���P�H�O�O�H�P���S�U�¡�Y�H�U�Q�H���I�U�D���H�Q�������n�U�V��
�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J���L���1�2�9�$�1�$���V�\�V�W�H�P�H�W���R�J���L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J���L���'�+�,�¶�V��
�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�����Y�X�U�G�H�U�H�V���G�D�W�D���I�U�D���'�+�,�¶�V���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H���V�R�P��
�U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�H�����X�D�Q�V�H�W���S�U�¡�Y�H�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J�V�P�H�W�R�G�H������

�/�L�J�H�O�H�G�H�V���X�Q�G�H�U�V�W�¡�W�W�H�U���U�H�V�X�O�W�D�W�H�W���D�I���H�W���0�'�6���S�O�R�W�����0�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O��
�6�F�D�O�L�Q�J�������V�H���)�L�J�X�U���������D�W���E�X�Q�G�G�\�U�V�V�D�P�I�X�Q�G�H�Q�H���I�U�D���G�H���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W�H��
�E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�S�U�¡�Y�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�V���V�R�P���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�H��
�I�R�U���G�H�W���N�\�V�W�Q� �U�H���R�P�U�n�G�H�����5�H�V�X�O�W�D�W�H�U�Q�H�����E�D�V�H�U�H�W���S�n���D�Q�W�D�O���G�\�U���S�U�����P�ð��
�I�R�U���K�Y�H�U���D�U�W�����Y�L�V�H�U���N�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�H���P�¡�Q�V�W�U�H���L��
�V�D�P�I�X�Q�G�V�V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J�H�Q���P�H�O�O�H�P���S�U�¡�Y�H�U���W�D�J�H�W���L�Q�G�H�Q���I�R�U���V�D�P�P�H��
�G�\�E�G�H�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����0�'�6���S�O�R�W�W�H�W���Y�L�V�H�U�����D�W���G�H�U���H�U��
�N�O�D�U�H���O�L�J�K�H�G�H�U���P�H�O�O�H�P���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�V�D�P�I�X�Q�G�H�Q�H���L���G�H���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H��
�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���P�D�U�N�H�U�H�W���P�H�G���E�O�n�����V�W�D�W�L�R�Q�������R�J�����������K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V�����������P�H�W�H�U�V��
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�G�\�E�G�H���R�J���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W�H�Q�������V�W�D�W�L�R�Q�H�U�Q�H���L�Q�G�H�Q���I�R�U���G�\�E�G�H�L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�W���������±
���������P�H�W�H�U���P�D�U�N�H�U�H�W���P�H�G���J�U�¡�Q�����V�W�D�W�L�R�Q�������������������������������R�J�����������V�D�P�W���G�H��
�G�\�E�H���V�W�D�W�L�R�Q�H�U���P�D�U�N�H�U�H�W���P�H�G���R�U�D�Q�J�H�����V�W�D�W�L�R�Q�������R�J���������S�n��
�K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V�����������R�J�������������P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H�����W�D�J�H�W���O�D�Q�J�V���G�H�Q��
�6�M� �O�O�D�Q�G�V�N�H���Q�R�U�G�N�\�V�W������

��
�)�L�J�X�U���������0�X�O�W�L�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O���6�F�D�O�L�Q�J���D�I���G�D�W�D���D�I���V�W�D�W�L�R�Q�H�U�����Q�X�P�U�H�Q�H�����R�J��
�I�X�Q�G�Q�H���D�U�W�H�U�����)�R�U�N�O�D�U�L�Q�J���S�n���1�0�'�6���S�O�R�W������

�1�0�'�6���S�O�R�W���H�U���H�Q���P�H�W�R�G�H���W�L�O���D�W���Y�L�V�X�D�O�L�V�H�U�H���N�R�P�S�O�H�N�V�H���¡�N�R�O�R�J�L�V�N�H��
�G�D�W�D�����L�V� �U���V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���D�U�W�H�U���L���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���S�U�¡�Y�H�U�����1�n�U���P�D�Q��
�K�D�U���G�D�W�D���R�Y�H�U���D�Q�W�D�O���L�Q�G�L�Y�L�G�H�U���D�I���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���D�U�W�H�U���S�U�����P�ð���L���I�O�H�U�H���S�U�¡�Y�H�U����
�N�D�Q���1�0�'�6���K�M� �O�S�H���P�H�G���D�W����

�‡�� �5�H�G�X�F�H�U�H���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�D�O�L�W�H�W�����,���V�W�H�G�H�W���I�R�U���D�W���Y�L�V�H���D�O�O�H���D�U�W�H�U��
�V�H�S�D�U�D�W�����N�R�P�S�U�L�P�H�U�H�U���1�0�'�6���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q���W�L�O�������H�O�O�H�U������
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�U�����V�n���G�X���N�D�Q���V�H���P�¡�Q�V�W�U�H���R�J���O�L�J�K�H�G�H�U���Y�L�V�X�H�O�W����

�‡�� �$�I�V�W�D�Q�G�H���D�I�V�S�H�M�O�H�U���I�R�U�V�N�H�O�O�H�����3�U�¡�Y�H�U�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���W� �W���S�n��
�K�L�Q�D�Q�G�H�Q���L���S�O�R�W�W�H�W�����K�D�U���O�L�J�Q�H�Q�G�H���V�D�P�P�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J���D�I���D�U�W�H�U����
�3�U�¡�Y�H�U�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���O�D�Q�J�W���I�U�D���K�L�Q�D�Q�G�H�Q�����K�D�U���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H��
�V�D�P�I�X�Q�G������

�‡�� �,�G�H�Q�W�L�I�L�F�H�U�H���J�U�X�S�S�H�U�L�Q�J�H�U�����'�X���N�D�Q���V�H�����R�P���S�U�¡�Y�H�U���I�U�D���V�D�P�P�H��
�G�\�E�G�H�����R�P�U�n�G�H���H�O�O�H�U���W�L�G�V�S�X�Q�N�W���G�D�Q�Q�H�U���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���J�U�X�S�S�H�U����

�c�U�V�D�J�H�Q���W�L�O�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U���L�Q�G�V�D�P�O�H�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H��
�D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���0���������H�U�����D�W���G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���H�U���X�G�D�U�E�H�M�G�H�W���I�R�U��
�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J���S�n���E�O�¡�G���E�X�Q�G���L���N�\�V�W�Q� �U�H���R�J���n�E�Q�H���K�D�Y�R�P�U�n�G�H�U���R�J���I�R�U���D�W��
�E�O�L�Y�H���E�U�X�J�W���I�R�U���D�W���I�D�V�W�O� �J�J�H���V�W�¡�U�U�H���K�D�Y�R�P�U�n�G�H�U�V���E�L�R�O�R�J�L�V�N�H���W�L�O�V�W�D�Q�G�����,��
�G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���D�Q�J�L�Y�H�V�����D�W���P�D�Q���L�Q�G�V�D�P�O�H�U���P�L�Q�L�P�X�P��������
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�S�U�¡�Y�H�U���I�R�U���D�W���N�X�Q�Q�H���V�L�J�H���Q�R�J�H�W���R�P���H�W���K�H�O�W���K�D�Y�R�P�U�n�G�H�V���W�L�O�V�W�D�Q�G�����G�Y�V����
�H�W���R�P�U�n�G�H���P�H�J�H�W���V�W�¡�U�U�H���H�Q�G���G�H�W���N�\�V�W�Q� �U�H���S�U�R�M�H�N�W�R�P�U�n�G�H���L��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����'�H�V�X�G�H�Q���H�U���G�H�Q���U�H�W�W�H�W���P�R�G���H�Q���E�n�G�H���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y��
�R�J���N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�L�Y���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�����K�Y�R�U���I�R�U�P�n�O�H�W���S�U�L�P� �U�W���K�D�U���Y� �U�H�W���N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y����

�'�+�,�¶�V���S�U�¡�Y�H�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J���E�O�H�Y���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W���L���P�D�M���������������K�Y�L�O�N�H�W���O�L�J�J�H�U��
�L�Q�G�H�Q���I�R�U���G�H�Q���D�Q�J�L�Y�Q�H���S�H�U�L�R�G�H�����������P�D�U�W�V���±�����������P�D�M�������V�R�P���H�U���I�D�V�W�O�D�J�W��
�E�n�G�H���L���G�H�Q���G�D�Y� �U�H�Q�G�H���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���I�R�U���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���D�I��
�E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�I�D�X�Q�D�H�Q���L�������������R�J���L���G�H�Q���R�S�G�D�W�H�U�H�G�H���R�J���J� �O�G�H�Q�G�H��
�W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���I�U�D���'�&�(�������������������'�D���G�H�Q���I�R�U�Y�H�Q�W�H�G�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J��
�I�U�D���H�Q���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�U�L�P� �U�W���Y�L�O���S�n�Y�L�U�N�H���O�D�Y�Y�D�Q�G�H�G�H���R�P�U�n�G�H�U�����O�D�J�G�H��
�'�+�,���Y� �J�W���S�n���D�W���L�Q�G�V�D�P�O�H���N�\�V�W�Q� �U�W�����K�Y�R�U�I�R�U���O�D�Q�J�W���G�H���I�O�H�V�W�H���S�U�¡�Y�H�U���H�U��
�L�Q�G�V�D�P�O�H�W���S�n���G�\�E�G�H�U���P�H�O�O�H�P���V�W�U�D�Q�G�N�D�Q�W���R�J���X�G���W�L�O�����������P���G�\�E�G�H����

�3�n���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���E�D�J�J�U�X�Q�G���Y�X�U�G�H�U�H�V���G�H�W�����D�W���N�H�Q�G�V�N�D�E���R�J��
�E�H�V�N�U�L�Y�H�O�V�H�Q���D�I���G�H���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�V�D�P�I�X�Q�G���H�U��
�U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y���R�J���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���W�L�O���D�W���Y�X�U�G�H�U�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D��
�V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����

�3�U�R�M�H�N�W�H�W�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U���S�n���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W���W�L�O���D�W���Y� �U�H���L�N�N�H��
�Y� �V�H�Q�W�O�L�J�����R�J���V�R�P���I�¡�O�J�H���H�U���G�H�U���L�N�N�H���R�S�V�W�L�O�O�H�W���H�W��
�R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J�V�S�U�R�J�U�D�P���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���N�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q����

�6�W�\�U�H�O�V�H�Q���I�R�U���*�U�¡�Q���$�U�H�D�O�R�P�O� �J�Q�L�Q�J���R�J���9�D�Q�G�P�L�O�M�¡�����6�*�$�9�������G�H�U���H�U��
�P�\�Q�G�L�J�K�H�G���S�n���G�H�Q���L���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���R�P�W�D�O�W�H���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J�����H�U��
�G�H�V�X�G�H�Q���E�O�H�Y�H�W���N�R�Q�W�D�N�W�H�W�����6�*�$�9���K�D�U���V�Y�D�U�H�W�����D�W���G�H�W���H�U���N�R�U�U�H�N�W�����D�W��
�G�H�Q���J� �O�G�H�Q�G�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���L�N�N�H���H�U���I�X�O�J�W�����P�H�Q���D�W���P�D�Q���K�D�U���K�D�I�W���V�Y� �U�W��
�Y�H�G���D�W���Y�X�U�G�H�U�H���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����G�D���G�H�Q���D�Q�Y�H�Q�G�W�H���P�H�W�R�G�H���L�N�N�H���H�U���N�R�Q�N�U�H�W��
�E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J�V�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�����6�Y�D�U�H�W���N�D�Q���U�H�N�Y�L�U�H�U�H�V���D�I��
�N�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q����

�3�n���G�H�Q�Q�H���E�D�J�J�U�X�Q�G���K�D�U���N�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���E�H�G�W���D�Q�V�¡�J�H�U���Y�H�G�O� �J�J�H��
�E�D�J�J�U�X�Q�G�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q���I�U�D���'�+�,�����G�H�U���L���G�H�W�D�O�M�H�U���E�H�V�N�U�L�Y�H�U��
�L�Q�G�V�D�P�O�L�Q�J�V�V�W�U�D�W�H�J�L���R�J���D�Q�D�O�\�V�H�U�H�V�X�O�W�D�W�H�U���D�I���G�H�Q���P�D�U�L�Q�H���I�O�R�U�D���R�J��
�I�D�X�Q�D�����'�H�Q�Q�H���H�U���H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���R�J�V�n���O�D�J�W���S�n���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H����
�V�H���Z���‰�‰�}�Œ�š���Œ���n���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�Ÿ������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���I�L�Q�G�H�U�����D�W���G�H�U���X�P�L�G�G�H�O�E�D�U�W���N�D�Q���Y�L�U�N�H���W�L�O���D�W���Y� �U�H��
�I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���I�D�J�O�L�J�H���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���I�O�R�U�D���R�J���I�D�X�Q�D���R�J��
�P�X�O�L�J�K�H�G���I�R�U���U�H�H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���D�I���E�X�Q�G�G�\�U�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���H�U��
�G�R�J�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U���P�H�J�H�W���I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H���K�D�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U���G�H��
�P�H�W�R�G�H�Y�D�O�J�����G�H�U���H�U���W�U�X�I�I�H�W���V�D�P�W���I�R�U���G�H�Q���V�W�D�W�L�V�W�L�V�N�H���K�R�O�G�E�D�U�K�H�G���D�I��
�D�Q�D�O�\�V�H�U�H�V�X�O�W�D�W�H�U�Q�H�����'�H�V�X�G�H�Q���K�D�U���D�Q�V�¡�J�H�U���X�G�G�\�E�H�W�����K�Y�R�U�G�D�Q��
�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���H�U���E�H�J�U� �Q�V�H�W�����K�Y�L�O�N�H�W��
�G�H�U�I�R�U���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���J�L�Y�H���P�X�O�L�J�K�H�G���I�R�U���U�H�N�R�O�R�Q�L�V�H�U�L�Q�J���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D������

�$�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���G�H�V�X�G�H�Q���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U�����D�W���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q����
�K�Y�R�U���G�H���P�D�Q�J�H���K�n�U�G�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�D�Q�O� �J���X�G�S�L�Q�H�U���R�P�U�n�G�H�W���I�R�U���V�D�Q�G����
�K�H�O�O�H�U���L�N�N�H���H�U���J�X�Q�V�W�L�J�H���I�R�U���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���I�R�U�H�N�R�P�Q�H���I�D�X�Q�D�����'�H�W���H�U��
�G�H�U�I�R�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L���N�R�U�W�H�U�H���S�H�U�L�R�G�H�U���N�D�Q��
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�K�D�Y�H���H�Q���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���S�n���R�P�U�n�G�H�W�V���I�O�R�U�D���R�J���I�D�X�Q�D�����P�H�Q���D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W��
�R�Y�H�U���O� �Q�J�H�U�H���V�L�J�W���Y�L�O���E�L�G�U�D�J�H���W�L�O���H�Q���I�R�U�E�H�G�U�L�Q�J���D�I���I�R�U�K�R�O�G�H�Q�H���V�H�W���L��
�I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����'�H�V�X�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U��
�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H���I�R�U���G�H��
�P�H�W�R�G�H�Y�D�O�J�����G�H�U���H�U���W�U�X�I�I�H�W�����L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���S�U�¡�Y�H�X�G�W�D�J�Q�L�Q�J���R�J���D�Q�D�O�\�V�H���D�I��
�G�L�V�V�H������

�.�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���I�R�U�K�¡�U�W���V�L�J���K�R�V���.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W�����.�'�,�������R�P��
�K�Y�R�U�Y�L�G�W���G�H�U���H�U���H�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���P�H�G���D�W���V�W�L�O�O�H���V�S�H�F�L�I�L�N�N�H���Y�L�O�N�n�U���I�R�U��
�Y�D�Q�G�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�U���I�¡�U���I�R�G�U�L�Q�J�����.�'�,���K�D�U���V�Y�D�U�H�W�����D�W���G�H���L�N�N�H���K�D�U��
�H�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���P�H�G���I�D�V�W�V� �W�W�H�O�V�H���D�I���V�n�G�D�Q�Q�H���Y�L�O�N�n�U�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U��
�\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���N�R�Q�W�D�N�W�H�W���1�D�W�L�R�Q�D�O�W���&�H�Q�W�H�U���I�R�U���0�L�O�M�¡���R�J���(�Q�H�U�J�L�����'�&�(�����L��
�D�S�U�L�O�������������P�K�W�����H�Q���X�G�G�\�E�Q�L�Q�J���D�I���S�U�¡�Y�H�W�D�J�Q�L�Q�J�V�S�H�U�L�R�G�H�Q�����������P�D�U�W�V���±��
���������P�D�M�����L���G�H�Q���W�H�N�Q�L�V�N�H���D�Q�Y�L�V�Q�L�Q�J���0���������6�Y�D�U�H�W���I�U�D���'�&�(���H�U�����D�W���G�H�W���H�U��
�G�H�Q���R�S�W�L�P�D�O�H���S�U�¡�Y�H�W�D�J�Q�L�Q�J�V�S�H�U�L�R�G�H�����G�D���G�H�U���Y�H�G���V�H�Q�H�U�H��
�S�U�¡�Y�H�W�D�J�Q�L�Q�J���N�D�Q���Y� �U�H���F�K�D�Q�F�H���I�R�U�����D�W���G�H�U���H�U���Q�\�W���O�D�U�Y�H�S�O�D�Q�N�W�R�Q�����G�H�U��
�K�D�U���V�D�W���V�L�J���I�D�V�W���S�n���E�X�Q�G�H�Q�����R�J���G�H�U�P�H�G���N�D�Q���P�D�Q�J�H�G�R�E�O�H���D�Q�W�D�O�O�H�W���D�I��
�Y�L�V�V�H���G�\�U�H�D�U�W�H�U�����R�J���J�¡�U�H���G�H�W���V�Y� �U�W���D�W���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H���R�Y�H�U���n�U������

�,���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�U���V�W�L�O�O�H�V���G�H�U���V�R�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���Y�L�O�N�n�U���R�P�����D�W��
�I�R�G�U�L�Q�J���R�J���N�\�V�W�D�U�E�H�M�G�H�U���V�W�R�S�S�H�U���Y�H�G���X�G�J�D�Q�J�H�Q���D�I���D�S�U�L�O�����V�n��
�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���P�L�Q�L�P�H�U�H�V�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y� �O�J�H�U���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H���G�H�W��
�Q�R�U�P�D�O�H���Y�L�O�N�n�U���R�P�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���I�R�G�U�H�V���H�I�W�H�U���D�S�U�L�O���P�n�Q�H�G����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����'�H�U���V�W�L�O�O�H�V���G�R�J���Y�L�O�N�n�U���R�P�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H���P�n���K�D�Y�H���X�W�L�O�V�L�J�W�H�G�H��
�P�L�O�M�¡�P� �V�V�L�J�H���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U�����Y�L�O�N�n�U�������L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q������

����

�� �(�P�Q�H���������)�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���Q� �U�L�Q�J�V�V�W�R�I�I�H�U���Y�H�G���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*�������+�$���������*���������+�$�������+�$���������+�$���������)�������+�$�������*���������+�$������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���I�U�L�J�L�Y�H�V���¡�J�H�G�H���P� �Q�J�G�H�U���N�Y� �O�V�W�R�I���Y�H�G���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G����
�0� �Q�J�G�H�U���H�U���L�N�N�H���J�R�G�W���Q�R�N���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�W�����)�O�H�U�H���K�H�Q�Y�L�V�H�U���W�L�O��
�Y�L�G�H�Q�V�N�D�E�H�O�L�J���D�U�W�L�N�H�O���D�I���/�¡�Q�E�R�U�J���H�W���D�O�����������������R�J���)�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q��
�+�X�Q�G�H�U�H�Y�H�W�����+�$�������K�D�U���E�H�U�H�J�Q�H�W���H�W���R�Y�H�U�V�O�D�J���S�n���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�H�W���I�R�U��
�I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I�����'�H���V�N�U�L�Y�H�U���V�S�H�F�L�I�L�N�W������

�³�'�H�W���H�U���X�V�L�N�N�H�U�W�����K�Y�R�U���P�H�J�H�W���N�Y� �O�V�W�R�I�����G�H�U���I�U�L�J�L�Y�H�V�����G�D���G�H�W���D�I�K� �Q�J�H�U��
�D�I���N�Y� �O�V�W�R�I�L�Q�G�K�R�O�G�H�W���L���G�H�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����G�H�U���S�X�P�S�H�V���R�S�����W�D�E�H�W���Y�H�G��
�R�S�S�X�P�S�Q�L�Q�J���R�J���G�H�Q���H�Q�G�H�O�L�J�H���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���N�\�V�W�Q� �U�W���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G��
�L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J�H�Q�����(�W���H�V�W�L�P�D�W���N�D�Q���V�H���V�n�G�D�Q���X�G����

�����������N�J���N�Y� �O�V�W�R�I���P�ñ���î�����������P�L�O�O�L�R�Q�H�U���P�ñ���î������������� �����������W�R�Q�V���X�R�U�J�D�Q�L�V�N��
�N�Y� �O�V�W�R�I���´����

�'�H�W�W�H���H�U���O�D�Q�J�W���R�Y�H�U���L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y�H�W���L���Y�D�Q�G�U�D�P�P�H�G�L�U�H�N�W�L�Y�H�W����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�'�H�W���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����E�L�O�D�J���$���������D�W���G�H�W��
�V�D�Q�G�����G�H�U���V�N�D�O���L�Q�G�S�X�P�S�H�V���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�n��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����H�U���U�H�Q�W���V�D�Q�G���P�H�G���H�W���O�D�Y�W���L�Q�G�K�R�O�G���D�I���Q� �U�L�Q�J�V�V�W�R�I�I�H�U����
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�'�H�U�I�R�U���H�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���H�Q���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I���L�N�N�H���Y�L�O���P�H�G�I�¡�U�H��
�H�Q���I�R�U�U�L�Q�J�H�O�V�H���D�I���W�L�O�V�W�D�Q�G�H�Q���L���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W�����'�H�W���H�U���R�J�V�n���Y�X�U�G�H�U�H�W��
�J�H�Q�H�U�H�O�W�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H���Y�L�O���I�R�U�K�L�Q�G�U�H���P�n�O�R�S�I�\�O�G�H�O�V�H���R�P���J�R�G��
�¡�N�R�O�R�J�L�V�N���W�L�O�V�W�D�Q�G����

�,���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���L���G�H���W�R��
�D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V���2�P�U�n�G�H���$�������+�H�V�V�H�O�¡���%�X�J�W���R�J��
�2�P�U�n�G�H���‘�V�W�������7�L�V�Y�L�O�G�H�����H�U���G�H�U���L�N�N�H���D�Q�D�O�\�V�H�U�H�W���I�R�U���L�Q�G�K�R�O�G�H�W���D�I��
�N�Y� �O�V�W�R�I���R�J���I�R�V�I�R�U���L���G�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�W���V�N�D�O���L�Q�G�Y�L�Q�G�H�V���R�J��
�H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���L�Q�G�S�X�P�S�H�V���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����'�D���G�H�U���I�R�U�H�O�L�J�J�H�U���H�W��
�L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y���I�R�U���N�Y� �O�V�W�R�I���L���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W�����������.�D�W�W�H�J�D�W����
�1�R�U�G�V�M� �O�O�D�Q�G�����O�D�Y�H�G�H���1�,�5�$�6���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G��
�P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Q�R�J�O�H��
�R�Y�H�U�V�O�D�J�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���V�R�P���J�U�X�Q�G�O�D�J���I�R�U���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���R�P�����K�Y�R�U�Y�L�G�W��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W���P�H�G�I�¡�U�H�U���H�Q���I�R�U�U�L�Q�J�H�O�V�H���H�O�O�H�U���I�R�U�K�L�Q�G�U�H�U���P�n�O�R�S�I�\�O�G�H�O�V�H���L��
�Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W�����2�Y�H�U�V�O�D�J�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�V�W�H�����D�W���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J�H�Q���P�H�G��
�N�Y� �O�V�W�R�I���Y�L�O���Y� �U�H���P�D�U�J�L�Q�D�O���R�J���X�Q�G�H�U�����������D�I���L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y�H�W����
�2�Y�H�U�V�O�D�J�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���H�Q���U� �N�N�H���I�R�U�X�G�V� �W�Q�L�Q�J�H�U��
�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�H�����V�R�P���G�H�U���I�R�U�H�O�L�J�J�H�U���J�D�Q�V�N�H���O�L�G�W���Y�L�G�H�Q���R�P�����R�J��
�U�H�V�X�O�W�D�W�H�W���D�I���V�n�G�D�Q�Q�H���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���Y� �U�H���E�H�K� �I�W�H�W���P�H�G���H�Q��
�X�V�L�N�N�H�U�K�H�G�����'�H�U�I�R�U���H�U���G�H�U���L���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���I�R�U��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����E�L�O�D�J���$�������Y�D�O�J�W���X�G�H�O�X�N�N�H�Q�G�H���D�W���I�R�U�H�W�D�J�H���H�Q��
�N�Y�D�O�L�W�D�W�L�Y���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J����

�(�Q���R�Y�H�U�V�O�D�J�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J���D�I���P� �Q�J�G�H�Q���D�I���W�L�O�I�¡�U�W���N�Y� �O�V�W�R�I���Y�H�G��
�L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G���Y�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W���H�U���Y�L�V�W���L��
�Q�H�G�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���W�D�E�H�O�����%�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���H�Q���U� �N�N�H��
�I�R�U�X�G�V� �W�Q�L�Q�J�H�U���R�J���H�U���J�H�Q�Q�H�P�J�n�H�W���L���G�H�W���I�¡�O�J�H�Q�G�H����

��

�'�H�U���V�N�D�O���I�R�G�U�H�V���L�Q�G�O�H�G�Q�L�Q�J�V�Y�L�V�W���P�H�G���F�D�������������������������P�����V�D�Q�G���R�J���F�D����
�����������������P�����U�D�O�����L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�������L���D�O�W�����������P�L�R�����P�������3�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I��
�V�L�J�W�H�S�U�¡�Y�H�D�Q�D�O�\�V�H�U���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J���R�P��
�U�n�V�W�R�I�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����N�D�Q���G�H�W���I�R�U�X�G�V� �W�W�H�V�����D�W���G�H�W���I�L�Q�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���G�Y�V�����V�L�O�W��
�R�J���O�H�U���X�G�J�¡�U�������������'�H�W���H�U���L���G�H�Q�Q�H���I�U�D�N�W�L�R�Q�����D�W���H�Q���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I��
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�Y�L�O���V�N�H�����G�Y�V�����H�Q���P� �Q�J�G�H���S�n�����������������P�����V�D�Q�G�����9�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J��
�R�S�S�X�P�S�H�V���V�D�Q�G���Q�R�U�P�D�O�W���P�H�G���H�Q���V�D�Q�G�V�X�J�H�U�����V�R�P���S�X�P�S�H�U���P�H�J�H�W��
�P�H�U�H���Y�D�Q�G���H�Q�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���R�S�����'�H�W���I�R�U�H�J�n�U���X�Q�G�H�U���K�¡�M���W�X�U�E�X�O�H�Q�V����
�K�Y�L�O�N�H�W���U�H�V�X�O�W�H�U�H�U���L�����D�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���E�O�L�Y�H�U���Y�D�V�N�H�W���R�J���V�N�L�O�W���L��
�S�U�L�P� �U�S�D�U�W�L�N�O�H�U�����G�H���P�L�Q�G�V�W�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�U�������,���V�N�L�E�H�W���S�X�P�S�H�V��
�E�O�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���L���H�Q���W�D�Q�N�����K�Y�R�U���G�H���W�X�Q�J�H�V�W�H���S�D�U�W�L�N�O�H�U���Y�L�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�U�H����
�L�P�H�Q�V���G�H���I�L�Q�H���S�D�U�W�L�N�O�H�U���K�R�O�G�H�V���L���V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q�����3�X�P�S�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U�W�V� �W�W�H�U����
�L�Q�G�W�L�O���Y�D�Q�G�H�W���O�¡�E�H�U���R�Y�H�U���R�J���O�L�G�W���H�I�W�H�U�����V�n���P�D�Q���S�U�L�P� �U�W���K�D�U���V�D�Q�G��
�W�L�O�E�D�J�H���L���W�D�Q�N�H�Q�����'�H�W���D�Q�W�D�J�H�V�����D�W���G�H�U���V�S�L�O�G�H�V�������������D�I���G�H�W���I�L�Q�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���L���R�Y�H�U�O�¡�E�H�W�����K�Y�L�O�N�H�W���H�I�W�H�U�O�D�G�H�U���H�Q���I�U�D�N�W�L�R�Q���S�n���������������P������
�K�Y�R�U���N�Y� �O�V�W�R�I���N�D�Q���Y� �U�H���E�X�Q�G�H�W���L����

�)�R�U���D�W���I�L�Q�G�H���H�W���J�O�¡�G�H�W�D�E���W�L�O���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U���L�Q�G�K�H�Q�W�H�W���G�D�W�D���I�U�D���G�H�W��
�P�H�V�W���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�V�V�W�H�G���E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���L���‘�U�H�V�X�Q�G��
���V�W�H�G�,�'�����������������������P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�N�O�D�V�V�L�I�L�N�D�W�L�R�Q���V�D�Q�G�����O�L�J�H�V�R�P���G�H���W�R��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�����)�U�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���L�������������H�U���P�n�O�W���H�W��
�J�O�¡�G�H�W�D�E���S�n���R�P�N�U�L�Q�J�����������������K�Y�L�O�N�H�W���V�Y�D�U�H�U���W�L�O�����D�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���K�D�U���H�W��
�R�U�J�D�Q�L�V�N���L�Q�G�K�R�O�G���S�n�����������������7�H�R�U�H�W�L�V�N���V�H�W���N�D�Q���G�H�U���Y� �U�H���W�D�Q�J�����V�N�D�O�O�H�U��
�R�J���S�L�Q�G�H���R�J���D�Q�G�H�W���L���V�D�Q�G�H�W�����V�n���P�D�Q���N�D�Q���D�Q�W�D�J�H�����D�W���G�H�W���R�U�J�D�Q�L�V�N�H��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H���I�R�U�G�H�O�H�U���V�L�J���M� �Y�Q�W���L���S�U�¡�Y�H�Q�����$�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�W���N�D�Q���P�D�Q���D�Q�W�D�J�H���D�W��
�G�H�W���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���L�N�N�H���H�U���O�L�J�H�O�L�J�W���I�R�U�G�H�O�W�����R�J���L���V�W�H�G�H�W���J�D�Q�J�H���G�H�W��
�W�L�O�E�D�J�H�Y� �U�H�Q�G�H���I�L�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���P�H�G���������������'�H�W���J�L�Y�H�U���H�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O���S�n��
���������P�����W�L�O�����������P�����V�D�Q�G�����G�H�U���N�D�Q���L�Q�G�H�K�R�O�G�H���H�Q���N�Y� �O�V�W�R�I�I�U�D�N�W�L�R�Q����

�0�H�G���H�Q���N�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y���D�Q�W�D�J�H�O�V�H���D�I���W�¡�U�G�H�Q�V�L�W�H�W���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���S�n������������
�N�J���W�¡�U�V�W�R�I���P�������V�Y�D�U�H�U���G�H�W�W�H���W�L�O���H�W���L�Q�W�H�U�Y�D�O���S�n���������������W�R�Q���W�¡�U�V�W�R�I���W�L�O��
���������������N�J���W�¡�U�V�W�R�I�����'�H�W���H�U���D�Q�W�D�J�H�W�����D�W���H�Q���D�I���0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q�V��
�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�V�V�W�D�W�L�R�Q�H�U���P�L�G�W���L���.�D�W�W�H�J�D�W���������������������������'�0�8���V�W�D�W�L�R�Q��
���������H�U���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y���P�H�G���K�H�Q�V�\�Q���W�L�O���N�Y� �O�V�W�R�I�L�Q�G�K�R�O�G�H�W���L��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W�����'�H�W���Y�L�V�W�H���H�W���P�L�G�G�H�O���7�R�W�D�O���1���L�Q�G�K�R�O�G���S�n�����������������P�J���J���7�6����
�8�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���I�U�D���H�W���D�Q�G�H�W���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�W���R�P�U�n�G�H�����E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���L��
�‘�U�H�V�X�Q�G�����Y�L�V�H�U���H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J���W�R�W�D�O���N�Y� �O�V�W�R�I�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���S�n��
�����������J���N�J�����P�H�Q���L���G�H���I�¡�O�J�H�Q�G�H���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���E�U�X�J�H�V���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�W�H�W���I�U�D��
�.�D�W�W�H�J�D�W�����V�R�P���H�U���G�H�W���K�¡�M�H�V�W�H�����'�H�Q���V�D�P�O�H�G�H���P� �Q�J�G�H���N�Y� �O�V�W�R�I���L���G�H�W��
�L�Q�G�S�X�P�S�H�G�H���V�D�Q�G���N�D�Q���G�H�U�I�R�U���E�H�U�H�J�Q�H�V���W�L�O���D�W���O�L�J�J�H���L���L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�H�W������������
�N�J���±�����������N�J���N�Y� �O�V�W�R�I����

�'�H�U���H�U���Y�H�G���J�H�Q�E�H�V�¡�J�H�W���D�I���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�S�O�D�Q�H�U�Q�H�������������������������L��
�K�¡�U�L�Q�J���I�U�D�����������G�H�F�H�P�E�H�U�������������±�����������M�X�Q�L���������������±���V�H���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��
�)�U�H�P�W�L�G�����.�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U���Y�H�G���J�H�Q�E�H�V�¡�J���D�I���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�S�O�D�Q�H�U�Q�H���S�G�I��
�R�S�J�M�R�U�W���H�W���L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y���S�n�����������W�R�Q�V���N�Y� �O�V�W�R�I���n�U���I�R�U���R�P�U�n�G�H�W����
�0�n�O�E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J�H�Q���H�U���R�S�J�M�R�U�W���W�L�O�������������������W�R�Q�V���n�U����
�2�Y�H�U�V�O�D�J�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�V�H�U�����D�W���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J���D�I���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W���Y�H�G��
�I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I���I�U�D���V�H�G�L�P�H�Q�W���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G��
�L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J�H�Q�����Y�L�O���X�G�J�¡�U�H���X�Q�G�H�U���������������V�H�O�Y���Y�H�G���G�H�W���K�¡�M�H�V�W�H��
�H�V�W�L�P�D�W�����,���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U���G�H�U���L�N�N�H���W�D�J�H�W���K�¡�M�G�H���I�R�U�����D�W���N�X�Q���H�Q��
�P�L�Q�G�U�H���G�H�O���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I�I�H�W���Y�L�O���Y� �U�H���E�L�R�W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�W�����'�H�W���V�N�D�O���R�J�V�n��
�X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H�V�����D�W���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���Y� �U�H���G�L�I�I�X�V�����R�J���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O��
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�X�G�J�¡�U�H���H�Q���H�Q�N�H�O�W�V�W�n�H�Q�G�H���K� �Q�G�H�O�V�H���R�J���L�N�N�H���H�Q���N�R�Q�W�L�Q�X�H�U�O�L�J���n�U�O�L�J��
�E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �(�W���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�Q�H�����+�$�������U�H�I�H�U�H�U�H�U���W�L�O���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�����G�H�U���Y�L�V�H�U�����D�W��
�G�H�U���H�U�������������N�J���N�Y� �O�V�W�R�I���L���p�Q���P�����V�D�Q�G���L���.�D�W�W�H�J�D�W�����'�H�W���H�U���G�R�J���X�N�O�D�U�W����
�K�Y�R�U���G�L�V�V�H���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���H�U���W�D�J�H�W�����G�D���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���P�D�Q�J�O�H�U��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�U���W�L�O���G�L�V�V�H���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�����'�H�Q�Q�H���N�Y� �O�V�W�R�I�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���H�U��
�O�D�Q�J�W���K�¡�M�H�U�H�����H�Q�G���K�Y�D�G���D�Q�V�¡�J�H�U���U�H�J�Q�H�U���V�L�J���I�U�H�P���W�L�O���±���G�H�W�W�H���V�H�O�Y�R�P��
�D�Q�V�¡�J�H�U���U�H�J�Q�H�U���N�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�W���R�J���U�H�I�H�U�H�U�H�U���W�L�O���H�Q���V�W�D�W�L�R�Q���P�H�G���O�D�Q�J�W��
�K�¡�M�H�U�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�H�U�����H�Q�G���G�H�Q���Q� �U�P�H�V�W���E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���V�W�D�W�L�R�Q���L��
�‘�U�H�V�X�Q�G�����$�Q�W�D�J�H�O�V�H�U�Q�H���E�D�V�H�U�H�V���S�n���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���P�H�W�R�G�H�U�����R�J��
�N�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���G�H�U�I�R�U���E�H�G�W���D�Q�V�¡�J�H�U���I�R�U�K�R�O�G�H���V�L�J���W�L�O�����K�Y�R�U�Y�L�G�W��
�G�H�U���I�L�Q�G�H�V���H�Q���V�W�D�Q�G�D�U�G�L�V�H�U�H�W���P�H�W�R�G�H���I�R�U���G�L�V�V�H���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�����K�Y�R�U�I�R�U��
�P�H�W�R�G�H�Y�D�O�J�H�W���H�U���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�W�����V�D�P�W���K�Y�R�U�I�R�U���P�D�Q���L�N�N�H���K�D�U���W�D�J�H�W��
�X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L���H�O�O�H�U���I�R�U�K�R�O�G�W���V�L�J���W�L�O���D�U�W�L�N�O�H�Q���I�U�D���/�¡�Q�E�R�U�J���H�W���D�O������������������

�6�Y�D�U���I�U�D���D�Q�V�¡�J�H�U����

�'�H�Q���H�Q�H���Y�H�G�O�D�J�W�H���D�U�W�L�N�H�O�����+�R�O�P���R�J���0�D�U�N�D�J�H�U�����X���n�����W�L�O���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��
�+�$�����R�P�K�D�Q�G�O�H�U���N�Y� �O�V�W�R�I�E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���V�H�O�Y�H���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�H�Q�����'�H�Q��
�D�Q�G�H�Q�����/�¡�Q�E�R�U�J���H�W���D�O�����������������R�P�K�D�Q�G�O�H�U���1���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�H�U���Y�H�G��
�U�H�V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���P�n�O�W���S�n�������P�H�W�H�U�V���G�\�E�G�H���L���H�W���D�Q�G�H�W���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�����.�D�O�¡��
�9�L�J�������V�R�P���H�U���H�W���O�X�N�N�H�W���I�D�U�Y�D�Q�G���P�H�G���K�¡�M�H�U�H���D�Q�G�H�O���D�I���I�L�Q�N�R�U�Q�H�W��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H���H�Q�G���L���H�W���n�E�H�Q�W���I�D�U�Y�D�Q�G���V�R�P���.�D�W�W�H�J�D�W�����R�J���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H��
�Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�W���I�R�U���G�H�W�W�H���S�U�R�M�H�N�W�����%�D�J�J�U�X�Q�G�H�Q���I�R�U��
�G�H�Q���D�Q�J�L�Y�Q�H���Y� �U�G�L���S�n�������������N�J���1���P�����L���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���+�$�����N�D�Q���L�N�N�H��
�J�H�Q�I�L�Q�G�H�V���L���G�H�W���Y�H�G�O�D�J�W�H���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�P�D�W�H�U�L�D�O�H���I�U�D���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W������

�8�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���D�I���U�n�V�W�R�I�I�H�U�Q�H���H�U���X�G�I�¡�U�W���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G��
�U�n�V�W�R�I�H�I�W�H�U�I�R�U�V�N�Q�L�Q�J�����:�6�3�������������������1�.�)���K�D�U���K�H�U�X�G�R�Y�H�U���L�Q�G�K�H�Q�W�H�W��
�G�D�W�D���I�U�D���0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���I�U�D���R�P�U�n�G�H�U�����V�R�P���H�U���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�H���I�R�U��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�Q�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�\�S�H�����'�H�U���H�U���I�R�U�H�W�D�J�H�W��
�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���L���G�H���W�R���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U���R�J���X�G�I�¡�U�W��
�N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�D�Q�D�O�\�V�H�U�����)�U�D���N�R�U�Q�N�X�U�Y�H�U�Q�H���H�U���R�S�J�M�R�U�W���G�H�Q���D�N�W�X�H�O�O�H��
�I�R�U�G�H�O�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G���R�J���I�L�Q�N�R�U�Q�H�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����R�J���G�H�U���H�U���P�n�O�W���J�O�¡�G�H�W�D�E���L��
�G�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U���H�U���S�n�W� �Q�N�W���W�L�O���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����'�H�U���H�U���G�H�V�X�G�H�Q���L��
�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���L�Q�G�G�U�D�J�H�W���Y�L�G�H�Q���R�J���H�U�I�D�U�L�Q�J���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���V�S�L�O�G���D�I��
�I�L�Q�N�R�U�Q�H�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H���Y�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���I�U�D���S�U�R�M�H�N�W�H�U���Y�H�G�U�¡�U�H�Q�G�H��
�V�S�U�H�G�Q�L�Q�J���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���X�G�G�\�E�Q�L�Q�J���D�I���K�D�Y�Q�H����
�N�O�D�S�Q�L�Q�J���R�J���X�G�O� �J�Q�L�Q�J���D�I���U�¡�U���L���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q�����'�D���N�Y� �O�V�W�R�I���H�U���E�X�Q�G�H�W���W�L�O��
�G�H�Q���I�L�Q�N�R�U�Q�H�G�H���G�H�O���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W�����R�S�Q�n�V���G�H�U�P�H�G���H�W���N�R�Q�N�U�H�W���H�V�W�L�P�D�W��
�I�R�U���G�H�Q���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���I�U�D�N�W�L�R�Q�����V�R�P���H�U���G�H�Q���I�U�D�N�W�L�R�Q�����V�R�P���N�Y� �O�V�W�R�I���H�U��
�E�X�Q�G�H�W���W�L�O�����'�H�Q�Q�H���I�U�H�P�J�D�Q�J�V�P�n�G�H���H�U���E�U�H�G�W���D�Q�H�U�N�H�Q�G�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���D�W��
�H�V�W�L�P�H�U�H���G�H�Q���I�U�D�N�W�L�R�Q���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I�����1�������G�H�U���H�U���W�L�O�E�D�J�H���L���G�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U��
�I�R�G�U�H�V���P�H�G���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����2�P�U�H�J�Q�L�Q�J���I�U�D���N�J���W�¡�U�V�W�R�I���W�L�O���P�����L��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���H�U���N�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�Y�W���H�V�W�L�P�H�U�H�W���W�L�O�������������N�J���P�������G�H�U���V�Y�D�U�H�U���W�L�O��
�J�H�R�O�R�J�L�V�N���P�D�W�H�U�L�D�O�H���P�H�G���U�H�O�D�W�L�Y�W���O�D�Y�W���Y�D�Q�G�L�Q�G�K�R�O�G�����7�¡�U�G�H�Q�V�L�W�H�W�H�Q���D�I��
�U�H�Q�W���V�D�Q�G���H�U�������������N�J���P�����W�L�O���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J�����(�V�W�L�P�D�W�H�W���N�D�Q���G�H�U�P�H�G��
�V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�V���P�H�G���L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y�H�W���I�R�U���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W���R�J���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W��
�Y� �U�H���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y�W���I�R�U���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�V�D�Q�G�H�W�����'�H�W���N�D�Q���Q� �Y�Q�H�V�����D�W��
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�0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���H�U���Y�H�G���D�W���R�S�V�W�D�U�W�H���H�W���S�U�R�M�H�N�W���P�H�G���I�R�U�P�n�O���D�W���D�Q�D�O�\�V�H�U�H��
�L�Q�G�K�R�O�G�H�W���D�I���Q� �U�L�Q�J�V�V�W�R�I�I�H�U���R�J���P�L�O�M�¡�I�U�H�P�P�H�G�H���I�R�U�X�U�H�Q�H�Q�G�H���V�W�R�I�I�H�U���L��
�V�D�Q�G���Y�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����K�Y�L�O�N�H�W���I�U�H�P�D�G�U�H�W�W�H�W���Y�L�O���J�L�Y�H���H�W���E�H�G�U�H���J�U�X�Q�G�O�D�J��
�I�R�U���P�H�U�H���S�U� �F�L�V�H���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���D�I���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J���Y�H�G���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���N�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���I�L�Q�G�H�U�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U���L���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���V�D�P�W���L���V�Y�D�U�H�W��
�S�n���G�H���R�S�I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�S�¡�U�J�V�P�n�O���K�D�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U���P�H�W�R�G�H�Y�D�O�J�H�W���V�D�P�W��
�Y�L�V�W�����D�W���Y�D�O�J�H�W���H�U���W�U�X�I�I�H�W���S�n���H�W���R�S�O�\�V�W���J�U�X�Q�G�O�D�J���R�J���E�D�V�H�U�H�W���S�n��
�H�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���R�J���D�Q�H�U�N�H�Q�G�W�H���S�U�L�Q�F�L�S�S�H�U������

�'�H�V�X�G�H�Q���K�D�U���D�Q�V�¡�J�H�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U�����K�Y�R�U�G�D�Q���Y�D�O�J�H�W���D�I��
�U�H�I�H�U�H�Q�F�H�G�D�W�D���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�O�L�J�H���S�U�¡�Y�H�U�����V�D�P�W���D�W���G�H�Q���L��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�Q�H���U�H�I�H�U�H�U�H�G�H���D�U�W�L�N�H�O���L�N�N�H���H�U���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�W�L�Y���I�R�U���G�H�W��
�D�Q�V�¡�J�W�H���R�P�U�n�G�H�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U���G�H�U�I�R�U�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U�V��
�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���N�D�Q���O�L�J�J�H���W�L�O���J�U�X�Q�G���I�R�U���D�I�J�¡�U�H�O�V�H�Q�����$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U���Y�L�V�H�U�����D�W���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J���D�I���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W���Y�H�G���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I��
�N�Y� �O�V�W�R�I���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���X�G�J�¡�U�H���P�D�N�V�L�P�D�O�W����������
�����D�I���L�Q�G�V�D�W�V�E�H�K�R�Y�H�W�����K�Y�R�U�D�I���N�X�Q���H�Q���G�H�O�P� �Q�J�G�H���D�I���N�Y� �O�V�W�R�I�I�H�W���H�U��
�E�L�R�W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�W�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���G�H�Q�Q�H���P� �Q�J�G�H���N�D�Q��
�W�L�O�O�D�G�H�V�����R�J���Y�X�U�G�H�U�H�U���Y�L�G�H�U�H�����D�W���G�H�W���L�N�N�H���I�R�U�K�L�Q�G�U�H�U���P�n�O�R�S�I�\�O�G�H�O�V�H����
�'�R�J���V�N�D�O���S�U�R�M�H�N�W�H�M�H�U���Y�H�G���S�U�¡�Y�H�X�G�W�D�J�Q�L�Q�J���N�X�Q�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�����D�W��
�Q� �U�L�Q�J�V�V�W�R�I�E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J�H�Q���L�N�N�H���H�U���K�¡�M�H�U�H���H�Q�G���E�H�U�H�J�Q�H�W������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����'�H�U���V�W�L�O�O�H�V���Y�L�O�N�n�U���R�P�����D�W���L�Q�G�K�R�O�G�H�W���D�I���I�L�Q�N�R�U�Q�H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���R�J��
�G�H�U�P�H�G���R�U�J�D�Q�L�V�N���P�D�W�H�U�L�D�O�H���L���V�D�Q�G�H�W���V�N�D�O���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���R�J���K�R�O�G�H�V��
�Q� �U���H�O�O�H�U���X�Q�G�H�U���G�H���H�V�W�L�P�H�U�H�G�H�������������V�H���G�H���V�S�H�F�L�I�L�N�N�H���Y�L�O�N�n�U���L��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���X�Q�G�H�U���D�I�V�Q�L�W���������������³�2�P���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���R�J��
�P�D�W�H�U�L�D�O�H�W���J�H�Q�H�U�H�O�W�´������
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�� �(�P�Q�H���������)�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���P�L�O�M�¡�I�D�U�O�L�J�H���I�R�U�X�U�H�Q�H�Q�G�H���V�W�R�I�I�H�U��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�(�������+�$�������+�$���������)�������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�W���H�U���L�N�N�H���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���X�Q�G�H�U�V�¡�J�W�����K�Y�D�G���U�L�V�L�N�R�H�Q���I�R�U���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I��
�P�L�O�M�¡�I�D�U�O�L�J�H���I�R�U�X�U�H�Q�H�G�H���V�W�R�I�I�H�U���Y�H�G���V�X�J�Q�L�Q�J���R�J���S�X�P�S�Q�L�Q�J���N�D�Q���Y� �U�H����
�'�H�W�W�H���E�X�U�G�H���Y�H�M�H���W�X�Q�J�H�U�H�����E�O���D�����R�J�V�n���G�D���G�H�W���N�D�Q���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�V�����D�W��
�G�H�U���E�O���D�����H�U���E�H�W�\�G�H�O�L�J�H���P� �Q�J�G�H�U���W�X�Q�J�P�H�W�D�O�O�H�U���L���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���L��
�‘�U�H�V�X�Q�G���R�J���.�D�W�W�H�J�D�W�����'�H�U���E�X�U�G�H���O�D�Y�H�V���V�S�H�F�L�I�L�N�N�H���D�Q�D�O�\�V�H�U���E�n�G�H���I�U�D��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���R�J���Y�H�G���R�S�S�X�P�S�Q�L�Q�J���S�n���V�W�U�D�Q�G�H������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�0�L�O�M�¡�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���P�L�O�M�¡�I�D�U�O�L�J�H���I�R�U�X�U�H�Q�H�Q�G�H���V�W�R�I�I�H�U��
���0�)�6�����Y�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���D�I���G�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U���V�N�D�O���L�Q�G�S�X�P�S�H�V���S�n��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����H�U���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W���D�I���G�H�W���U�n�G�J�L�Y�H�Q�G�H���I�L�U�P�D���:�6�3���R�J��
�E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�U�Q�H���I�R�U���G�H���W�R���D�Q�V�¡�J�W�H��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�����'�L�V�V�H���N�D�Q���V�H�V���S�n���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H��
�5�D�S�S�R�U�W�H�U���_���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��
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�U�n�V�W�R�I�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���L���R�P�U�n�G�H���$���±���+�H�V�V�H�O�¡���E�X�J�W���R�J���R�P�U�n�G�H���¡�V�W���±��
�7�L�V�Y�L�O�G�H�����M�X�Q�L�����������´���E�O�H�Y�H�W���X�G�D�U�E�H�M�G�H�W�����U�D�S�S�R�U�W�H�Q���N�D�Q���I�L�Q�G�H�V���S�n��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���S�U�R�M�H�N�W�K�M�H�P�P�H�V�L�G�H���5�D�S�S�R�U�W�H�U���_���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��
�)�U�H�P�W�L�G�������+�H�U���H�U���L�Q�G�G�U�D�J�H�W���D�Q�D�O�\�V�H�U���D�I���0�)�6���I�U�D���0�L�O�M�¡�V�W�\�U�H�O�V�H�Q�V��
�Q� �U�W�O�L�J�J�H�Q�G�H���1�2�9�$�1�$���V�W�D�W�L�R�Q�H�U�����0�n�O�L�Q�J�H�U�Q�H���H�U���I�R�U�H�W�D�J�H�W���L���G�H��
�¡�Y�H�U�V�W�H���W�R���F�H�Q�W�L�P�H�W�H�U�����K�Y�R�U���G�H�Q���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���I�U�D�N�W�L�R�Q���Y�L�O���Y� �U�H���V�W�¡�U�V�W����
�0�)�6���H�U���E�X�Q�G�H�W���W�L�O���R�U�J�D�Q�L�V�N���V�W�R�I���L���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W�����.�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q�H�Q���K�H�U���H�U����
�D�W���´�I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���0�)�6���I�U�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���Y�L�D���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�S�L�O�G���R�J���R�Y�H�U�O�¡�E��
�X�Q�G�H�U���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���Y�L�O���V�Y�D�U�H���W�L�O���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���R�S�K�Y�L�U�Y�O�L�Q�J���R�J��
�R�P�I�R�U�G�H�O�L�Q�J���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W�����V�R�P���O�¡�E�H�Q�G�H���V�N�H�U���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���V�W�R�U�P�H����
�E�¡�O�J�H�U�����V�W�U�¡�P���R�J���V�D�Q�G�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����6�H�G�L�P�H�Q�W�V�S�L�O�G���I�U�D��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���X�G�J�¡�U�H���H�Q���X�E�H�W�\�G�H�O�L�J���D�Q�G�H�O���D�I���G�H�Q���V�D�P�O�H�G�H��
�U�H�V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���R�J���Y�L�O���O�L�J�J�H���L�Q�G�H�Q�I�R�U��
�G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���D�I���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���R�J���J�H�Q�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�I��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���R�J���D�G�V�R�U�E�H�U�H�G�H���0�)�6���L���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���R�J���L��
�Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W���V�R�P���K�H�O�K�H�G���´��

�'�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U���V�N�D�O���V�S�U�H�G�H�V���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���Y�H�G���I�R�G�U�L�Q�J�����E�H�V�W�n�U��
�R�Y�H�U�Y�H�M�H�Q�G�H���D�I���V�D�Q�G���R�J���U�D�O�����K�Y�R�U���V�W�¡�U�V�W�H�G�H�O�H�Q���D�I���G�H�Q���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���G�H�O���L��
�G�H���I�L�Q�N�R�U�Q�H�G�H���S�D�U�W�L�N�O�H�U���H�U���´�V�S�L�O�G�W�´���X�Q�G�H�U���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�����1�n�U���G�H�W��
�L�Q�G�S�X�P�S�H�G�H���V�D�Q�G���I�R�U�G�H�O�H�U���V�L�J���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�J���X�G���L���Y�D�Q�G�H�W�����Y�L�O���G�H�U��
�Y� �U�H���L�O�W�U�L�J�H���I�R�U�K�R�O�G�����8�Q�G�H�U���L�O�W�U�L�J�H���I�R�U�K�R�O�G���H�U���W�X�Q�J�P�H�W�D�O�O�H�U���R�I�W�H���P�L�Q�G�U�H��
�P�R�E�L�O�H�����P�H�Q�V���L�O�W�I�D�W�W�L�J�H���I�R�U�K�R�O�G���N�D�Q���¡�J�H���R�S�O�¡�V�H�O�L�J�K�H�G�H�Q���R�J���G�H�U�P�H�G��
�U�L�V�L�N�R�H�Q���I�R�U���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H����

�'�H�W���J� �O�G�H�U���I�R�U���W�X�Q�J�P�H�W�D�O�O�H�U���V�R�P���E�O�\�����N�Y�L�N�V�¡�O�Y���R�J���F�D�G�P�L�X�P�����D�W���G�H���H�U��
�V�W� �U�N�W���E�X�Q�G�H�W���W�L�O���I�L�Q�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�S�D�U�W�L�N�O�H�U�����O�H�U���R�J���V�L�O�W�������'�H���I�L�Q�H���S�D�U�W�L�N�O�H�U��
�N�D�Q���E�O�L�Y�H���V�X�V�S�H�Q�G�H�U�H�W���L���Y�D�Q�G�H�W���X�Q�G�H�U���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J�����P�H�Q���P�H�W�D�O�O�H�U�Q�H��
�I�R�U�E�O�L�Y�H�U���W�\�S�L�V�N���E�X�Q�G�H�W���W�L�O���S�D�U�W�L�N�O�H�U�Q�H���R�J���I�U�L�J�L�Y�H�V���N�X�Q���L���E�H�J�U� �Q�V�H�W��
�R�P�I�D�Q�J���W�L�O���G�H�W���R�P�J�L�Y�H�Q�G�H���Y�D�Q�G�����'�H���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���P�L�O�M�¡�I�D�U�O�L�J�H���V�W�R�I�I�H�U��
�N�D�Q���W�\�S�L�V�N���Q�H�G�E�U�\�G�H�V���X�Q�G�H�U���L�O�W�U�L�J�H���I�R�U�K�R�O�G�����D�I�K� �Q�J�L�J�W���D�I���K�Y�R�U��
�Y�D�Q�G�R�S�O�¡�V�H�O�L�J�H���R�J���O�H�W�Q�H�G�E�U�\�G�H�O�L�J�H���G�H���H�U�����*�H�Q�H�U�H�O�W���Y�L�O���W�X�Q�J�P�H�W�D�O�O�H�U��
�R�J���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H�U���Y� �U�H���K�n�U�G�W���E�X�Q�G�H�W���R�J���L�P�P�R�E�L�O�L�V�H�U�H�W���L��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���R�J���L�N�N�H���X�G�J�¡�U�H���H�Q���V�X�Q�G�K�H�G�V�U�L�V�L�N�R���I�R�U���P�H�Q�Q�H�V�N�H�U�����,��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���N�D�Q���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�W���X�G�J�¡�U�H���H�Q���¡�N�R�W�R�N�V�L�N�R�O�R�J�L�V�N���U�L�V�L�N�R���I�R�U��
�E�X�Q�G�G�\�U���R�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�O�H�Y�H�Q�G�H���R�U�J�D�Q�L�V�P�H�U�����.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�H�U�Q�H���L���G�H�W��
�L�Q�G�Y�X�Q�G�Q�H���V�D�Q�G���Y�L�O���L�P�L�G�O�H�U�W�L�G���Y� �U�H���P�H�J�H�W���O�D�Y�H���R�J���O�L�J�J�H���L�Q�G�H�Q�I�R�U���G�H�Q��
�Q�D�W�X�U�O�L�J�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���U�H�V�X�V�S�H�Q�V�L�R�Q���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�H�W��
�H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H���Y�L�O���I�R�U�U�L�Q�J�H���G�H�Q���¡�N�R�O�R�J�L�V�N�H���R�J���N�H�P�L�V�N�H��
�W�L�O�V�W�D�Q�G���H�O�O�H�U���I�R�U�K�L�Q�G�U�H���P�n�O�R�S�I�\�O�G�H�O�V�H���I�R�U���¡�N�R�O�R�J�L�V�N���R�J���N�H�P�L�V�N��
�W�L�O�V�W�D�Q�G���L���Y�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�W����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U���R�J���X�Q�G�H�U�V�¡�J�W��
�S�U�R�E�O�H�P�V�W�L�O�O�L�Q�J�H�Q���I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H���L���I�R�U�X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�Q�H���V�D�P�W���L��
�S�D�U�W�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����'�H�U���V�W�L�O�O�H�V���Y�L�O�N�n�U���L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���R�P�����D�W���G�H�W���Y�H�G��
�S�U�¡�Y�H�X�G�W�D�J�Q�L�Q�J���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J���V�N�D�O���N�X�Q�Q�H��
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�G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�M�H�U�����D�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�H�U�Q�H���D�I���0�)�6���L���G�H�W��
�L�Q�G�Y�X�Q�G�Q�H���V�D�Q�G���O�L�J�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�����V�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q�V���D�I�V�Q�L�W���������������´�2�P���I�R�G�U�L�Q�J���R�J���P�D�W�H�U�L�D�O�H�W��
�J�H�Q�H�U�H�O�W�´������

��

�� �(�P�Q�H�����������)�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���&�2����

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*�������+�$�������+�$�������+�$���������)�������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �)�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���&�2�����Y�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G���H�U���L�N�N�H���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W��
�X�Q�G�H�U�V�¡�J�W�����R�J���X�G�O�H�G�Q�L�Q�J���H�U���X�I�R�U�H�Q�H�O�L�J�W���P�H�G���D�P�E�L�W�L�R�Q���R�P���D�W��
�U�H�G�X�F�H�U�H���N�O�L�P�D�E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�(�Q���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���&�2�����N�D�Q���V�N�H���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G��
�I�U�D���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���R�J���G�H�Q���H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����

�1�n�U���G�H�U���L�Q�G�Y�L�Q�G�H�V���L���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q�����Y�L�O���G�H�U���V�N�H���H�Q���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���D�I���&�2�����I�U�D��
�G�H�W���R�U�J�D�Q�L�V�N�H���P�D�W�H�U�L�D�O�H���D�I�O�H�M�U�H�W���L���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���W�L�O���Y�D�Q�G�V�¡�M�O�H�Q�����K�Y�R�U���G�H�W��
�N�D�Q���R�S�O�¡�V�H�V���R�J���L�Q�G�J�n���L���K�D�Y�H�W�V���N�X�O�V�W�R�I�F�\�N�O�X�V�����(�Q���G�H�O���D�I���G�H�Q���I�U�L�J�L�Y�Q�H��
�&�2�����N�D�Q���R�J�V�n���Q�n���D�W�P�R�V�I� �U�H�Q�����D�I�K� �Q�J�L�J�W���D�I���O�R�N�D�O�H���I�R�U�K�R�O�G���V�R�P��
�Y�D�Q�G�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U���R�J���K�D�Y�V�W�U�¡�P�P�H����

�8�G�O�H�G�Q�L�Q�J���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���P�D�U�J�L�Q�D�O�����'�H�U���N�D�Q���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�W���R�J�V�n��
�I�U�L�J�L�Y�H�V���&�2�������Q�n�U���G�H�U���L�Q�G�S�X�P�S�H�V���V�D�Q�G���Y�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����'�H�W��
�Y�X�U�G�H�U�H�V�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���I�L�Q�G�H�V���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���G�D�W�D�J�U�X�Q�G�O�D�J���I�R�U���D�W��
�H�V�W�L�P�H�U�H���P� �Q�J�G�H�Q���D�I���&�2�������G�H�U���I�U�L�J�L�Y�H�V���Y�H�G���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J�����'�D���G�H�Q��
�R�U�J�D�Q�L�V�N�H���I�U�D�N�W�L�R�Q���L���G�H�W���L�Q�G�Y�X�Q�G�Q�H���V�D�Q�G���H�U���S�n���X�Q�G�H�U�������������Y�X�U�G�H�U�H�V��
�G�H�W�����D�W���H�Q���E�H�O�D�V�W�Q�L�Q�J���P�H�G���&�2�����N�D�Q���D�Q�V�H�V���I�R�U���D�W���Y� �U�H���\�G�H�U�V�W��
�P�D�U�J�L�Q�D�O����

�2�S�S�X�P�S�Q�L�Q�J���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���I�U�D���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���H�U���R�P�I�D�W�W�H�W���D�I��
�P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���I�R�U���G�H���W�R���D�Q�V�¡�J�W�H��
�L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�����'�L�V�V�H���N�D�Q���V�H�V���S�n���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H��
�5�D�S�S�R�U�W�H�U���_���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���S�D�U�W�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���H�U���I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H����
�K�Y�D�G���D�Q�J�n�U���S�R�W�H�Q�W�L�H�O���I�U�L�J�L�Y�H�O�V�H���Y�H�G���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J���L�Q�G�S�X�P�S�Q�L�Q�J����
�8�G�O�H�G�Q�L�Q�J���I�U�D���V�N�L�E�V�W�U�D�I�L�N�N�H�Q���H�U���E�H�U�H�J�Q�H�W���L���N�D�S�L�W�H�O���������L��
�0�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q�����E�L�O�D�J���$���������%�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�V�H�U�����D�W��
�L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���V�Y�D�U�H���W�L�O���F�L�U�N�D�����������D�I���G�H�Q���V�D�P�O�H�G�H���n�U�O�L�J�H���&�2����
�H�P�L�V�V�L�R�Q���I�R�U���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U�����E�D�V�H�U�H�W���S�n���G�D�W�D���I�U�D���������������V�D�P�W���D�W��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�O���V�Y�D�U�H���W�L�O���F�L�U�N�D������������������

�&�2�����H�P�L�V�V�L�R�Q�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���X�E�H�W�\�G�H�O�L�J���E�n�G�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���G�H�Q��
�n�U�O�L�J�H���G�D�Q�V�N�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���R�J���G�H�Q���n�U�O�L�J�H���H�P�L�V�V�L�R�Q���D�I���&�2�����L���G�H���W�U�H��
�N�R�P�P�X�Q�H�U���V�D�P�W���X�E�H�W�\�G�H�O�L�J���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���D�W���Q�n���N�O�L�P�D�P�n�O�H�W���L��������������
�'�H�V�X�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�V���G�H�W�����D�W���G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�U���G�H�U���I�R�U�H�V�O�n�V���L��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�Q�H���O�L�J�H�O�H�G�H�V�����Y�L�O���K�D�Y�H���H�Q���N�O�L�P�D�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�����R�J���D�W���G�H�Q��
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�D�Q�V�¡�J�W�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���K�D�U���H�Q���V�W�¡�U�U�H��
�N�O�L�P�D�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���H�Q�G���G�H���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�U����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

��

�� �(�P�Q�H�����������0�D�U�V�Y�L�Q���E�L�O�D�J���,�9���D�U�W��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�$�������+�$���������)�������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���P�D�U�V�Y�L�Q���H�U���L�N�N�H���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���I�D�J�O�L�J�W���X�Q�G�H�U�E�\�J�J�H�W����
�%�R�U�J�H�U�Q�H���H�U���Q�H�U�Y�¡�V�H���I�R�U���G�H���P�D�U�V�Y�L�Q�����G�H�U���I�R�X�U�D�J�H�U�H�U���E�n�G�H���X�G�H�Q���±��
�R�J���L�Q�G�H�Q�I�R�U���V�D�Q�G�E�D�Q�N�H�Q���I�n�U���S�n�Y�L�U�N�H�W���G�H�U�H�V���Q�D�W�X�U���R�J���O�H�Y�H�V�W�H�G����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���S�n���K�D�Y�S�D�W�W�H�G�\�U�����L�Q�N�O�����P�D�U�V�Y�L�Q���H�U���E�H�K�D�Q�G�O�H�W���L��
�P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q�����E�L�O�D�J���$�������D�I�V�Q�L�W�����������������������V�D�P�W���L��
�1�D�W�X�U�D�������������N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�U�����V�H��
�E�L�O�D�J���$���������+�H�U���Y�X�U�G�H�U�H�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���D�I���K�D�Y�S�D�W�W�H�G�\�U�����P�D�U�V�Y�L�Q����
�V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���V�W�¡�M���R�J���I�R�U�V�W�\�U�U�H�O�V�H�U���I�U�D���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�D�N�W�L�Y�L�W�H�W�H�U�Q�H��
�V�D�P�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�V�S�L�O�G���R�J���G�H���S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���D�I���P�D�U�V�Y�L�Q�V��
�I�¡�G�H�J�U�X�Q�G�O�D�J���R�J���P�D�U�V�Y�L�Q�V���¡�N�R�O�R�J�L�V�N�H���I�X�Q�N�W�L�R�Q�D�O�L�W�H�W���V�R�P���E�L�O�D�J���,�9��
�D�U�W�����$�U�J�X�P�H�Q�W�H�U���R�J���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U���H�U���V�W�¡�W�W�H�W���P�H�G���G�L�Y�H�U�V�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�G�H���N�L�O�G�H�U�����K�Y�R�U���G�H�W���H�U���U�H�O�H�Y�D�Q�W�����7�R�X�J�D�D�U�G���	��
�&�D�U�V�W�H�Q�V�H�Q���������������������6�Y�H�H�J�D�D�U�G�����6�����H�W���D�O�������������������6�&�$�1�6���,�,�����,�,�,���R�J���,�9��
���+�D�P�P�R�Q�G���3�����������������������+�D�P�P�R�Q�G���H�W���D�O���������������������*�L�O�O�H�V������������������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U���D�W���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���H�U��
�I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���I�L�V�N���R�J���G�H�U�H�V���I�¡�G�H�X�G�E�\�W�W�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�(���������*���������)�������)�������+�$�������*���������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���H�U���E�H�N�\�P�U�L�Q�J���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���E�X�Q�G�G�\�U�H�Q�H��
�O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����V�R�P���H�U���I�¡�G�H�J�U�X�Q�G�O�D�J���I�R�U���E�n�G�H���I�O�D�G���±���R�J���U�X�Q�G�I�L�V�N����
�'�H�W���E�O�L�Y�H�U���S�n�W�D�O�W�����D�W���0�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�V�U�D�S�S�R�U�W�H�Q���L�N�N�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�U���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���I�L�V�N��������

�'�H�W���S�n�S�H�J�H�V�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���R�J���L�Q�G�J�U�H�E�H�Q�H���S�n���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���Y�L�O��
�I�R�U�Y� �U�U�H���H�W���D�O�O�H�U�H�G�H���K�n�U�G�W���S�U�H�V�V�H�W���I�L�V�N�H�U�L���R�J���K�D�Y�P�L�O�M�¡����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���S�n���I�L�V�N���R�J���I�L�V�N�H�E�H�V�W�D�Q�G���H�U���E�H�K�D�Q�G�O�H�W���L��
�P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I�V�Q�L�W�����������������������E�L�O�D�J���$���������)�R�U���I�L�V�N���R�J��
�I�L�V�N�H�E�H�V�W�D�Q�G���W�D�J�H�U���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���D�I��
�O�H�Y�H�V�W�H�G�H�U�����R�S�Y� �N�V�W�R�P�U�n�G�H�U���R�J���I�¡�G�H�J�U�X�Q�G�O�D�J���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I��
�K�D�E�L�W�D�W�W�D�E���R�J���W�L�O�G� �N�Q�L�Q�J���P�H�G���V�D�Q�G�����¡�J�H�W���V�X�V�S�H�Q�G�H�U�H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���R�J��
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�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���V�D�P�W���V�L�N�U�L�Q�J���D�I���X� �Q�G�U�H�W���S�D�V�V�D�J�H���D�I���I�L�V�N���W�L�O���R�J���I�U�D��
�Y�D�Q�G�O�¡�E�����P�P�������V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�3�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���S�n���I�L�V�N�H�Q�H�V���I�¡�G�H�X�G�E�\�W�W�H��

�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���E�H�W�\�G�H���H�Q���P�L�G�O�H�U�W�L�G�L�J���R�J���O�R�N�D�O���Q�H�G�J�D�Q�J���L��
�I�¡�G�H�X�G�E�\�W�W�H�����G�H�U���K�Y�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�H�J�n�U�����R�J���H�W���U�H�G�X�F�H�U�H�W��
�I�¡�G�H�X�G�E�X�G���Y�L�O���P�H�G�I�¡�U�H�����D�W���I�L�V�N���V�¡�J�H�U���W�L�O���D�Q�G�U�H���Q� �U�O�L�J�J�H�Q�G�H���R�P�U�n�G�H�U��
�I�R�U���D�W���I�L�Q�G�H���I�¡�G�H�����'�H�U�Y�H�G���I�D�O�G�H�U���E�H�V�W�D�Q�G�H�Q���P�L�G�O�H�U�W�L�G�L�J�W���L���G�H�W��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�G�H���R�P�U�n�G�H�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���I�R�U�H�J�n�U���G�R�J���L���H�W�D�S�H�U�����R�J��
� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���L���I�¡�G�H�X�G�E�\�W�W�H�W���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���I�R�U�H�J�n���V�D�P�W�L�G�L�J���O�D�Q�J�V���K�H�O�H��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����6�D�P�W�L�G�L�J�����H�U���G�H���I�O�H�V�W�H���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�D�U�W�H�U���L���G�H���U�H�O�D�W�L�Y�W��
�D�U�W�V�I�D�W�W�L�J�H�����N�\�V�W�Q� �U�H���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�R�P�U�n�G�H�U�����V�D�Q�G�R�P�U�n�G�H�U�����O�D�Q�J�V��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���W�L�O�S�D�V�V�H�W���G�H�W���P�H�J�H�W���G�\�Q�D�P�L�V�N�H���N�\�V�W�P�L�O�M�¡�����R�J���G�H�U���Y�L�O��
�K�X�U�W�L�J���V�N�H���H�Q���J�H�Q�N�R�O�R�Q�L�V�H�U�L�Q�J���D�I���E�X�Q�G�I�D�X�Q�D�D�U�W�H�U���L���G�H���S�n�Y�L�U�N�H�G�H��
�E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�R�P�U�n�G�H�U�����R�J���G�H�U�P�H�G���W�L�O�I�¡�U�V�H�O���D�I���I�¡�G�H�H�P�Q�H�U���I�R�U���I�L�V�N����

�6�D�P�P�H�Q�I�D�W�W�H�Q�G�H���Y�X�U�G�H�U�H�V���G�H�W�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���L��
�I�R�U�P���D�I���W�D�E���D�I���I�¡�G�H�H�P�Q�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���E�H�V�N�H�G�H�Q�W���P�n�O�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O��
�R�P�U�n�G�H�W�V���V�W�¡�U�U�H�O�V�H���R�J���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�K�H�G���D�I���E�O�¡�G�E�X�Q�G�V�K�D�E�L�W�D�W�H�U��
���V�D�Q�G�E�X�Q�G�����O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����7�L�O���W�U�R�G�V���I�R�U�����D�W���G�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���H�Q��
�E�H�W�\�G�H�O�L�J���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���I�L�V�N�H�I�D�X�Q�D�����G�H�U�H�V���O�H�Y�H�V�W�H�G�H�U���R�J���I�¡�G�H�H�P�Q�H�U��
�O�R�N�D�O�W���L���X�P�L�G�G�H�O�E�D�U���Q� �U�K�H�G���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�Q�H�����H�U���G�H�W��
�Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�Q���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���I�L�V�N�H�V�D�P�I�X�Q�G�H�W���S�n���K�H�O�H��
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�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���O�R�N�D�O�W�����R�J���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q���U�\�N�N�H�U���J�U�D�G�Y�L�V�W���I�U�H�P�����(�Q��
�J�U�X�Q�G�O� �J�J�H�Q�G�H���I�R�U�X�G�V� �W�Q�L�Q�J���I�R�U���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J���V�R�P��
�E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����K�¡�I�G�H�U�����V�W�H�Q�U�H�Y�����L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���V�W�H�Q�U�H�Y�����V�H���R�J�V�n��
�E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J�H�U���W�L�O���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���R�P���V�W�H�Q�U�H�Y���±���H�P�Q�H�����������H�U�����D�W���G�H�U��
�I�R�U�H�J�n�U���H�Q���Y�L�V���Q�D�W�X�U�O�L�J���V�D�Q�G�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U��
�V�R�P���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����K�¡�I�G�H�U�����V�W�H�Q�U�H�Y���H�O�O�H�U���V�S�U�H�G�W�H���V�W�H�Q���S�n���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q��
�N�D�Q���L�N�N�H���O�¡�V�H���G�H�W���J�U�X�Q�G�O� �J�J�H�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P�����D�W���G�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q��
�H�U���X�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�H���P� �Q�J�G�H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�L�O���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���D�W���R�S�E�\�J�J�H��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q�H�����)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���G�L�V�V�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�U���H�U���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H���G�H�W���V�D�Q�G����
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�G�H�U���D�O�O�H�U�H�G�H���H�U���W�L�O���V�W�H�G�H���±���L�N�N�H���D�W���W�L�O�I�¡�U�H���Q�\�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�H���N�D�Q���G�H�U�I�R�U��
�L�N�N�H���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H���I�R�U���H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�X�Q�G�H�U�V�N�X�G�����G�D���G�H���L�N�N�H���N�D�Q���V�N�D�E�H��
�V�D�Q�G�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���L���I�R�U�Y�H�M�H�Q���H�U���Q�R�J�H�W����

�+�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���O�¡�V�Q�L�Q�J�����.�\�V�W�H�Q���H�U���H�W���G�\�Q�D�P�L�V�N���V�\�V�W�H�P�����K�Y�R�U��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���O�¡�E�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q�����6�R�P���I�¡�O�J�H���K�H�U�D�I��
�N�D�Q���G�H�U���S�H�U�L�R�G�H�Y�L�V���R�S�V�W�n���I�R�U�K�R�O�G�V�Y�L�V���E�U�H�G�H���V�W�U�D�Q�G�H���Y�L�V�V�H���V�W�H�G�H�U����
�'�H�W�W�H��� �Q�G�U�H�U���G�R�J���L�N�N�H���Y�H�G�����D�W���G�H�Q���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���X�G�I�R�U�G�U�L�Q�J���O�D�Q�J�V��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���D�I���6�M� �O�O�D�Q�G���H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�P�D�Q�J�H�O���R�J���I�R�U���D�W���O�¡�V�H���G�H�W�W�H��
�S�U�R�E�O�H�P�����H�U���G�H�U���E�H�K�R�Y���I�R�U���H�Q���K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���O�¡�V�Q�L�Q�J���I�R�U���K�H�O�H��
�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����,�I�¡�O�J�H���0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�S�U�R�M�H�N�W�H�W�����%�L�O�D�J���$�����������D�I�V�Q�L�W��
�����������H�U���G�H�W���W�H�N�Q�L�V�N���P�X�O�L�J�W���D�W���I�R�U�V�W� �U�N�H���G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���I�R�U��
�D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H���R�J���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�����'�H�Q�Q�H���O�¡�V�Q�L�Q�J���Y�L�O���G�R�J���¡�J�H��
�H�U�R�V�L�R�Q�H�Q�����I�¡�U�H���W�L�O���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W�����V�W�U�D�Q�G�H�Q�V���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�Q���R�J��
�Y�D�Q�V�N�H�O�L�J�J�¡�U�H���I� �U�G�V�H�O���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q����

�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���H�U���G�H�Q���H�Q�H�V�W�H���I�R�U�P���I�R�U��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U���N�D�Q���E�H�V�N�\�W�W�H���H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����V�R�P���H�U��
�X�G�V�D�W���I�R�U���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q�����S�n���O�D�Q�J���V�L�J�W�����6�D�P�W�L�G�L�J���Y�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J��
�¡�J�H���Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�Q���R�J���U�R�E�X�V�W�K�H�G�H�Q���D�I���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���K�n�U�G��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���V�N�D�O���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���H�U�V�W�D�W�W�H���G�H��
�H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���K�n�U�G�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U�����G�H�U���H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���L���G�D�J����
�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���H�U���H�W���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���W�L�O���H�Q���V�D�P�O�H�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U��
�V�N�D�O���I�X�Q�J�H�U�H���V�D�P�P�H�Q���P�H�G���G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����
�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���V�L�N�U�H�����D�W���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W���R�S�E�\�J�J�H�V�����R�J���D�W���E�¡�O�J�H�U�Q�H��
�X�Q�G�H�U���H�Q���V�W�R�U�P���Y�L�O���E�O�L�Y�H���G� �P�S�H�W�����L�Q�G�H�Q���G�H���U�D�P�P�H�U��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���R�J���D�Q�G�H�Q���K�n�U�G���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�&�2�:�,���K�D�U���V�W�n�H�W���I�R�U���X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���V�N�L�W�V�H�S�U�R�M�H�N�W�H�W���P�H�G���'�+�,���R�J��
�+�D�V�O�¡�Y���	���.�M� �U�V�J�D�D�U�G���V�R�P���X�Q�G�H�U�U�n�G�J�L�Y�H�U�H�����1�,�5�$�6���K�D�U���V�W�n�H�W���I�R�U��
�X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���N�\�V�W�W�H�N�Q�L�V�N���S�U�R�M�H�N�W���R�J���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�S�U�R�M�H�N�W�����'�H�U���K�D�U��
�G�H�U�I�R�U���Y� �U�H�W���I�O�H�U�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H���P�H�G���W�L�O���D�W���I�L�Q�G�H���G�H�Q���P�H�V�W���R�S�W�L�P�D�O�H��
�P�H�W�R�G�H���W�L�O���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�U���H�U���W�D�O�H���R�P���V�W�R�U�H��
�L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���U�n�G�J�L�Y�Q�L�Q�J�V�I�L�U�P�D�H�U�����G�H�U���H�U���R�S�G�D�W�H�U�H�W���L�I�W�����Q�\�H�V�W�H���Y�L�G�H�Q��
�R�J���H�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����'�H�Q���Y�D�O�J�W�H���O�¡�V�Q�L�Q�J���H�U���R�J�V�n��
�G�H�Q�����V�R�P���D�Q�E�H�I�D�O�H�V���L���.�\�V�W�S�O�D�Q�O� �J�J�H�U�����V�R�P���H�U���G�H�Q���O�D�Q�G�V�G� �N�N�H�Q�G�H��
�N�R�U�W�O� �J�Q�L�Q�J���D�I���R�Y�H�U�V�Y�¡�P�P�H�O�V�H�V�����R�J���H�U�R�V�L�R�Q�V�U�L�V�L�N�R�H�Q���L��
�N�\�V�W�R�P�U�n�G�H�U�Q�H�����.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���K�D�U���X�G�W�D�O�W���V�L�J���S�R�V�L�W�L�Y�W���R�P���S�U�R�M�H�N�W�H�W��
�I�O�H�U�H���J�D�Q�J�H�����R�J���W�L�O�N�H�Q�G�H�J�L�Y�H�W�����D�W���G�H�U���H�U���E�H�K�R�Y���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�n��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q����

�'�H�U���V�N�H�U���H�Q���H�U�R�V�L�R�Q���O�D�Q�J�V���K�H�O�H���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�W���V�N�\�O�G�H�V�����D�W��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���V�W�L�J�H�U���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W�����6�D�P�W�L�G�L�J���V�N�H�U���G�H�U���H�U�R�V�L�R�Q��
�X�Q�G�H�U���V�W�R�U�P�H�����'�H�W���P�H�G�I�¡�U�H�U�����D�W���N�\�V�W�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���U�\�N�N�H�U���L�Q�G���L���O�D�Q�G����
�2�S�U�L�Q�G�H�O�L�J���N�R�P���V�D�Q�G�H�W���Q�D�W�X�U�O�L�J�W�����V�R�P���N�\�V�W�H�Q���U�\�N�N�H�G�H���L�Q�G���L���O�D�Q�G����
�$�Q�O� �J�J�H�O�V�H���D�I���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U���K�D�U���P�H�G�I�¡�U�W�����D�W���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H��
�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�H�Q���H�U���V�W�R�S�S�H�W�����'�H�U�I�R�U���V�N�H�U���H�U�R�V�L�R�Q�H�Q���Q�X���I�R�U�D�Q��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���G�Y�V�����S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���R�J���L���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W�����'�Y�V����
�V�D�Q�G�H�W�����G�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����N�R�P�P�H�U���I�U�D���V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���R�J��
�N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W�����K�Y�L�O�N�H�W���P�H�G�I�¡�U�H�U�����D�W���V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���E�O�L�Y�H�U���V�P�D�O�O�H�U�H�����R�J���G�H�U��
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�V�N�H�U���H�Q���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�H�Q�����+�Y�L�V���G�H�U���L�N�N�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V�����Y�L�O��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q�H���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�����R�J���G�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���E�H�K�R�Y���I�R�U���H�Q���H�Q�G�Q�X���V�W�¡�U�U�H��
�X�G�E�\�J�Q�L�Q�J���D�I���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�Q�H����

�6�D�Q�G�P�R�W�R�U�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����G�H�U���I�R�U�H�V�O�n�V���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W���S�n��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����N�D�Q���E�H�W�U�D�J�W�H�V���V�R�P���H�Q���I�R�U�P���I�R�U���V�D�Q�G�P�R�W�R�U�����'�Y�V�����G�H�U��
�V�N�D�E�H�V���H�Q���V�D�Q�G�P�R�W�R�U���S�n���K�Y�H�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����K�Y�R�U���G�H�W���I�R�G�U�H�G�H��
�V�D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W���R�J���\�G�H�U���G�H�Q��
�Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����c�U�V�D�J�H�Q���W�L�O���D�W���G�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V���O�D�Q�J�V���D�O�O�H��
�R�W�W�H���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����R�J���V�D�Q�G�H�W���O� �J�J�H�V���L�Q�G�H���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���S�n��
�K�H�O�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���H�U�����D�W���G�H�U���H�U���E�H�K�R�Y���I�R�U���H�Q���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U��
�Y�L�U�N�H�U���Q�X�����+�Y�L�V���V�D�Q�G�H�W���E�O�H�Y���O�D�J�W���X�G�H���S�n���U�H�Y�O�H�U�Q�H���H�O�O�H�U���L���G�H�Q���Y�H�V�W�O�L�J�H��
�H�Q�G�H���D�I���K�Y�H�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����V�N�D�O���V�D�Q�G�H�W���I�¡�U�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���I�U�D��
�U�H�Y�O�H�U�Q�H���R�J���L�Q�G���S�n���N�\�V�W�H�Q���H�O�O�H�U���I�U�D���G�H�Q���Y�H�V�W�O�L�J�H���H�Q�G�H���W�L�O���G�H�Q���¡�V�W�O�L�J�H��
�H�Q�G�H���D�I���K�Y�H�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����I�¡�U���K�H�O�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���H�U��
�E�H�V�N�\�W�W�H�W�����'�H�U���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���J�n���O�D�Q�J���W�L�G�����I�¡�U���G�H�U���R�S�Q�n�V���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H��
�N�R�W�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���P�R�G���H�Q���V�W�R�U�P�I�O�R�G����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���D�W���V�L�N�U�H�����D�W���G�H�U���I�R�G�U�H�V���S�n��
�O�D�Q�J�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����V�R�P���V�L�N�U�H�U���H�Q���U�R�E�X�V�W���R�J���K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W��
�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U���O�¡�V�H�U���S�U�R�E�O�H�P�H�W���P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�P�D�Q�J�H�O���O�D�Q�J�V��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�U���E�H�V�N�\�W�W�H�V���G�H�U�P�H�G���P�R�G���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���I�U�D���K�D�Y�H�W����
�K�Y�L�O�N�H�W���H�U�����K�Y�D�G���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q���J�L�Y�H�U���K�M�H�P�P�H�O���W�L�O����

�'�H�W���I�R�G�U�H�V���L�N�N�H���I�R�U�D�Q���Q�D�W�X�U�R�P�U�n�G�H�U�����G�D���P�n�O�V� �W�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���G�H�Q���E�H�E�\�J�J�H�G�H���G�H�O���D�I��
�Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�U���I�R�G�U�H�V���G�R�J���S�n���P�L�Q�G�U�H���Q�D�W�X�U�R�P�U�n�G�H�U���G�H�U���O�L�J�J�H�U��
�L�Q�G�H�Q�I�R�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���D�Q�V�¡�J�H�U�V���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���H�O�O�H�U�V���H�U��
�I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M����

��

�� �(�P�Q�H�����������6�W�H�Q�U�H�Y���V�R�P���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U�����&�ð�U���,���ï�U���,���ò�U���,���í�ì�U���,���í�í�U���'�ó�U���'�í�ì�U���'�í�õ�U���'�î�ð�U���,���î�í �U���,���ò�U���,���ó��

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���)�O�H�U�H���H�N�V�H�P�S�O�H�U���I�U�D���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�H���N�\�V�W�S�U�R�M�H�N�W�H�U���Y�L�V�H�U�����D�W���N�\�V�W�Q� �U�H��
�V�W�H�Q�U�H�Y���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���H�I�I�H�N�W�L�Y�W���N�D�Q���U�H�G�X�F�H�U�H���H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���D�W��
�E�U�\�G�H���E�¡�O�J�H�U���R�J���V�N�D�E�H���U�R�O�L�J�H���Y�D�Q�G�I�R�U�K�R�O�G���W� �W���S�n���N�\�V�W�H�Q�����8�G�R�Y�H�U���D�W��
�E�H�V�N�\�W�W�H���N�\�V�W�H�Q���E�L�G�U�D�J�H�U���V�n�G�D�Q�Q�H���Q�D�W�X�U�E�D�V�H�U�H�G�H���O�¡�V�Q�L�Q�J�H�U���R�J�V�n��
�S�R�V�L�W�L�Y�W���W�L�O���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�����U�H�N�U�H�D�W�L�Y�H���P�X�O�L�J�K�H�G�H�U���R�J��
�O�D�Q�G�V�N�D�E�V�R�S�O�H�Y�H�O�V�H�U�����(�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���S�H�J�H�U���S�n�����D�W���W�L�O�S�D�V�Q�L�Q�J���W�L�O���O�R�N�D�O�H��
�E�¡�O�J�H�����R�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�I�R�U�K�R�O�G���H�U���D�I�J�¡�U�H�Q�G�H���I�R�U���R�S�W�L�P�D�O���H�I�I�H�N�W���X�G�H�Q��
�Q�H�J�D�W�L�Y�H���E�L�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�H�U�����(�Q���D�U�W�L�N�H�O���L���1�D�W�X�U�H���I�U�H�P�K� �Y�H�U�����D�W��
�Q�D�W�X�U�E�D�V�H�U�H�G�H���O�¡�V�Q�L�Q�J�H�U���N�D�Q���J�L�Y�H���R�S���W�L�O���R�W�W�H���J�D�Q�J�H���I�O�H�U�H���I�R�U�G�H�O�H���H�Q�G��
�W�U�D�G�L�W�L�R�Q�H�O�O�H���L�Q�J�H�Q�L�¡�U�P�H�W�R�G�H�U�����E�n�G�H���N�O�L�P�D�����R�J���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�V�P� �V�V�L�J�W����
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�)�O�H�U�H���K�¡�U�L�Q�J�V�S�D�U�W�H�U���R�S�I�R�U�G�U�H�U���W�L�O���D�W���D�Q�Y�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���V�R�P���H�Q���P�H�U�H��
�V�N�n�Q�V�R�P�����H�I�I�H�N�W�L�Y���R�J���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�V�V�N�D�E�H�Q�G�H���P�H�W�R�G�H���I�U�H�P�I�R�U��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�����V�R�P���N�U�L�W�L�V�H�U�H�V���I�R�U���D�W���Y� �U�H���V�Y� �U���D�W���V�W�\�U�H�����(�U�I�D�U�L�Q�J�H�U��
�I�U�D���G�D�Q�V�N�H���S�U�R�M�H�N�W�H�U�����I���H�N�V�����/�L�P�I�M�R�U�G�H�Q�����.�D�W�W�H�J�D�W���R�J���‘�U�H�V�X�Q�G����
�E�H�N�U� �I�W�H�U�����D�W���J�H�Q�H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���D�I���V�W�H�Q�U�H�Y���¡�J�H�U���D�U�W�V�U�L�J�G�R�P���R�J���E�L�R�P�D�V�V�H��
�P�D�U�N�D�Q�W���R�J���V�N�D�E�H�U���Y�L�J�W�L�J�H���K�D�E�L�W�D�W�H�U���I�R�U���I�L�V�N���R�J���E�X�Q�G�G�\�U�����.�U�L�W�L�N���U�H�W�W�H�V��
�P�R�G���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U�Q�H�V���E�H�J�U� �Q�V�H�G�H���E�H�V�N�U�L�Y�H�O�V�H���R�J���D�I�Y�L�V�Q�L�Q�J���D�I��
�V�W�H�Q�U�H�Y���L���P�L�O�M�¡�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�����V�D�P�W���P�R�G���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���D�Q�H�U�N�H�Q�G�H�O�V�H���D�I��
�V�W�H�Q�U�H�Y�V���S�R�V�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�N�W�H�U����

�)�O�H�U�H���S�H�J�H�U���S�n�����D�W���J�H�Q�R�S�U�H�W�W�H�O�V�H���D�I���V�W�H�Q�U�H�Y���N�D�Q���D�G�U�H�V�V�H�U�H��
�n�U�V�D�J�H�U�Q�H���W�L�O���N�\�V�W�S�U�R�E�O�H�P�H�U�����I�U�H�P�I�R�U���N�X�Q���D�W���E�H�K�D�Q�G�O�H���V�\�P�S�W�R�P�H�U��
�P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�����R�J���D�W���V�W�H�Q�U�H�Y���X�G�J�¡�U���H�Q���E�H�G�U�H���O�D�Q�J�V�L�J�W�H�W���O�¡�V�Q�L�Q�J��
�E�n�G�H���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N���R�J���P�L�O�M�¡�P� �V�V�L�J�W�����)�O�H�U�H���¡�Q�V�N�H�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W���V�W�R�S�S�H�W��
�H�O�O�H�U��� �Q�G�U�H�W���W�L�O���D�W���S�U�L�R�U�L�W�H�U�H���V�W�H�Q�U�H�Y���I�U�H�P�I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���R�J���K�n�U�G��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�(�Q���J�U�X�Q�G�O� �J�J�H�Q�G�H���I�R�U�X�G�V� �W�Q�L�Q�J���I�R�U���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J��
�V�R�P���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����K�¡�I�G�H�U�����V�W�H�Q�U�H�Y�����L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���V�W�H�Q�U�H�Y�����H�U�����D�W���G�H�U��
�I�R�U�H�J�n�U���H�Q���Y�L�V���Q�D�W�X�U�O�L�J���V�D�Q�G�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����.�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U��
�V�R�P���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����K�¡�I�G�H�U�����V�W�H�Q�U�H�Y���H�O�O�H�U���V�S�U�H�G�W�H���V�W�H�Q���S�n���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q��
�N�D�Q���L�N�N�H���O�¡�V�H���G�H�W���J�U�X�Q�G�O� �J�J�H�Q�G�H���S�U�R�E�O�H�P�����D�W���G�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q��
�H�U���X�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�H���P� �Q�J�G�H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�L�O���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���D�W���R�S�E�\�J�J�H��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q�H�����)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���G�L�V�V�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�U���H�U���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H���G�H�W���V�D�Q�G����
�G�H�U���D�O�O�H�U�H�G�H���H�U���W�L�O���V�W�H�G�H���±���L�N�N�H���D�W���W�L�O�I�¡�U�H���Q�\�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�H���N�D�Q���G�H�U�I�R�U��
�L�N�N�H���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H���I�R�U���H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�X�Q�G�H�U�V�N�X�G�����G�D���G�H���L�N�N�H���N�D�Q���V�N�D�E�H��
�V�D�Q�G�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���L���I�R�U�Y�H�M�H�Q���H�U���Q�R�J�H�W����

�$�Q�O� �J�J�H�O�V�H���D�I���V�W�H�Q�U�H�Y���V�R�P���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���Y�L�O�����S�n���V�D�P�P�H���P�n�G�H��
�V�R�P���Y�H�G���D�Q�O� �J�J�H�O�V�H���D�I���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����N�U� �Y�H�����D�W���G�H���N�R�P�E�L�Q�H�U�H�V��
�P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���D�W���R�S�E�\�J�J�H���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W���R�J���I�R�U���D�W���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H��
�I�R�U���G�H�Q���O� �V�L�G�H�H�U�R�V�L�R�Q�����G�H�U���V�N�H�U���Q�H�G�V�W�U�¡�P�V���V�W�H�Q�U�H�Y�H�Q�H����

�6�W�H�Q�U�H�Y���N�D�Q���K�D�Y�H���H�Q���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�Q�G�H���H�I�I�H�N�W�����K�Y�L�V���V�W�H�Q�U�H�Y�H�Q�H��
�S�O�D�F�H�U�H�V���R�J���G�H�V�L�J�Q�H�V���U�L�J�W�L�J�W�����P�H�Q���G�H�U���I�L�Q�G�H�V���H�Q�G�Q�X���L�N�N�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�H�Q�U�H�Y�H�Q�H�V���H�I�I�H�N�W�L�Y�L�W�H�W���V�R�P��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H����

�6�W�H�Q�U�H�Y�����V�R�P���H�Q���G�H�O���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���H�U���G�H�U�I�R�U���I�U�D�Y�D�O�J�W�����G�D���G�H�U��
�L�N�N�H���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���U�L�P�H�O�L�J���Y�L�G�H�Q�V�N�D�E�H�O�L�J���V�L�N�N�H�U�K�H�G���I�R�U�����D�W��
�V�W�H�Q�U�H�Y���Y�L�O���K�D�Y�H���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���H�I�I�H�N�W���V�R�P��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H�����R�J���D�W���G�H���L�N�N�H���Y�L�O���N�X�Q�Q�H���O�¡�V�H���S�U�R�E�O�H�P�H�W��
�P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�P�D�Q�J�H�O�����'�H�W���E�H�P� �U�N�H�V���L���¡�Y�U�L�J�W�����D�W���G�H�U���L�I�¡�O�J�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†���F���L�N�N�H���N�D�Q���P�H�G�G�H�O�H�V���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O��
�I�R�U�V�¡�J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�U���W�L�O���D�I�S�U�¡�Y�Q�L�Q�J���D�I���Q�\�H���R�J���H�Q�G�Q�X���X�S�U�¡�Y�H�G�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H�U���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�U���L�J�D�Q�J�V�D�W���H�I�W�H�U���†���D�����V�H���%�L�O�D�J��
�$�������I�R�U���P�H�U�H���G�H�W�D�O�M�H�U������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���H�U��
�I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���H�U���G�H�V�X�G�H�Q���H�Q�L�J���L�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���N�D�Q��
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�J�L�Y�H�V���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���I�R�U�V�¡�J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�U���V�R�P���I���H�N�V�����V�W�H�Q�U�H�Y���L���H�Q���N�D�S�L�W�H�O��
���D���D�I�J�¡�U�H�O�V�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������)�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���R�J���E�H�K�R�Y��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$���������+�$��������

�5�H�V�X�P�p���D�I��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�2�P�N�U�L�Q�J���.�L�N�K�D�Y�Q���L���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���H�U���G�H�U���V�W�R�U���H�Q�L�J�K�H�G���R�P�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U��
�N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���R�J���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���H�W���E�H�K�R�Y���I�R�U���P�H�U�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y
�D�U��

�.�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���R�J���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q��

�6�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J���D�I���R�U�W�R�I�R�W�R���I�U�D���������������K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���Y�D�U���D�Q�O�D�J�W��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����P�H�G���Q�\�H�U�H���R�U�W�R�I�R�W�R�V�����Y�L�V�H�U���D�W���V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G�H�Q�����G�H�U���Y�D�U��
�O�D�Q�J�V���K�H�O�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���L���������������H�U���E�O�H�Y�H�W���Y� �V�H�Q�W�O�L�J�W���V�P�D�O�O�H�U�H���R�J���P�D�Q�J�H��
�V�W�H�G�H�U���H�U���G�H�U���L���G�D�J���N�X�Q���U�D�O���S�n���N�\�V�W�H�Q�����'�H�W���V�D�P�P�H���N�D�Q���V�H�V���S�n���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H�Q��
�´�'�D�Q�P�D�U�N���V�H�W���I�U�D���O�X�I�W�H�Q�´��
���K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���N�E���G�N���G�D�Q�P�D�U�N�V�H�W�I�U�D�O�X�I�W�H�Q���L�P�D�J�H�V���O�X�I�W�I�R�������������P�D�M���O�X�I�W�I�R�W�R���R�E�M�H�F�W��
������������ �������K�Y�R�U���I�O�H�U�H���I�R�W�R�V���I�U�D���I�¡�U���G�H�U���E�O�H�Y���D�Q�O�D�J�W���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���Y�L�V�H�U�����D�W��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q���Y�D�U���E�U�H�G�H�U�H�����H�Q�G���G�H�Q���H�U���L���G�D�J�����6�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�Q�H���K�D�U��
�P�R�G�Y�L�U�N�H�W���H�U�R�V�L�R�Q���R�J���O�X�N�N�H�W���I�R�U���W�L�O�I�¡�U�V�H�O���D�I���V�D�Q�G���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����6�W�U�D�Q�G�H�Q���H�U��
�H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���E�O�H�Y�H�W���V�P�D�O�O�H�U�H�����H�U�R�G�H�U�H�W�������R�J���S�n���V�W�R�U�H���G�H�O�H���D�I���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q��
�H�U���G�H�U���N�X�Q���V�W�H�Q���R�J���U�D�O���W�L�O�E�D�J�H����

�3�n���J�U�X�Q�G���D�I���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�Q�H���H�U���G�H�U���L�N�N�H���V�N�H�W���Q�R�J�H�Q���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I��
�N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q�����(�Q���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J���D�I���R�U�W�R�I�R�W�R�V���I�U�D���I�¡�U���R�J���H�I�W�H�U���D�Q�O� �J�J�H�O�V�H�Q���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���Y�L�V�H�U���G�R�J���H�Q���W�\�G�H�O�L�J��� �Q�G�U�L�Q�J���L���V�W�U�D�Q�G�H�Q�V���E�U�H�G�G�H���R�J��
�R�S�E�\�J�Q�L�Q�J�����'�H�W�W�H���Y�L�V�H�U�����D�W���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q�V���I�R�U�P���K�D�U��� �Q�G�U�H�W���V�L�J���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q����

�8�G�R�Y�H�U���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�U���G�H�U�����I�R�U���D�W���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����D�Q�O�D�J�W��
�E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����K�Y�L�V���I�R�U�P�n�O���H�U���D�W���U�H�G�X�F�H�U�H���E�¡�O�J�H�H�Q�H�U�J�L�H�Q���R�J���I�U�H�P�P�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�D�I�O�H�M�U�L�Q�J�����V�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�S�E�\�J�J�H�V���Q�D�W�X�U�O�L�J�W�����2�S�E�\�J�Q�L�Q�J�H�Q���V�N�H�U���N�X�Q����
�K�Y�L�V���G�H�U���H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���L���V�\�V�W�H�P�H�W�����%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���Y�L�U�N�H�U���L�P�L�G�O�H�U�W�L�G��
�R�J�V�n���V�R�P���K�¡�I�G�H�U�����G�H�U���V�N�D�E�H�U���O� �V�L�G�H�H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H���Q�R�J�H�W���D�I���G�H�W��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�����V�R�P���H�O�O�H�U�V���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���Y�L�O�O�H���E�O�L�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�W���W�L�O���Q�D�E�R�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H����

�'�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���N�\�V�W�G�\�Q�D�P�L�N���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U���V�W� �U�N�W���S�n�Y�L�U�N�H�W���D�I���G�H���P�D�Q�J�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J�����6�D�P�O�H�W���K�D�U���G�H���P�D�Q�J�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U����
�G�H�U���H�U���D�Q�O�D�J�W���S�n���.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�V���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���Y� �U�H�W���P�H�G��
�W�L�O���D�W���V�W�R�S�S�H���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���X�G�Y�L�N�O�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�H�Q���S�n���G�H�Q�Q�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���R�J��
�Q�D�E�R�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H����

�)�R�U���D�W���N�X�Q�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�����K�Y�R�U�G�D�Q���N�\�V�W�H�Q��� �Q�G�U�H�U���V�L�J���R�Y�H�U���W�L�G�����H�U���G�H�W��
�Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���P�H�G���O�¡�E�H�Q�G�H���R�S�P�n�O�L�Q�J�H�U���D�I���N�\�V�W�H�Q�����'�L�V�V�H���R�S�P�n�O�L�Q�J�H�U���E�¡�U��
�I�R�U�H�W�D�J�H�V���S�n���V�D�P�P�H���n�U�V�W�L�G�����V�n���P�D�Q���V�n���Y�L�G�W���P�X�O�L�J���W�D�J�H�U���K�¡�M�G�H���I�R�U���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L��
�N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�U�Q�H���K�H�Q���R�Y�H�U���n�U�H�W�����V�R�P���K�H�O�W���Q�D�W�X�U�O�L�J���I�R�U�H�N�R�P�P�H�U�����(�Q���U�H�H�O���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J��
�D�I���X�G�Y�L�N�O�L�Q�J�H�Q���N�D�Q���I�¡�U�V�W���O�D�Y�H�V���H�I�W�H�U���I�O�H�U�H���n�U�V���R�S�P�n�O�L�Q�J�H�U�����G�D���G�H�W���H�U���G�H�Q���H�Q�H�V�W�H��
�P�n�G�H�����K�Y�R�U���G�H�U���R�J�V�n���W�D�J�H�V���K�¡�M�G�H���I�R�U���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���I�R�U�V�N�H�O�O�H���n�U�H�Q�H���L�P�H�O�O�H�P�����3�n��
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�E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I���N�X�Q���W�R���P�n�O�L�Q�J�H�U�����K�Y�L�O�N�H�W���H�U���K�Y�D�G���G�H�U���H�U���J�M�R�U�W���D�I���G�L�J�H�O�D�J�H�W�V��
�U�n�G�J�L�Y�H�U�������G�H�U���H�U���X�G�I�¡�U�W���S�n���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���W�L�G�V�S�X�Q�N�W�H�U���D�I���n�U�H�W�����N�D�Q���G�H�W���L�N�N�H��
�N�R�Q�N�O�X�G�H�U�H�V�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U���V�N�H�W���H�Q���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J�����H�O�O�H�U��� �Q�G�U�L�Q�J�����D�I���N�\�V�W�H�Q����

�1�X�O�S�X�Q�N�W���R�J���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q��

�(�W���Q�X�O�S�X�Q�N�W���D�Q�J�L�Y�H�U�����D�W���G�H�U���L���G�H�W�W�H���S�X�Q�N�W���L���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���O�L�J�H���P�H�J�H�W��
�V�H�G�L�P�H�Q�W���L���E�H�J�J�H���U�H�W�Q�L�Q�J�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����'�H�W���N�D�Q���S�n���G�H�Q���E�D�J�J�U�X�Q�G���L�N�N�H��
�E�U�X�J�H�V���W�L�O���D�W���Y�X�U�G�H�U�H�����R�P���G�H�U���H�U�R�G�H�U�H�V���H�O�O�H�U���D�I�O�H�M�U�H�V���V�H�G�L�P�H�Q�W�����'�L�V�V�H���I�R�U�K�R�O�G��
�D�I�K� �Q�J�H�U���D�I�����R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���Y� �N���I�U�D���Q�X�O�S�X�Q�N�W�H�W���H�U���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V���V�W�L�J�H�Q�G�H���H�O�O�H�U��
�I�D�O�G�H�Q�G�H����

�/�D�Q�J�V���.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�V���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���O�L�J�J�H�U���G�H�U���H�W��
�Q�X�O�S�X�Q�N�W�����'�H�Q���H�N�V�D�N�W�H���S�O�D�F�H�U�L�Q�J���Y�D�U�L�H�U�H�U���I�U�D���n�U���W�L�O���n�U���S�J�D�����G�H�Q���n�U�O�L�J�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���L��
�E�¡�O�J�H�N�O�L�P�D�H�W�����K�Y�L�O�N�H�W���H�U���Q� �U�P�H�U�H���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���%�L�O�D�J���$�������D�I�V�Q�L�W��������������������

�,���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���V�W�L�J�H�Q�G�H���Y� �N���I�U�D���Q�X�O�S�X�Q�N�W�H�W���E�n�G�H���L���Y�H�V�W�O�L�J���R�J���¡�V�W�O�L�J��
�U�H�W�Q�L�Q�J�����K�Y�L�O�N�H�W���E�H�W�\�G�H�U�����D�W���G�H�U���H�U���W�D�O�H���R�P���H�Q���H�U�R�V�L�R�Q�V�N�\�V�W�����'�H�W�W�H���E�H�N�U� �I�W�H�V���D�I��
�'�+�,���L���G�H�W���P�H�G�V�H�Q�G�W�H���Q�R�W�D�W���W�L�O���.�L�N�K�D�Y�Q���G�L�J�H�O�D�J���������������������������G�R�N�X�P�H�Q�W�H�W���H�U��
�Y�H�G�O�D�J�W���V�R�P���E�L�O�D�J���W�L�O���G�L�J�H�O�D�J�H�W�V���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�������K�Y�R�U���G�H�W���I�U�H�P�J�n�U�����D�W���G�H�U���¡�V�W���I�R�U��
�Q�X�O�S�X�Q�N�W�H�W���H�U���H�Q���¡�V�W�J�n�H�Q�G�H���Q�H�W�W�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����9�H�V�W���I�R�U���Q�X�O�S�X�Q�N�W�H�W���H�U��
�G�H�U���O�L�J�H�O�H�G�H�V���H�Q���V�W�L�J�H�Q�G�H���Q�H�W�W�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����G�H�Q�Q�H���J�D�Q�J���P�R�G���Y�H�V�W���P�R�G��
�+�X�Q�G�H�V�W�H�G���K�D�Y�Q�����G�U�H�Y�H�W���D�I���N�\�V�W�H�Q�V���G�U�H�M�Q�L�Q�J���P�R�G���X�U�H�W�V���U�H�W�Q�L�Q�J����
�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���E�H�N�U� �I�W�H�U���V�n�O�H�G�H�V�����D�W���G�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q��
�H�U���H�W���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���H�U�R�V�L�R�Q�V�S�U�H�V�����K�Y�L�O�N�H�W���D�Q�W�D�J�H�V���D�W���Y� �U�H���n�U�V�D�J�H�Q���W�L�O�����D�W���.�L�N�K�D�Y�Q��
�'�L�J�H�����R�J���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���K�D�U���Y�D�O�J�W���D�W���D�Q�O� �J�J�H���K�n�U�G���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���L���I�R�U�P���D�I��
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�R�Y�H�U�H�Q�V�V�W�H�P�P�H�O�V�H���P�H�G���1�,�5�$�6�¶���Q�R�W�D�W���D�I�����������P�D�M���������������%�L�O�D�J���-���L���G�H�W��
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�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���H�U�����D�W���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���Y�L�O���V�L�N�U�H���R�S�E�\�J�Q�L�Q�J���D�I���V�W�U�D�Q�G�N�R�W�H�Q���I�R�U�D�Q��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����'�H�W�W�H���I�R�U�X�G�V� �W�W�H�U���G�R�J�����D�W���G�H�U���H�U���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���D�G�J�D�Q�J���W�L�O��
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�H�Q���G�H�O���D�I���.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�V���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J����

�������$�W���G�H�U���O�¡�E�H�Q�G�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V���I�U�D���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���R�J���¡�V�W���K�H�U�I�R�U����

�������$�W���G�H�U���L�N�N�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V�����R�J���G�H�W���G�H�U�P�H�G���D�F�F�H�S�W�H�U�H�V���V�N�D�G�H�U���S�n��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q����

�,���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���O�¡�V�Q�L�Q�J�������H�U���G�H�W���Y�L�J�W�L�J���D�W���X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H���D�W���G�H�O�H���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���H�U���G�H�V�L�J�Q�H�W���X�Q�G�H�U���I�R�U�X�G�V� �W�Q�L�Q�J���D�I�����D�W���G�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V��
�W�L�O���V�D�P�P�H���N�R�W�H�����V�R�P���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����8�G�H�Q���G�H�Q�Q�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���Y�L�O��
�E�¡�O�J�H�U�Q�H���Q�n���O� �Q�J�H�U�H���R�S���S�n���N�\�V�W�H�Q���R�J���U�D�P�P�H���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���P�H�G��
�V�W�¡�U�U�H���N�U�D�I�W���R�J���K�\�S�S�L�J�K�H�G�����'�H�W���N�D�Q���I�¡�U�H���W�L�O���E�H�W�\�G�H�O�L�J���H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���I�R�G�H�Q���D�I��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�Q�����X�Q�G�H�U�P�L�Q�H�U�L�Q�J�V�V�N�D�G�H�U���R�J���L���Y� �U�V�W�H���I�D�O�G���V�N�D�G�H�U���S�n���V�H�O�Y�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�Q�����'�H�U���P�n���G�H�U�I�R�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���E�H�W�U�D�J�W�H�O�L�J�H���V�N�D�G�H�U�����K�Y�L�V���G�H�U���L�N�N�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V����

�)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���D�W���V�L�N�U�H�����D�W���G�H�U���I�R�G�U�H�V���S�n���O�D�Q�J�H��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����V�R�P���V�L�N�U�H�U���H�Q���U�R�E�X�V�W���R�J���K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U���O�¡�V�H�U��
�S�U�R�E�O�H�P�H�W���P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�P�D�Q�J�H�O���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�W�W�H���X�Q�G�H�U�V�W�¡�W�W�H�V���D�I��
�'�+�,�¶�V���Q�R�W�D�W�����K�Y�R�U�L���G�H�W���I�U�H�P�J�n�U�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���V�N�D�O���K�D�Y�H���H�W���Y�L�V�W���Y�R�O�X�P�H�Q��
�I�R�U���D�W���J�L�Y�H���P�H�Q�L�Q�J�����6�H���R�J�V�n���K�¡�U�L�Q�J�V�H�P�Q�H�W���K�H�U�R�Y�H�U���R�P���Y�D�O�J���D�I��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H����

�%�H�P� �U�N�Q�L�Q�J�H�U���W�L�O���E�L�O�D�J��

�'�H�U���J�¡�U�H�V���R�S�P� �U�N�V�R�P���S�n�����D�W���1�,�5�$�6�¶���Q�R�W�D�W���D�I�����������P�D�M���������������%�L�O�D�J���-���L���G�H�W��
�I�U�H�P�V�H�Q�G�W�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�����H�U���X�G�D�U�E�H�M�G�H�W���V�R�P���G�H�O���D�I���O�R�Y�O�L�J�J�¡�U�H�O�V�H�Q���D�I���G�H�O�H���D�I��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q�����V�H���R�J�V�n���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�����R�J���N�X�Q���Y�H�G�U�¡�U�H�U��
�N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���G�H�Q���H�U�R�V�L�R�Q�����V�R�P���G�H�Q���X�G�I�¡�U�W�H���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��
�P�R�G�Y�L�U�N�H�U�����9�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���L���Q�R�W�D�W�H�W���K�D�Y�G�H���L�Q�W�H�W���D�W���J�¡�U�H���P�H�G�����R�P���G�H�U���J�H�Q�H�U�H�O�W���H�U��
�E�H�K�R�Y���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���H�O�O�H�U���D�Q�G�U�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���S�n���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q����
�E�L�O�D�J�H�W���Y�H�G�U�¡�U�H�U���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����'�H�W���V�D�P�P�H���J�¡�U���V�L�J��
�J� �O�G�H�Q�G�H���I�R�U���E�L�O�D�J���'���R�J���(���L���G�H�W���I�U�H�P�V�H�Q�G�W�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�����V�R�P���R�P�K�D�Q�G�O�H�U��
�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���E�H�K�R�Y���I�R�U���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�D�Q���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q����
�V�D�P�W���E�L�O�D�J���)�����V�R�P���H�U���H�W���V�Y�D�U���W�L�O���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���R�P�N�U�L�Q�J���G�H���N�\�V�W�G�\�Q�D�P�L�V�N�H��
�S�U�R�F�H�V�V�H�U�����G�H�U���V�N�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���X�G�I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q�����V�R�P���W�D�J�H�U���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L��
�&�2�:�,�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���W�L�O�V�W�D�Q�G�H�Q���D�I���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���X�G���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q�����E�L�O�D�J���$���L��
�G�H�W���I�U�H�P�V�H�Q�G�W�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U������

�%�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J��

�/�D�Q�J�V���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���E�L�G�U�D�J�H���P�H�G���D�W���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�H��
�N�\�V�W�H�Q���E�n�G�H���O�D�Q�J�V���E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���R�J���X�E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U����

�'�H�U���H�U���W�L�O�E�D�J�H���L�������������O�D�Y�H�W���H�Q���W�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��
�O�D�Q�J�V���Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���D�I���6�M� �O�O�D�Q�G�����7�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���E�H�V�N�U�L�Y�H�V���L���%�L�O�D�J���$������
�D�I�V�Q�L�W�����������������.�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q�H�Q���H�U�����D�W���X�G�H�Q���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���V�N�D�O���D�O�O�H��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���J�H�Q�R�S�E�\�J�J�H�V���P�H�G���V�W�¡�U�U�H���V�W�H�Q��
�R�J���H�O�O�H�U���I�R�U�K�¡�M�H�V�����K�Y�L�V���G�H���V�N�D�O���E�H�V�N�\�W�W�H���P�R�G���H�Q���������n�U�V�K� �Q�G�H�O�V�H���G�H���Q� �V�W�H��������
�n�U�����+�Y�L�V���G�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V�����H�U���G�H�W�������������D�I���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�E�\�J�J�H�O�V�H�U�Q�H�����G�H�U���V�N�D�O��
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�J�H�Q�R�S�E�\�J�J�H�V���P�H�G���V�W�¡�U�U�H���V�W�H�Q���������������V�N�D�O���I�R�U�K�¡�M�H�V���R�J�������������J�L�Y�H�U���N�R�P�E�L�Q�H�U�H�W��
�P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�*�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���I�n���Q�\�W�W�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����G�D���G�H���H�O�O�H�U�V���L�N�N�H���H�U��
�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���E�H�V�N�\�W�W�H�W���P�R�G���H�Q���������n�U�V�K� �Q�G�H�O�V�H�����V�R�P���G�H�W���H�O�O�H�U�V���H�U���K�H�Q�V�L�J�W�H�Q����

�'�H�U���H�U���G�H�U�I�R�U���E�H�K�R�Y���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���±���R�J�V�n���O�D�Q�J�V���G�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����K�Y�R�U���G�H�U���L��
�G�D�J���H�U���D�Q�O�D�J�W���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����6�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�Q�H���I�R�U�K�L�Q�G�U�H�U��
�W�L�O�I�¡�U�V�H�O���D�I���V�D�Q�G���I�U�D���V�N�U�n�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����K�Y�L�O�N�H�W���U�H�G�X�F�H�U�H�U���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����'�H�W�W�H���I�¡�U�H�U���W�L�O���V�H�G�L�P�H�Q�W�X�Q�G�H�U�V�N�X�G���R�J���¡�J�H�W���H�U�R�V�L�R�Q���D�Q�G�U�H��
�V�W�H�G�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�U���I�R�U���G�H�Q�Q�H���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H��
�W�L�O�I�¡�U�V�H�O���R�J���E�L�G�U�D�J�H�U���W�L�O���D�W���R�S�U�H�W�K�R�O�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�E�D�O�D�Q�F�H�Q�����E�n�G�H���O�R�N�D�O�W���R�J���L���G�H��
�R�P�N�U�L�Q�J�O�L�J�J�H�Q�G�H���N�\�V�W�R�P�U�n�G�H�U����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y
�D�U��

�$�Q�V�¡�J�H�U���K�D�U���L���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���I�R�U�K�R�O�G�W���V�L�J���N�R�Q�N�U�H�W���R�J���L���G�\�E�G�H�Q���W�L�O���G�H��
�L�Q�G�V�H�Q�G�W�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��������

�2�P���H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q��

�6�S�¡�U�J�V�P�n�O�H�W���R�P�����K�Y�R�U�Y�L�G�W���G�H�U���V�N�H�U���H�U�R�V�L�R�Q���X�G���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q���R�J���R�P�����L���K�Y�L�O�N�H�Q��
�U�H�W�Q�L�Q�J���G�H�Q���G�R�P�L�Q�H�U�H�Q�G�H���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���J�n�U�����H�U���W�R���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���W�L�Q�J�����$�Q�V�¡�J�H�U��
�K�D�U���U�H�G�H�J�M�R�U�W���I�R�U�����K�Y�R�U�I�R�U���G�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�V�����D�W���R�P�U�n�G�H�W���X�G���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U���X�G�V�D�W���I�R�U��
�E�n�G�H���N�U�R�Q�L�V�N���R�J���D�N�X�W���H�U�R�V�L�R�Q�����,���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���H�Q���V�D�J���L���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H��
�R�P���O�R�Y�O�L�J�J�¡�U�H�O�V�H���D�I���W�R���N�R�U�W�H�U�H���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���L���G�H�Q���Y�H�V�W�O�L�J�H���G�H�O���D�I��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���H�U���G�H�U���E�O�H�Y�H�W���L�J�D�Q�J�V�D�W���H�Q���V�\�Q�V�����R�J���V�N�¡�Q�V�S�U�R�F�H�V�����,��
�I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���G�H�Q�Q�H���S�U�R�F�H�V���K�D�U���V�\�Q�V�����R�J���V�N�¡�Q�V�P�D�Q�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�W���G�H��
�Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���H�U�R�V�L�R�Q�V�I�R�U�K�R�O�G���X�G���I�R�U���G�H���W�R���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����9�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���H�U�����D�W��
�G�H�U���L�N�N�H���S�n���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���W�L�G�V�S�X�Q�N�W���V�H�V���W�H�J�Q���S�n���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q��
�Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���G�H�W�W�H���E�O�D�Q�G�W���D�Q�G�H�W���V�N�\�O�G�H�V���G�H���D�O�O�H�U�H�G�H���H�W�D�E�O�H�U�H�G�H���K�n�U�G�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J���R�J���I�L�Q�G�H�U���G�H�V�X�G�H�Q�����D�W���V�\�Q�V�����R�J���V�N�¡�Q�V�P�D�Q�G�H�Q�V��
�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���N�X�Q���H�U���J� �O�G�H�Q�G�H���I�R�U���G�H���W�R���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����3�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I��
�D�Q�V�¡�J�H�U�V���R�J���G�H�Q�Q�H�V���U�n�G�J�L�Y�H�U�V���V�Y�D�U���L���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�L�O���O�R�Y�O�L�J�J�¡�U�H�O�V�H�V�V�D�J�H�Q���R�J���G�H�Q��
�S�R�W�H�Q�W�L�H�O�O�H���N�R�E�O�L�Q�J���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Y�X�U�G�H�U�H�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�����D�W���G�H�W���H�U��
�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���V�D�Q�G�V�\�Q�O�L�J�J�M�R�U�W�����D�W���R�P�U�n�G�H�W���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�W���V�H�W���H�U���X�G�V�D�W���I�R�U���N�U�R�Q�L�V�N��
�H�U�R�V�L�R�Q�����K�Y�R�U�I�R�U���H�W���K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���S�U�R�M�H�N�W���V�R�P���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���R�J�V�n��
�K�H�U���K�D�U���Q�\�W�W�H����

�2�P���V�W�D�U�W�S�X�Q�N�W���I�R�U���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����.�L�N�K�D�Y�Q��

�2�P�U�n�G�H�W���X�G���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���D�G�V�N�L�O�O�H�U���V�L�J���I�U�D���K�H�O�H���G�H�W���U�H�V�W�H�U�H�Q�G�H���S�U�R�M�H�N�W�R�P�U�n�G�H��
�Y�H�G�����D�W���U�H�W�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U���G�H�Q���G�R�P�L�Q�H�U�H�Q�G�H���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���V�N�L�I�W�H�U�����3�n���K�H�O�H��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���S�U�R�M�H�N�W�R�P�U�n�G�H���¡�V�W���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U���G�H�Q���G�R�P�L�Q�H�U�H�Q�G�H��
�O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���¡�V�W�J�n�H�Q�G�H�����'�H�U�I�R�U���E�H�K�D�Q�G�O�H�V���.�L�N�K�D�Y�Q���R�P�U�n�G�H�W���V� �U�V�N�L�O�W�����G�D��
�G�H�W���V�N�D�O���V�D�Q�G�V�\�Q�O�L�J�J�¡�U�H�V�����D�W���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���E�L�G�U�D�J�H�U���W�L�O���G�H�W���D�Q�V�¡�J�W�H���S�U�R�M�H�N�W����
�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���S�n���G�H�Q�Q�H���E�D�J�J�U�X�Q�G���E�H�G�W���D�Q�V�¡�J�H�U���I�R�U�K�R�O�G�H���V�L�J���P�H�U�H��
�V�S�H�F�L�I�L�N�W���W�L�O�����K�Y�R�U�G�D�Q���Y�D�O�J�H�W���D�I���G�H�W���Y�H�V�W�O�L�J�V�W�H���V�W�D�U�W�S�X�Q�N�W���I�R�U���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W��
���V�W�D�U�W�S�X�Q�N�W�H�W���I�R�U���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���N�D�O�G�H�W���.�L�N�K�D�Y�Q���/�L�V�H�O�H�M�H�����H�U���W�U�X�I�I�H�W�����$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�V�Y�D�U���H�U���I�¡�O�J�H�Q�G�H����

�3�U�R�M�H�N�W�H�W���K�D�U���W�L�O���I�R�U�P�n�O���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�����L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U���R�J���N�\�V�W�H�Q���P�R�G���G�H��
�K� �Q�G�H�O�V�H�U�����V�R�P���D�O�O�H�U�H�G�H���I�R�U�H�N�R�P�P�H�U���V�n�Y�H�O���V�R�P���D�W���O�D�Q�J�W�L�G�V�V�L�N�U�H���N�\�V�W�H�Q�����V�R�P��
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�R�J�V�n���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���E�n�G�H���0�.�5�¶�H�Q�����%�L�O�D�J���$�������R�J���.�\�V�W�W�H�N�Q�L�V�N���5�D�S�S�R�U�W�����%�L�O�D�J��
�$��������

�,���.�\�V�W�W�H�N�Q�L�V�N���5�D�S�S�R�U�W�����%�L�O�D�J���$�������H�U���G�H�W���L���D�I�V�Q�L�W�����������\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���E�H�V�N�U�H�Y�H�W�����D�W��
�´�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���X�G�I�¡�U�H�V���S�n���D�O�O�H���G�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����K�Y�R�U���G�H�U���H�U���E�H�E�\�J�J�H�O�V�H���X�G���W�L�O��
�N�\�V�W�H�Q�����R�J���G�H�U���V�n�O�H�G�H�V���H�U���H�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�E�H�K�R�Y�����+�H�U���V�N�D�O��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���V�W�R�S�S�H���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q��
�R�P�I�D�W�W�H�U���G�H�U�I�R�U���V�W�R�U�W���V�H�W���K�H�O�H���G�H�Q���E�H�E�\�J�J�H�G�H���G�H�O���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�U���X�G�I�¡�U�H�V��
�L�N�N�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���X�G���I�R�U���Q�D�W�X�U�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����G�D���G�H�U���K�H�U���L�N�N�H���H�U���H�W���E�H�K�R�Y���I�R�U��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����V�H���)�L�J�X�U�������������%�L�O�D�J���$�������6�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���I�R�G�U�H�V����
�N�D�O�G�H�V���P�H�O�O�H�P�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�´����

�������������)�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���V�W�D�U�W�H�U�����K�Y�R�U���G�H�Q���N�\�V�W�Q� �U�H���E�H�E�\�J�J�H�O�V�H���¡�V�W���I�R�U��
�6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���)�\�U���E�H�J�\�Q�G�H�U����������������

�6�\�G�Y�H�V�W���I�R�U���S�U�R�M�H�N�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���R�J���K�H�Q���W�L�O���6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���)�\�U���H�U���G�H�U���L�Q�J�H�Q��
�E�H�E�\�J�J�H�O�V�H�U���W� �W���S�n���N�\�V�W�H�Q�����R�J���N�\�V�W�H�Q���H�U���N�X�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�W���D�I���Q�R�J�O�H���I�n��
�E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����'�H�W���J�L�Y�H�U���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���P�H�Q�L�Q�J���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���K�H�U����
�9�H�G���6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���)�\�U���G�U�H�M�H�U���N�\�V�W�H�Q���U�H�O�D�W�L�Y�W���V�N�D�U�S�W���Q�H�G���P�R�G���+�X�Q�G�H�V�W�H�G�����R�J��
�Q�H�W�W�R���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���H�U���U�H�W�W�H�W���P�R�G���+�X�Q�G�H�V�W�H�G�����V�H���)�L�J�X�U������������

���)�L�J�X�U��������
�6�W�D�U�W���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����3�O�D�F�H�U�L�Q�J���D�I���G�H�W���W�H�R�U�H�W�L�V�N�H���Q�X�O�S�X�Q�N�W���Y�D�U�L�H�U�H�U���I�U�D���n�U���W�L�O��
�n�U�����%�D�J�J�U�X�Q�G�V�N�R�U�W�������2�U�W�R�I�R�W�R���I�R�U�n�U���������������I�U�D���*�H�R�G�D�Q�P�D�U�N�����G�D�W�D�I�R�U�V�\�Q�L�Q�J�H�Q���G�N������

�,���.�\�V�W�W�H�N�Q�L�V�N���U�D�S�S�R�U�W�����%�L�O�D�J���$�������D�I�V�Q�L�W���������������������H�U���G�H�W���I�R�U�N�O�D�U�H�W�����D�W���´�Q�n�U���Y�L�Q�G�H�Q��
�H�U���Q�R�U�G���Q�R�U�G�¡�V�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���G�H�U���V�H�G�L�P�H�Q�W���I�U�D���/�L�V�H�O�H�M�H�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���R�J���P�R�G��
�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���.�L�N�K�D�Y�Q���R�J���I�U�D���G�H�Q�Q�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���P�R�G���+�X�Q�G�H�V�W�H�G����
�2�J���Q�n�U���Y�L�Q�G�H�Q���H�U���L���Y�H�V�W�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���G�H�U���V�D�Q�G���I�U�D���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q��
�6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���.�L�N�K�D�Y�Q���R�J���P�R�G���/�L�V�H�O�H�M�H�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�´������

�6�W�U�D�Q�G�H�Q���I�U�D���V�W�D�U�W���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U�D�Q���P�D�W�U�L�N�H�O�����X�����G�p�U���K�Y�R�U��
�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���V�W�D�U�W�H�U�����R�J���Y�L�G�H�U�H���P�R�G���Q�R�U�G�¡�V�W���I�n�U���L���G�D�J���G�H�U�I�R�U���W�L�O�I�¡�U�W���V�D�Q�G���I�U�D��
�Q�H�G�E�U�\�G�Q�L�Q�J���D�I���V�N�U� �Q�W�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U���R�J���K�H�Q���W�L�O���6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���I�\�U�����%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H��
�E�U�X�J�H�U���G�H�W�W�H���V�D�Q�G���W�L�O���D�W���R�S�E�\�J�J�H���H�Q���V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G�����V�R�P���L���G�D�J���E�H�V�N�\�W�W�H�U���N�\�V�W�H�Q��
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�G�H�O�Y�L�V�W���P�R�G���D�N�X�W���R�J���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���I�U�D���V�W�D�U�W���D�I���S�U�R�M�H�N�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���R�J���P�R�G��
�Q�R�U�G�¡�V�W������

�'�H�U���H�U���S�n���K�H�O�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���L���G�D�J���I�U�D���V�W�D�U�W���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���P�R�G���Y�H�V�W��
�R�J���K�H�Q���W�L�O���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���D�Q�O�D�J�W���K�n�U�G���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���L���I�R�U�P���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����)�R�U�P�n�O�H�W���P�H�G���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���H�U���M�I����
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���´�D�W���U�H�G�X�F�H�U�H���E�¡�O�J�H�H�Q�H�U�J�L�H�Q���R�J���I�U�H�P�P�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�D�I�O�H�M�U�L�Q�J����
�V�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���R�S�E�\�J�J�H�V���Q�D�W�X�U�O�L�J�W�����2�S�E�\�J�Q�L�Q�J�H�Q���V�N�H�U���N�X�Q�����K�Y�L�V���G�H�U���H�U��
�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���L���V�\�V�W�H�P�H�W�����%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���Y�L�U�N�H�U���L�P�L�G�O�H�U�W�L�G���R�J�V�n���V�R�P��
�K�¡�I�G�H�U�����G�H�U���V�N�D�E�H�U���O� �V�L�G�H�H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H���Q�R�J�H�W���D�I���G�H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�����V�R�P��
�H�O�O�H�U�V���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���Y�L�O�O�H���E�O�L�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�W���W�L�O���Q�D�E�R�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�´������

�'�H���P�D�Q�J�H���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���R�J���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U���N�D�Q���P�H�G���H�Q���Y�H�O�W�L�O�U�H�W�W�H�O�D�J�W��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U�D�W�H�J�L�����G�H�U���W�D�J�H�U���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L���G�H���D�N�W�X�H�O�O�H��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�I�R�U�K�R�O�G�����K�R�O�G�H���S�D�V�V�H�Q�G�H���S�n���V�D�Q�G�H�W�����P�L�Q�L�P�H�U�H���W�D�E�H�W���D�I���V�D�Q�G��
�P�R�G���V�\�G�Y�H�V�W���W�L�O���+�X�Q�G�H�V�W�H�G���V�D�P�W���V�L�N�U�H���H�Q���S�D�V�V�H�Q�G�H���N�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�H�W���E�R�U�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W��
�P�R�G���Q�R�U�G�¡�V�W���P�R�G���/�L�V�H�O�H�M�H������

�6�R�P���D�Q�I�¡�U�W���L���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���V�X�S�S�O�H�U�H�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���&�2�:�,�¶�V��
�L�G�H�R�S�O� �J�����%�L�O�D�J���%���L���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�������G�D��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���O�H�Y�H�U�H�U���V�D�Q�G�����V�R�P���L�I�¡�O�J�H���L�G�H�R�S�O� �J�J�H�W���H�U���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���I�R�U���D�W��
�R�S�Q�n���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���G�H�W���H�U���V�D�J�O�L�J�W���R�J���I�D�J�O�L�J�W���I�R�U�V�Y�D�U�O�L�J�W���D�W���I�D�V�W�K�R�O�G�H��
�V�W�D�U�W�S�X�Q�N�W�H�W�����1�X�O�S�X�Q�N�W�H�W���Y�D�U�L�H�U�H�U���I�U�D���n�U���W�L�O���n�U�����R�J���S�U�R�M�H�N�W�H�W���K�D�U���H�W��
�K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���I�R�U�P�n�O�����'�H�W���H�U���G�H�U�I�R�U���I�R�U�G�H�O�D�J�W�L�J�W���D�W���I�R�G�U�H���S�n���K�H�O�H���G�H�Q��
�D�Q�V�¡�J�W�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���I�R�U���D�W���V�L�N�U�H���H�Q���H�Q�V�D�U�W�H�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�U���O�H�Y�H�U���R�S���W�L�O���G�H�W��
�D�Q�V�¡�J�W�H�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���G�H���Y�L�O�N�n�U���R�P���R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J���R�J���W�L�O�S�D�V�Q�L�Q�J����
�G�H�U���L�Q�G�V� �W�W�H�V���L���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q�����W�D�J�H�U���K�¡�M�G�H���I�R�U���D�W���M�X�V�W�H�U�H���I�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H�U�����K�Y�L�V��
�G�H�W���H�I�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�V�H�U���V�L�J�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U���E�U�X�J���I�R�U���P�H�U�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J��
�S�n���G�H���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��
� �Q�G�U�L�Q�J�H�U��

�1�H�M�����'�R�J���E�H�P� �U�N�H�V���G�H�W�����D�W���G�H�W���D�I���Y�L�O�N�n�U�������L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q��
�I�U�H�P�J�n�U�����D�W���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���E�R�U�W�I�D�O�G�H�U�����R�J���S�U�R�M�H�N�W�H�W���R�J���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U��
�G�H�U�I�R�U���V�N�D�O���U�H�Y�X�U�G�H�U�H�V�����K�Y�L�V���I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���Y�L�V�H�U���V�L�J���D�W���K�D�Y�H���X�I�R�U�X�G�V�H�W�H��
�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U���S�n���D�Q�G�U�H���D�U�H�D�O�H�U���H�O�O�H�U���L�N�N�H���E�H�V�N�\�W�W�H�U���G�H���D�U�H�D�O�H�U�����G�H�U���V�N�D�O��
�E�H�V�N�\�W�W�H�V������

��

�� �(�P�Q�H�����������2�S�E�D�N�Q�L�Q�J���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U�����*���������*���������*���������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���$�O�O�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���X�G�W�U�\�N�N�H�U���H�Q�W�\�G�L�J���R�S�E�D�N�Q�L�Q�J���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G����

�'�H�U���H�U���E�H�N�\�P�U�L�Q�J���I�R�U���P� �Q�J�G�H�Q���D�I���U�D�O���L���5�n�J�H�O�H�M�H������
�.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���Y�X�U�G�H�U�H�V���V�R�P���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���N�\�V�W����
�H�M�H�Q�G�R�P�P�H�����Y�H�M���R�J���V�W�U�D�Q�G���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q���R�J���V�W�R�U�P�V�N�D�G�H�U�����'�H�U��
�O� �J�J�H�V���Y� �J�W���S�n���H�Q���N�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���R�J���I�\�V�L�V�N��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�����J�H�U�Q�H���V�X�S�S�O�H�U�H�W���P�H�G���V�W�H�Q�U�H�Y�����V�R�P���E�n�G�H���V�W�\�U�N�H�U��
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�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�H�Q���R�J���V�W�U�D�Q�G�H�Q�V���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�K�H�G����
�.�R�Q�W�L�Q�X�H�U�O�L�J���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H���R�J���H�Q���U�H�W�I� �U�G�L�J���I�R�U�G�H�O�L�Q�J���D�I��
�R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���I�U�H�P�K� �Y�H�V���V�R�P���D�I�J�¡�U�H�Q�G�H����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�'�H�U���I�R�G�U�H�V���N�X�Q���P�H�G���U�D�O���S�n���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�����K�Y�R�U���G�H�U���L���G�D�J���L�N�N�H���O�L�J�J�H�U��
�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���U�D�O���G�Y�V�����P�L�Q�G�U�H���H�Q�������P�����P�����'�H�U���O� �J�J�H�V���N�X�Q���U�D�O���W�L�O���N�R�W�H��
���������P�����2�Y�H�Q���S�n���U�D�O�O�H�Q���I�R�G�U�H�V���L�Q�L�W�L�D�O�W���P�H�G���V�D�Q�G���W�L�O���N�R�W�H�����������P���R�Y�H�U��
�G�D�J�O�L�J���Y�D�Q�G�H���Y�H�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H���+�D�Y�Q���R�J���W�L�O���N�R�W�H�����������¡�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H��
�K�D�Y�Q����

�6�W�H�Q�U�H�Y���N�D�Q���K�D�Y�H���H�Q���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�Q�G�H���H�I�I�H�N�W�����K�Y�L�V���V�W�H�Q�U�H�Y�H�Q�H��
�S�O�D�F�H�U�H�V���R�J���G�H�V�L�J�Q�H�V���U�L�J�W�L�J�W�����P�H�Q���G�H�U���I�L�Q�G�H�V���H�Q�G�Q�X���L�N�N�H��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�H�Q�U�H�Y�H�Q�H�V���H�I�I�H�N�W�L�Y�L�W�H�W���V�R�P��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H����

�6�W�H�Q�U�H�Y�����V�R�P���H�Q���G�H�O���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���H�U���G�H�U�I�R�U���I�U�D�Y�D�O�J�W�����G�D���G�H�U��
�L�N�N�H���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���Y� �U�H���U�L�P�H�O�L�J���Y�L�G�H�Q�V�N�D�E�H�O�L�J���V�L�N�N�H�U�K�H�G���I�R�U�����D�W��
�V�W�H�Q�U�H�Y���Y�L�O���K�D�Y�H���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���H�I�I�H�N�W���V�R�P��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H�����R�J���D�W���G�H���L�N�N�H���Y�L�O���N�X�Q�Q�H���O�¡�V�H���S�U�R�E�O�H�P�H�W��
�P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W�P�D�Q�J�H�O�����'�H�W���E�H�P� �U�N�H�V���L���¡�Y�U�L�J�W�����D�W���G�H�U���L�I�¡�O�J�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†���F���L�N�N�H���N�D�Q���P�H�G�G�H�O�H�V���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O��
�I�R�U�V�¡�J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�U���W�L�O���D�I�S�U�¡�Y�Q�L�Q�J���D�I���Q�\�H���R�J���H�Q�G�Q�X���X�S�U�¡�Y�H�G�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H�U���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�U���L�J�D�Q�J�V�D�W���H�I�W�H�U���†���D�����V�H���%�L�O�D�J��
�$�������I�R�U���P�H�U�H���G�H�W�D�O�M�H�U������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U���0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���V� �W�W�H�U���S�U�L�V���S�n�����D�W���G�H�U���V�H�V���S�R�V�L�W�L�Y�W���S�n���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��
�)�U�H�P�W�L�G�����R�J���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���H�U��
�I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���D�I���V�W�H�Q�U�H�Y�����'�H�U�X�G�R�Y�H�U���H�U��
�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���H�Q�L�J���L�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���N�D�Q���J�L�Y�H�V���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O��
�I�R�U�V�¡�J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�U���V�R�P���I���H�N�V�����V�W�H�Q�U�H�Y���L���H�Q���N�D�S�L�W�H�O�����D���D�I�J�¡�U�H�O�V�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���1�H�M��

��

�ð�X�ñ���&�]�v���v�•�]���Œ�]�v�P��
�� �(�P�Q�H�����������%�L�G�U�D�J���V�R�P���P�H�G�O�H�P���D�I���G�L�J�H�O�D�J��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�$�������+�$������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�W���H�U���X�U�L�P�H�O�L�J�W�����D�W���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���H�U���P�H�G�O�H�P�P�H�U���D�I���H�W���G�L�J�H�O�D�J����
�S�n�O� �J�J�H�V���V�D�P�P�H���E�L�G�U�D�J�����V�R�P���G�H���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���L���I�¡�U�V�W�H��
�U� �N�N�H������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �*�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���H�U���P�H�G�O�H�P���D�I���H�W���G�L�J�H�O�D�J�����E�L�G�U�D�J�H�U���P�H�G���H�Q���D�Q�G�H�O����
�G�H�U���V�Y�D�U�H�U���W�L�O���D�Q�G�H�O�H�Q���D�I���S�D�U�W�H�U���L���G�H�W���J�L�Y�Q�H���G�L�J�H�O�D�J�����)�R�U���G�H���W�R��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���K�D�U���L�Q�G�V�H�Q�G�W���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���K�H�U�����H�U���D�Q�W�D�O�O�H�W���D�I���S�D�U�W�H�U��
�Y� �V�H�Q�W�O�L�J�W���P�L�Q�G�U�H���H�Q�G���D�Q�W�D�O�O�H�W���D�I���S�D�U�W�H�U���I�R�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���G�L�J�H�O�D�J�H�W��
�E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���W�L�O���N�\�V�W�H�Q�����'�H�U���S�n�O� �J�J�H�V���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H��
�V�D�P�P�H���E�L�G�U�D�J���I�R�U���P�H�G�O�H�P�P�H�U���L���E�D�J�O�D�Q�G�H�W�����V�R�P���I�R�U���P�H�G�O�H�P�P�H�U���L��
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�I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����R�J���E�L�G�U�D�J�V�P�R�G�H�O�O�H�Q���L���G�L�J�H�O�D�J�H�W���W�D�J�H�U���G�H�U�I�R�U���K�¡�M�G�H���I�R�U��
�I�R�U�V�N�H�O�O�H�Q�H���P�H�O�O�H�P���G�H���U�H�V�S�H�N�W�L�Y�H���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H����

�'�H���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���H�U���P�H�G�O�H�P���D�I���H�W���G�L�J�H�O�D�J�����H�U���P�H�G�O�H�P�P�H�U�����G�D��
�G�H�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W���W�L�O���D�W���G�U�D�J�H���I�R�U�G�H�O���D�I���G�H�W���J�L�Y�Q�H���G�L�J�H����
�0�H�G�O�H�P�V�N�D�E�H�W���H�U���W�L�Q�J�O�\�V�W���S�n���G�H�Q���H�Q�N�H�O�W�H���P�D�W�U�L�N�H�O�����'�H�U�I�R�U���Y�L�O��
�P�H�G�O�H�P�P�H�U�Q�H���R�J�V�n���G�U�D�J�H���I�R�U�G�H�O���D�I�����D�W���G�L�J�H�W���E�H�V�N�\�W�W�H�V���Y�L�D��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����%�H�W�D�O�L�Q�J�V�P�R�G�H�O�O�H�Q���V�H�U���U�H�Q�W��
�S�U�L�Q�F�L�S�L�H�O�W���V�n�O�H�G�H�V���X�G����

�(�W���G�L�J�H�O�D�J���K�D�U���V�D�P�O�H�W���[���D�Q�W�D�O���N�\�V�W�P�H�W�H�U�����*�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���$���K�D�U���\���S�D�U�W�H�U���L��
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�Y�D�U���G�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�P���S�U�R�M�H�N�W�H�W���R�J���K�¡�U�L�Q�J�H�Q���S�n���N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H�V��
�)�D�F�H�E�R�R�N���V�L�G�H�����'�H�U���E�O�H�Y���G�H�V�X�G�H�Q���D�I�K�R�O�G�W���E�R�U�J�H�U�P�¡�G�H�U���L���D�O�O�H���W�U�H��
�N�R�P�P�X�Q�H�U�����K�Y�R�U���D�O�O�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�H�U�H�G�H���N�X�Q�Q�H���G�H�O�W�D�J�H�����'�H�U���K�D�U���G�H�U�I�R�U��
�Y� �U�H�W���G�L�Y�H�U�V�H���P�X�O�L�J�K�H�G�H�U���I�R�U���D�W���E�R�U�J�H�U�H�����G�H�U���L�N�N�H���Y�D�U���E�L�G�U�D�J�V�\�G�H�U�H����
�N�X�Q�Q�H���K�R�O�G�H���V�L�J���R�S�G�D�W�H�U�H�W���R�P���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�'�H���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���K�D�U���L���K�H�Q�K�R�O�G���W�L�O���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q��
�P�R�G�W�D�J�H�W���G�L�U�H�N�W�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�P���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

����

�� �(�P�Q�H�����������2�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �)������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �)�R�U�V�O�D�J���R�P���D�W���R�S�U�H�W�W�H���H�W���E�U�X�J�H�U�U�n�G�����G�H�U���R�Y�H�U�Y�n�J�H�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W���R�J��
�V�L�N�U�H�U�����D�W���G�H�W���L�N�N�H���I�n�U���X�W�L�O�V�L�J�W�H�G�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U���I�R�U���I�[��
�U�H�N�U�H�D�W�L�Y�H���P�X�O�L�J�K�H�G�H�U�����E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�H�Q���P�H�G���Y�L�G�H�U�H����

�6�H�W���L���O�\�V�H�W���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���������n�U�V���O�¡�E�H�W�L�G���H�U���G�H�W���K�H�O�W���D�I�J�¡�U�H�Q�G�H�����D�W���G�H�U��
�S�n���W�Y� �U�V���D�I���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U���H�W�D�E�O�H�U�H�V���H�Q���V�O�D�J�V���´�E�U�X�J�H�U�U�n�G�´��
�E�H�V�W�n�H�Q�G�H���D�I���E�R�U�J�H�U�H�����P�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�S�H�U�V�R�Q�H�U���R�J���I�R�U�V�N�H�U�H�����)�R�U�P�n�O�H�W��
�P�H�G���D�W���Q�H�G�V� �W�W�H���J�U�X�S�S�H�Q���V�N�D�O���Y� �U�H���D�W���R�Y�H�U�Y�n�J�H�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H��
�I�n�U���X�W�L�O�V�L�J�W�H�G�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U���I�R�U���I�[���U�H�N�U�H�D�W�L�Y�H���P�X�O�L�J�K�H�G�H�U����
�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�H�W�H�Q���P�H�G���Y�L�G�H�U�H�����+�Y�L�V���G�H�Q���O�¡�E�H�Q�G�H���P�R�Q�L�W�H�U�L�Q�J���Y�L�V�H�U��
�X�W�L�O�V�L�J�W�H�G�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���H�I�I�H�N�W�H�U���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����V�N�D�O���E�U�X�J�H�U�U�n�G�H�W��
�K�D�Y�H���N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�Q���W�L�O���D�W���N�R�P�P�H���P�H�G���D�Q�E�H�I�D�O�L�Q�J�H�U�����V�R�P���N�D�Q��
�L�P�¡�G�H�J�n���S�U�R�E�O�H�P�H�U�Q�H�����W�L�O���G�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U������

�'�H���O�R�N�D�O�H���V�S�R�U�W�V�I�L�V�N�H�U�H���Y�L�O���K�H�O�W���V�L�N�N�H�U�W���J�n���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�Y�W���L�Q�G���L���H�W���V�n�G�D�Q��
�H�W���D�U�E�H�M�G�H����
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�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���Y�L�O�N�n�U���L���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���R�P���R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����'�H�Q�Q�H��
�R�Y�H�U�Y�n�J�Q�L�Q�J���V�N�D�O���I�R�U�H�W�D�J�H�V���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����V�H���Y�L�O�N�n�U���L���D�I�V�Q�L�W��
���������L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q������

�2�S�U�H�W�W�H�O�V�H���D�I���H�W���E�U�X�J�H�U�U�n�G���H�U���L�N�N�H���H�Q���G�H�O���D�I��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q�����P�H�Q���G�H�W���V�W�n�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���I�U�L�W���I�R�U��
�D�W���R�S�U�H�W�W�H���H�W���E�U�X�J�H�U�U�n�G���H�O�O�H�U���O�L�J�Q�H�Q�G�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����'�R�J���E�H�P� �U�N�H�V���G�H�W�����D�W���G�H�W���D�I���Y�L�O�N�n�U�������L��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���I�U�H�P�J�n�U�����D�W���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���E�R�U�W�I�D�O�G�H�U�����R�J��
�S�U�R�M�H�N�W�H�W���G�H�U�I�R�U���V�N�D�O���U�H�Y�X�U�G�H�U�H�V�����K�Y�L�V���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�V�H�U���V�L�J���D�W���K�D�Y�H��
�X�I�R�U�X�G�V�H�W�H���N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�H�U���S�n���D�Q�G�U�H���D�U�H�D�O�H�U���H�O�O�H�U���L�N�N�H���E�H�V�N�\�W�W�H�U���G�H��
�D�U�H�D�O�H�U�����G�H�U���V�N�D�O���E�H�V�N�\�W�W�H�V����

��

�� �(�P�Q�H�����������6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �)�������+�$��������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��
�)�O�H�U�H���D�N�W�¡�U�H�U���X�G�W�U�\�N�N�H�U���E�H�N�\�P�U�L�Q�J�H�U���R�J���¡�Q�V�N�H�U��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���L��
�I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���R�U�J�D�Q�L�V�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I���G�H�W���N�R�P�P�H�Q�G�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�S�U�R�M�H�N�W����

�'�H�W���P�H�Q�H�V�����D�W���G�H�W���H�U���I�R�U���U�L�V�L�N�D�E�H�O�W���D�W���S�O�D�F�H�U�H���D�Q�V�Y�D�U�H�W���I�R�U��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���K�R�V���H�W���O�L�O�O�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J���P�H�G���I�H�P��
�N�\�V�W�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�D���G�H���L�N�N�H���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W���K�D�Y�H���G�H���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���I�D�J�O�L�J�H��
�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H�U�����'�H�W���I�R�U�H�V�O�n�V�����D�W���D�Q�V�Y�D�U�H�W���L���V�W�H�G�H�W���S�O�D�F�H�U�H�V���K�R�V���G�H���W�U�H��
�N�R�P�P�X�Q�H�U�����P�R�G�H�O���$�������H�W���†�����æ�V�H�O�V�N�D�E�����P�R�G�H�O���%�����H�O�O�H�U���J�H�Q�Q�H�P���H�Q��

�D�I�W�D�O�H���P�H�G���.�'�,����

�'�H�U���H�I�W�H�U�O�\�V�H�V���E�U�H�G�H�U�H���L�Q�G�G�U�D�J�H�O�V�H�����R�J���G�H�Q���I�R�U�H�V�O�n�H�G�H���R�U�J�D�Q�L�V�H�U�L�Q�J��
�D�Q�V�H�V���V�R�P���X�W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���U�H�W�I� �U�G�L�J���R�J���J�H�Q�Q�H�P�V�L�J�W�L�J����������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �,���I�R�U�n�U�H�W�������������H�U���G�H�U���L���+�D�O�V�Q� �V�����*�U�L�E�V�N�R�Y���R�J���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U���N�R�P�P�X�Q�H�U�V��
�E�\�U�n�G���E�H�V�O�X�W�W�H�W�����D�W���G�H�U���V�N�D�O���R�S�U�H�W�W�H�V���H�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�����'�H�W�W�H���H�U��
�J�M�R�U�W���L���K�H�Q�K�R�O�G���W�L�O���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†�������'�H�W���H�U���G�H�U�I�R�U���H�Q��
�S�R�O�L�W�L�V�N���E�H�V�O�X�W�Q�L�Q�J�����D�W���R�U�J�D�Q�L�V�H�U�L�Q�J�H�Q���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U���J�¡�U�H�V���V�n�O�H�G�H�V����

�8�G�N�D�V�W���W�L�O���Y�H�G�W� �J�W�H�U���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n��
�.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�V���V�N�D�E�H�O�R�Q���I�R�U���Y�H�G�W� �J�W�H�U���I�R�U���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�����,��
�I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���X�G�N�D�V�W�H�W���K�D�U���.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J��
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�.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���R�J���6�D�P�Y�L�U�N�H�W���Y� �U�H�W���L�Q�Y�L�W�H�U�H�W���W�L�O���I�O�H�U�H���P�¡�G�H�U��
�D�Q�J�n�H�Q�G�H���X�G�I�R�U�P�Q�L�Q�J�H�Q�����R�J���K�D�U���S�n���G�H�Q�Q�H���P�n�G�H���Y� �U�H�W���L�Q�G�G�U�D�J�H�W����

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���H�W���V�D�P�O�H�W���R�J���N�R�R�U�G�L�Q�H�U�H�W���S�U�R�M�H�N�W�����G�H�U���V�N�D�O��
�J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�V���S�n���H�Q�V�D�U�W�H�W���Y�L�V���R�J���V�D�P�W�L�G�L�J�W���S�n���K�H�O�H��
�I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����'�H�W�W�H���D�I�V�S�H�M�O�H�V���L���X�G�N�D�V�W�H�W���W�L�O���Y�H�G�W� �J�W�H�U�Q�H����

�'�H���H�Q�G�H�O�L�J�H���Y�H�G�W� �J�W�H�U���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���E�H�V�O�X�W�W�H�V���S�n���O�D�J�H�W�V��
�V�W�L�I�W�H�Q�G�H���J�H�Q�H�U�D�O�I�R�U�V�D�P�O�L�Q�J�����'�H�W���I�R�U�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���H�U���X�G�H�O�X�N�N�H�Q�G�H���H�W��
�X�G�N�D�V�W����

�.�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���K�D�U���V�R�P���W�L�O�V�\�Q�V�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�����M�I�����†�������L��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�����D�Q�V�Y�D�U���I�R�U�����D�W���R�Y�H�U�G�U�D�J�H�O�V�H�Q���R�J��
�R�S�U�H�W�K�R�O�G�H�O�V�H�Q���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W���I�R�U�H�J�n�U���L���R�Y�H�U�H�Q�V�V�W�H�P�P�H�O�V�H���P�H�G��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�V���Y�H�G�W� �J�W�H�U�����.�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���Y�L�O���Y� �U�H���L���O�¡�E�H�Q�G�H��
�G�L�D�O�R�J���P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M�����,���V�O�X�W�Q�L�Q�J�H�Q���D�I�������������E�O�H�Y���G�H�U���W�U�X�I�I�H�W���I�¡�O�J�H�Q�G�H���S�R�O�L�W�L�V�N�H��
�E�H�V�O�X�W�Q�L�Q�J���L���G�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U����

������ �D�W���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�V���L���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H��
�W�Y� �U�N�R�P�P�X�Q�D�O�H���V�W�U�X�N�W�X�U�����K�Y�R�U���D�Q�V�Y�D�U�H�W���O�L�J�J�H�U���K�R�V��
�N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H����

������ �D�W���G�H�U���H�I�W�H�U�I�¡�O�J�H�Q�G�H���H�W�D�E�O�H�U�H�V���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J���L���G�H���W�U�H��
�N�R�P�P�X�Q�H�U���W�L�O���Y�D�U�H�W�D�J�H�O�V�H���D�I���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H����

������ �D�W���G�H�U���V�D�P�W�L�G�L�J���R�S�U�H�W�W�H�V���H�W���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�W���O�D�J�����V�R�P���G�H���H�Q�N�H�O�W�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J���H�U���P�H�G�O�H�P���D�I����

������ �D�W���G�H�W���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���O�D�J���J�L�Y�H�V���E�H�V�O�X�W�Q�L�Q�J�V�N�R�P�S�H�W�H�Q�F�H���L��
�I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���Y�H�G�W�D�J�H�O�V�H���D�I���R�P�I�D�Q�J���R�J���W�L�G�V�S�X�Q�N�W���I�R�U���N�R�P�P�H�Q�G�H��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U���R�J���D�Q�G�U�H��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�D�U�E�H�M�G�H�U���I�R�U���G�H�Q���H�W�D�E�O�H�U�H�G�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�,���H�I�W�H�U�n�U�H�W�������������H�I�W�H�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���H�U���J�L�Y�H�W�����V�N�D�O���G�H�U��
�V�H�V���S�n�����R�P���G�U�L�I�W�H�Q���D�I���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���V�N�D�O���R�U�J�D�Q�L�V�H�U�H�V��
�S�n���H�Q���D�Q�G�H�Q���P�n�G�H�����V�n���G�H�W���L�N�N�H���H�U���6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����G�H�U���V�W�n�U���I�R�U��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���D�O�H�Q�H�����'�H�W���N�X�Q�Q�H���H�Y�W�����J�¡�U�H�V���Y�H�G�����D�W��
�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���V�N�D�O���V�W�n���I�R�U���D�W���V�N�D�E�H���N�R�Q�V�H�Q�V�X�V���P�H�O�O�H�P��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����R�J���D�W���N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H���V�N�D�O���V�W�n���I�R�U��
�V�H�O�Y�H���G�U�L�I�W�H�Q���D�I���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H�����K�\�U�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H�����V�¡�U�J�H��
�I�R�U���L�Q�G�Y�L�Q�G�L�Q�J�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�U���W�L�O���U�D�O���R�J���V�D�Q�G�����R�V�Y�������I�[���L���I�R�U�P���D�I����

�D���� �(�W���V�H�N�U�H�W�D�U�L�D�W���P�H�G���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�Q�W�H�U���I�U�D���D�O�O�H���W�U�H���N�R�P�P�X�Q�H�U����
�V�R�P���G�H�W���I�L�Q�G�H�V���L���G�D�J������

�E���� �6�R�Q���H�W���†�������V�H�O�V�N�D�E���O�L�J�H�V�R�P���I�[���.�¡�J�H���6�W�U�D�Q�G�S�D�U�N������
�F���� �(�Q���D�I�W�D�O�H���P�H�G���.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���R�P���D�W���I�R�U�H�V�W�n��

�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H��������

��

Bilag I - Hvidbog 58



��
��

�,�À�]�����}�P�U���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�Ÿ���� �� �^�]�������ñ�õ�����(���ó�ó��

�� �(�P�Q�H�����������9�D�O�J���D�I���U�n�G�J�L�Y�H�U��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�(���������+�(��������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �1�,�5�$�6���Y�L�U�N�H�U���P�H�J�H�W���H�Q�W�\�G�L�J���L���V�L�Q���I�U�H�P�V�W�L�O�O�L�Q�J�����'�H�W���Y�L�U�N�H�U���V�R�P���R�P�����D�W��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���V�W�¡�W�W�H�U���V�L�J�������������W�L�O���1�,�5�$�6�¶���N�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q�H�U�����+�D�U���,��
�K�D�I�W���H�Q���D�Q�G�H�Q���D�N�W�¡�U���R�Y�H�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W���I�R�U���D�W���W�M�H�N�N�H���1�,�5�$�6��
�N�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q�H�U�"���+�D�U���,���S�n���Q�R�J�H�Q���P�n�G�H���L�Q�G�G�U�D�J�H�W���X�Y�L�O�G�L�J�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H��
�V�n�V�R�P���'�7�8���$�T�X�D�����3�U�R�I�H�V�V�R�U���6�W�L�L�J���0�D�U�N�D�J�H�U���H�O�O�H�U���D�Q�G�U�H�"��

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���H�U���H�W���I� �O�O�H�V�N�R�P�P�X�Q�D�O�W���S�U�R�M�H�N�W�����K�Y�R�U���G�H��
�V�D�P�D�U�E�H�M�G�H�Q�G�H���N�R�P�P�X�Q�H�U���K�D�U���V�W�n�H�W���I�R�U���X�G�Y�L�N�O�L�Q�J�H�Q���R�J���H�U���E�\�J�K�H�U�U�H��
�S�n���G�H�W���N�R�P�P�H�Q�G�H���D�Q�O� �J�V�S�U�R�M�H�N�W�����'�H�U�P�H�G���H�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W���X�Q�G�H�U�O�D�J�W��
�X�G�E�X�G�V�O�R�Y�H�Q�����R�J���R�S�J�D�Y�H�U���L�I�P�����S�U�R�M�H�N�W�H�W���H�U���R�J���E�O�L�Y�H�U���O�¡�E�H�Q�G�H���V�H�Q�G�W���L��
�X�G�E�X�G�����'�H�U���K�D�U���Y� �U�H�W���I�O�H�U�H���W�H�N�Q�L�V�N�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H���L�Q�Y�R�O�Y�H�U�H�W���L��
�X�G�D�U�E�H�M�G�H�O�V�H�Q���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����I���H�N�V�����K�D�U���&�2�:�,���V�W�n�H�W���I�R�U���V�N�L�W�V�H�S�U�R�M�H�N�W�H�W��
�P�H�G���'�+�,���R�J���+�D�V�O�¡�Y���	���.�M� �U�V�J�D�D�U�G���V�R�P���X�Q�G�H�U�U�n�G�J�L�Y�H�U�H�����,��
�I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���G�H���Q� �V�W�H���I�D�V�H�U���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����X�G�E�X�G�V�S�U�R�M�H�N�W���R�J���W�L�O�V�\�Q��
�X�Q�G�H�U���D�Q�O� �J�����Y�L�O���G�H���W�L�O�K�¡�U�H�Q�G�H���R�S�J�D�Y�H�U���E�O�L�Y�H���X�G�E�X�G�W�����'�H�U���K�D�U���G�H�U�I�R�U��
�Y� �U�H�W���I�O�H�U�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H���P�H�G���W�L�O���D�W���I�L�Q�G�H���O�¡�V�Q�L�Q�J�H�Q���L�I�W�����N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��
�D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����'�H�Q���Y�D�O�J�W�H���O�¡�V�Q�L�Q�J���H�U���R�J�V�n���G�H�Q�����V�R�P���D�Q�E�H�I�D�O�H�V���L��
�.�\�V�W�S�O�D�Q�O� �J�J�H�U�����V�R�P���H�U���G�H�Q���O�D�Q�G�V�G� �N�N�H�Q�G�H���N�R�U�W�O� �J�Q�L�Q�J���D�I��
�R�Y�H�U�V�Y�¡�P�P�H�O�V�H�V�����R�J���H�U�R�V�L�R�Q�V�U�L�V�L�N�R�H�Q���L���N�\�V�W�R�P�U�n�G�H�U�Q�H�����,�I�¡�O�J�H���.�'�,��
�H�U���N�\�V�W�I�R�G�U�L�Q�J���G�H�Q���H�Q�H�V�W�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�P�H�W�R�G�H�����G�H�U���N�D�Q���W�L�O�I�¡�U�H��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���G�H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�����V�R�P���P�D�Q�J�O�H�U���I�R�U���D�W���V�W�D�Q�G�V�H��
�N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J�H�Q�����'�H�Q���Y�D�O�J�W�H���O�¡�V�Q�L�Q�J���H�U���G�H�U�I�R�U���L��
�R�Y�H�U�H�Q�V�V�W�H�P�P�H�O�V�H���P�H�G���.�'�,�V���D�Q�E�H�I�D�O�L�Q�J����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���H�U��
�I�\�O�G�H�V�W�J�¡�U�H�Q�G�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������(�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�$���������*���������*��������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���Y�L�O���V�N�H���S�n���V�W�U�D�Q�G�J�U�X�Q�G�H�����G�H�U���H�U���P�D�W�U�L�N�X�O�H�U�H�W���W�L�O���R�J���H�M�H�W��
�D�I���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����R�J���H�Q���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���I�R�U�X�G�V� �W�W�H��
�I�R�U�X�G�J�n�H�Q�G�H���D�F�F�H�S�W���I�U�D���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���H�O�O�H�U���I�R�U�X�G�J�n�H�Q�G�H���E�H�V�O�X�W�Q�L�Q�J�H�U��
�R�P���H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �-�I�����†���D���L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q���N�D�Q���N�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���L���V�L�Q��
�D�I�J�¡�U�H�O�V�H���H�I�W�H�U���†�����R�P���H�W���S�U�R�M�H�N�W�����G�H�U���H�U���L�J�D�Q�J�V�D�W���H�I�W�H�U���†���D�����S�n�O� �J�J�H��
�H�M�H�U�H���D�I���I�D�V�W���H�M�H�Q�G�R�P�����V�R�P���R�S�Q�n�U���H�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���D�Q�G�H�Q���I�R�U�G�H�O��
�Y�H�G���I�R�U�D�Q�V�W�D�O�W�Q�L�Q�J�H�Q�����H�Q���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�����'�H�W���H�Q�N�H�O�W�H���E�L�G�U�D�J�V���V�W�¡�U�U�H�O�V�H��
�I�D�V�W�V� �W�W�H�V���D�I���N�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�Q����
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�,���K�H�Q�K�R�O�G���W�L�O���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†�����N�D�Q���N�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�Q��
�W�U� �I�I�H���D�I�J�¡�U�H�O�V�H���R�P���H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�����K�Y�L�V���G�H�W���D�I���K�H�Q�V�\�Q���W�L�O���N�\�V�W�H�Q�V��
�S�O�H�M�H���H�O�O�H�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���P�n���D�Q�V�H�V���I�R�U���D�W���Y� �U�H���D�I���Y� �V�H�Q�W�O�L�J��
�E�H�W�\�G�Q�L�Q�J�����D�W���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���K�D�U���H�M�H�Q�G�R�P�V�U�H�W���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�E�U�H�G�G�H�Q����
�I�R�U�O�D�Q�G�H�W���I�R�U�D�Q���H�W���G�L�J�H���H�O�O�H�U���H�Q���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J������

�.�R�P�P�X�Q�D�O�E�H�V�W�\�U�H�O�V�H�U�Q�H���D�J�W�H�U���D�W���W�U� �I�I�H���D�I�J�¡�U�H�O�V�H���R�P��
�H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q���D�I���E�D�G�H�E�U�R�H�U�����K�Y�L�V���G�H�W���H�U���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���I�R�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V��
�J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�O�V�H�����H�O�O�H�U���K�Y�L�V���E�D�G�H�E�U�R�H�Q���H�I�W�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���K�L�Q�G�U�H�U��
�H�O�O�H�U���Y�D�Q�V�N�H�O�L�J�J�¡�U���D�G�J�D�Q�J�H�Q���O�D�Q�J�V���V�W�U�D�Q�G�H�Q��������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U���L�N�N�H�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L���V�L�J���V�H�O�Y���H�U���D�I��
�H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�V�O�L�J�Q�H�Q�G�H���N�D�U�D�N�W�H�U����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�ð�X�ô�������������Œ�}���Œ��
�� �(�P�Q�H�����������7�L�G�V�S�X�Q�N�W���I�R�U���H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���D�I���Q�\���E�D�G�H�E�U�R���V�D�P�W��

�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H���D�I���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���K�¡�I�G�H��
�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���¡�Q�V�N�H�V���H�Q���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I�����R�P���G�H�W���H�U���K�H�Q�V�L�J�W�V�P� �V�V�L�J�W���D�W���H�W�D�E�O�H�U�H��
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�'�H�W���H�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���D�Q�E�H�I�D�O�L�Q�J���D�W���Y�H�Q�W�H���P�H�G���D�Q�O� �J�J�H�O�V�H���D�I���Q�\��
�E�D�G�H�E�U�R���W�L�O���H�I�I�H�N�W�H�Q���D�I���G�H�Q���L�Q�L�W�L�D�O�H���I�R�G�U�L�Q�J���V�H�V����
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�E�D�G�H�E�U�R�����'�H�W�D�L�O�S�U�R�M�H�N�W�H�U�L�Q�J�H�Q���P�H�G���K�H�Q�V�\�Q���W�L�O�����K�Y�R�U���P�H�J�H�W���V�D�Q�G�����G�H�U��
�V�N�D�O���O� �J�J�H�V���S�n���O�D�Q�J�V���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����X�G�D�U�E�H�M�G�H�V���I�¡�U�V�W���H�I�W�H�U����
�D�W���G�H�U���H�U���J�L�Y�H�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����'�H�W���Y�L�G�H�V��
�G�H�U�I�R�U���I�¡�U�V�W���L���G�H�W�D�L�O�S�U�R�M�H�N�W�H�U�L�Q�J�H�Q�����K�Y�R�U�G�D�Q���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�H�U�Q�H���D�I��
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�U�n�G�J�L�Y�H�U���W�L�O���D�W���Y�X�U�G�H�U�H���K�¡�I�G�H�Q���L�I�W�����1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����R�J���G�H�U�P�H�G��
�X�G���I�U�D���G�H�Q�Q�H���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���I�L�Q�G�H���X�G���D�I�����R�P���P�D�Q���Y�L�O���V�¡�J�H���R�P���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O��
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�S�n���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���R�J���S�n���O�D�Q�G�����V�n���O� �Q�J�H���D�Q�O� �J�V�D�U�E�H�M�G�H�W���L�N�N�H���V�N�D�G�H�U��
�G�L�V�V�H�����'�H�W���V�W�¡�W�W�H�V�����D�W���G�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���N�R�Q�W�D�N�W���P�H�G���0�X�V�H�X�P��
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�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�$�Q�O�¡�E�V�E�U�R�H�U�Q�H�����G�H�U���Y�L�O���Y� �U�H���P�L�G�O�H�U�W�L�G�L�J�H�����H�U���H�Q���G�H�O���D�I��
�D�Q�O� �J�V�S�U�R�M�H�N�W�H�W���V�R�P���H�Q���P�X�O�L�J�K�H�G�����R�J���G�H���L�Q�G�J�n�U���V�n�O�H�G�H�V���R�J�V�n���L��
�P�L�O�M�¡�N�R�Q�V�H�N�Y�H�Q�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q�����+�Y�L�V���G�H�W���Y�L�V�H�U���V�L�J���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���D�W��
�D�Q�O� �J�J�H���D�Q�O�¡�E�V�E�U�R�H�U�����Y�L�O���E�\�J�K�H�U�U�H�����U�n�G�J�L�Y�H�U���H�O�O�H�U���H�Q�W�U�H�S�U�H�Q�¡�U���G�U�¡�I�W�H��
�G�H�W�W�H���P�H�G���6�O�R�W�V�����R�J���.�X�O�W�X�U�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���I�R�U�W�L�G�V�P�L�Q�G�H�U������
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�V�W�H�Q�U�H�Y�����'�H���Y�X�U�G�H�U�H�U���G�H�V�X�G�H�Q�����D�W���G�H�U���L���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J�H�Q���H�U���H�Q���I�R�U�Q�X�I�W�L�J��
�E�D�O�D�Q�F�H���P�H�O�O�H�P���P� �Q�J�G�H���D�I���V�D�Q�G���R�J���U�D�O�����V�D�P�W���D�W���P�D�Q���E�¡�U���D�I�Y�H�Q�W�H����
�P�H�G���H�Y�W�����K�n�U�G�H���D�Q�O� �J���S�n���K�R�W�V�S�R�W�V���W�L�O���E�n�G�H���L�Q�L�W�L�D�O�����R�J���G�H���I�¡�U�V�W�H��
�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U���H�U���D�Q�O�D�J�W������

�'�H�V�X�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�U���.�'�,�����D�W���G�H�U���N�U� �Y�H�V���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���I�U�D��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†�����D���W�L�O���D�W���G� �N�N�H���V�S�L�O�G�H�Y�D�Q�G�V�O�H�G�Q�L�Q�J�H�U��
�P�H�G���V�W�H�Q���V�D�P�W���D�W���I�R�U�O� �Q�J�H���Y�D�Q�G�O�¡�E�����K�Y�L�V���G�H���I�R�U�O� �Q�J�H�V���L���H�Q��
�V�W�H�Q�V� �W�Q�L�Q�J�����K�Y�L�V���I�R�U�P�n�O�H�W���L�N�N�H���H�U���G�L�U�H�N�W�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����'�H�W��
�Y�X�U�G�H�U�H�V���R�J�V�n�����D�W���G�H�U���H�U���H�O�H�P�H�Q�W�H�U���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����V�R�P���I�R�U�X�G�V� �W�W�H�U���H�Q��
�G�L�V�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���I�U�D���V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�L�Q�M�H�Q�����I�[���V�\�Q�O�L�J�H���X�G�O�¡�E�V�U�¡�U�����G�H�U��
�L�N�N�H���H�U���G� �N�N�H�W���D�I���V�W�H�Q����

�)�R�U�V�Y�D�U�H�W���D�Q�P�R�G�H�U���R�P�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�W�D�E�O�H�U�H�V���H�W���V�W�¡�U�U�H���V�W�U�D�Q�G�D�U�H�D�O��
�X�G���I�R�U���)�R�U�V�Y�D�U�H�W�V���0�D�U�L�Q�X�G�N�L�J�V�V�W�D�W�L�R�Q���L���+�H�O�O�H�E� �N���H�Q�G���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���R�J��
�R�S�O�\�V�H�U���R�P�����D�W���D�O�O�H���D�N�W�L�Y�L�W�H�W�H�U���L�Q�G�H�Q���I�R�U���I�R�U�E�X�G�V�]�R�Q�H�Q���Q�R�U�G���I�R�U��
�0�D�U�L�Q�H�X�G�N�L�J�V�V�W�D�W�L�R�Q���+�H�O�O�H�E� �N���V�N�D�O���J�R�G�N�H�Q�G�H�V���D�I���)�R�U�V�Y�D�U�H�W���D�I��
�K�H�Q�V�\�Q���W�L�O���P�L�O�L�W� �U���V�L�N�N�H�U�K�H�G����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �7�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���J�L�Y�H�V�����L�Q�G�H�Q���G�H�U���W�U� �I�I�H�V��
�D�I�J�¡�U�H�O�V�H���R�P���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G����
�7�L�O�O�D�G�H�O�V�H���H�I�W�H�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�R�Y�H�Q�V���†�������V�N�D�O�����K�Y�L�V���G�H���H�U��
�Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H�����J�L�Y�H�V���D�I���.�'�,�����.�\�V�W�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U�Q�H���Y�X�U�G�H�U�H�U�����D�W��
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�I�R�U�V�W� �U�N�H���I�D�V�W�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U���±���G�H�W���H�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H�V��
�D�Q�V�Y�D�U�����S�X�Q�N�W��������������

������ �2�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U���I�R�U���¡�J�H�W���W�L�O�V�D�Q�G�L�Q�J���D�I���K�D�Y�Q�H���V�N�D�O���D�I�N�O�D�U�H�V��
�±���G�H�U���I�R�U�H�V�O�n�V���F�L�U�N�X�O� �U���V�D�Q�G�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�����I�U�D���K�D�Y�Q�H���W�L�O��
�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���P�H�G���X�Q�G�H�U�V�N�X�G�������S�X�Q�N�W��������������

�ð�X�� �2�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U���Y�H�G�U�����L�N�N�H���I�X�Q�J�H�U�H�Q�G�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U���E�¡�U��
�S�n�K�Y�L�O�H���N�R�P�P�X�Q�H�U�Q�H�����S�X�Q�N�W��������������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �'�H�W���H�U���L���Y�L�O�N�n�U���������L���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���E�H�V�N�U�H�Y�H�W�����D�W���G�H�U���V�N�D�O��
�S�O�D�Q�W�H�V���P�D�U�H�K�D�O�P�����K�Y�L�V���G�H�U���R�S�V�W�n�U���V�D�Q�G�I�O�X�J�W�V�J�H�Q�H�U����

�$�G���������'�H�W���H�U���Q�R�U�P�D�O���S�U�D�N�V�L�V���L���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�U�����D�W���D�O�O�H���Y�L�O�N�n�U���V�N�D�O��
�R�Y�H�U�K�R�O�G�H�V�����I�R�U���D�W���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���H�U���J�\�O�G�L�J�����9�H�G���H�Q���R�Y�H�U�W�U� �G�H�O�V�H���H�O�O�H�U��
�P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���R�S�I�\�O�G�H�O�V�H���D�I���H�W���Y�L�O�N�n�U�����H�U���G�H�U���D�O�W�L�G���P�X�O�L�J�K�H�G���I�R�U���G�L�D�O�R�J��
�P�H�G���N�R�P�P�X�Q�H�Q���P�K�W�����n�U�V�D�J�H�U�Q�H���W�L�O�����D�W���Y�L�O�N�n�U�H�W���H�U���R�Y�H�U�W�U�n�G�W���H�O�O�H�U���L�N�N�H��
�R�S�I�\�O�G�W����

�$�G���������9�L�O�N�n�U�H�W���K�H�Q�Y�L�V�H�U���W�L�O�����D�W���K�Y�L�V���G�H�W���S�n���G�H���P�H�V�W���X�G�V�D�W�W�H���V�W�H�G�H�U����
�K�Y�R�U���G�H�U���H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�W�����Y�L�V�H�U���V�L�J���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���D�W���I�R�U�V�W� �U�N�H���H�O�O�H�U��
�D�Q�O� �J�J�H���Q�\�H���K�¡�I�G�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���V�D�Q�G�H�W�����G�H�U���H�U��
�O�D�J�W���X�G���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����S�n�O�L�J�J�H�U���G�H�W�W�H��
�D�Q�V�Y�D�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����9�L�O�N�n�U�H�W���J� �O�G�H�U���L�N�N�H���I�R�U���D�O�P�L�Q�G�H�O�L�J��
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�I�R�U�V�W� �U�N�Q�L�Q�J���H�O�O�H�U���Q�\�D�Q�O� �J���D�I���K�¡�I�G�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����V�R�P���H�U��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H�V���H�J�Q�H�����+�H�U���V�N�D�O���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H���I�R�U�W�V�D�W���D�I�K�R�O�G�H���X�G�J�L�I�W�H�U�Q�H����

�$�G���������+�D�Y�Q�H�Q�H���V�N�D�O���N�X�Q�Q�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�����D�W���G�H���K�D�U���H�Q���¡�J�H�W��
�R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J���W�L�O���R�S�U�H�Q�V�Q�L�Q�J���D�I���K�D�Y�Q�H�L�Q�G�O�¡�E���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��
�)�U�H�P�W�L�G�����'�H�Q���¡�J�H�G�H���R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J���E�H�W�D�O�H�V���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����'�H�W��
�J�L�Y�H�U���J�R�G���P�H�Q�L�Q�J���D�W���F�L�U�N�X�O�H�U�H���V�D�Q�G�H�W�����V�n���G�H�W���N�D�Q���O� �J�J�H�V���X�G���S�n��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q�����'�H�W�W�H���N�U� �Y�H�U���G�R�J���H�Q���E�\�S�D�V�V���H�O�O�H�U���Q�\�W�W�L�J�J�¡�U�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H��
�I�U�D���0�6�7����

�$�G���������+�Y�L�V���G�H�W���H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�V���V�N�\�O�G�����D�W���G�H���D�Q�O� �J�����V�R�P���1�.�)��
�D�Q�O� �J�J�H�U���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L�N�N�H���Y�L�U�N�H�U���I�[��
�I�R�U�O� �Q�J�H�O�V�H���D�I���K�¡�I�G�H���P�H�G���V�S�L�O�G�H�Y�D�Q�G�V�X�G�O�¡�E�����H�U���G�H�W���E�\�J�K�H�U�U�H�����G�H�U��
�V�N�D�O���E�H�W�D�O�H�����P�H�Q���K�Y�L�V���G�H�W���H�U���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H�V���H�J�Q�H��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J���I�[���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����K�Y�L�V���N�R�W�H���L�N�N�H���H�U��
�K�¡�M���Q�R�N�����H�U���G�H�W���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H���V�H�O�Y�����G�H�U���V�N�D�O���E�H�W�D�O�H������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �-�D�����,���S�X�Q�N�W�����������L���†�������W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���W�L�O�I�¡�M�H�V�����D�W���G�H�W���L�N�N�H���N�X�Q���J� �O�G�H�U���I�R�U��
�I�R�U�V�W� �U�N�Q�L�Q�J���D�I���K�¡�I�G�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����P�H�Q���R�J�V�n���I�R�U���D�Q�O� �J���D�I���Q�\�H��
�K�¡�I�G�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����<�G�H�U�O�L�J�H�U�H���H�U���G�H�W���V�S�H�F�L�I�L�F�H�U�H�W�����D�W���Y�L�O�N�n�U�H�W��
�N�X�Q���J� �O�G�H�U���I�R�U���D�Q�O� �J�����G�H�U���V�N�D�O���E�H�V�N�\�W�W�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W��
�R�J���L�N�N�H���D�Q�O� �J�����G�H�U���D�Q�O� �J�J�H�V���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H����

��

�� �(�P�Q�H�����������6�H�N�U�H�W�D�U�L�D�W�H�W���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��
�W�L�O���X�G�N�D�V�W���W�L�O���†�������W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q��������

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �)������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �6�H�N�U�H�W�D�U�L�D�W�H�W���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����G�H�U���E�H�V�W�n�U���D�I���U�H�S�U� �V�H�Q�W�D�Q�W�H�U��
�I�R�U���+�D�O�V�Q� �V�����*�U�L�E�V�N�R�Y���R�J���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U���N�R�P�P�X�Q�H�U�����K�D�U���J�L�Y�H�W��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���W�L�O���H�Q���U� �N�N�H���D�I���Y�L�O�N�n�U�H�Q�H���L���X�G�N�D�V�W�H�W���W�L�O���†�������W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q������

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�Q�H���Y�H�G�U�¡�U�H�U���G�H�O�V���V�S�U�R�J�O�L�J�H���I�R�U�P�X�O�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���G�H���H�Q�N�H�O�W�H��
�Y�L�O�N�n�U�����J�U�D�P�P�D�W�L�V�N�H���I�H�M�O�����V�S�¡�U�J�V�P�n�O���P�Y�����R�J���G�H�O�V���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���P�H�G��
�N�R�Q�N�U�H�W�H��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���R�J���U�H�W�W�H�O�V�H�U���W�L�O���V�S�H�F�L�I�L�N�N�H���Y�L�O�N�n�U�����'�H�U���H�U���J�L�Y�H�W��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���W�L�O���I�¡�O�J�H�Q�G�H���Y�L�O�N�n�U����������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������R�J����������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�Q�H���H�U���J�H�Q�Q�H�P�J�n�H�W���D�I���9�9�0���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���R�J���G�H��
�W�Y� �U�N�R�P�P�X�Q�D�O�H���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�I�D�J�J�U�X�S�S�H�U�����G�H�U���E�O�H�Y���R�S�U�H�W�W�H�W���W�L�O��
�N�R�P�P�H�Q�W�H�U�L�Q�J���D�I���V�H�O�Y�H���0�.�5�����V�R�P���G� �N�N�H�U���G�H���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H��
�I�D�J�R�P�U�n�G�H�U���L���0�.�5���R�J���†�������W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �-�D����

�9�L�O�N�n�U���������'�H�W���H�U���W�L�O�I�¡�M�H�W�����D�W���Y�L�O�N�n�U�H�W���L�N�N�H���N�X�Q���J� �O�G�H�U���I�R�U���I�R�U�V�W� �U�N�Q�L�Q�J��
�D�I���K�¡�I�G�H�U�R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����P�H�Q���R�J�V�n���I�R�U���D�Q�O� �J���D�I���Q�\�H���K�¡�I�G�H�U���R�J��
�E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����'�H�W���H�U���H�Q�G�Y�L�G�H�U�H���V�S�H�F�L�I�L�F�H�U�H�W�����D�W���Y�L�O�N�n�U�H�W���N�X�Q���J� �O�G�H�U��
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�I�R�U���D�Q�O� �J�����G�H�U���V�N�D�O���E�H�V�N�\�W�W�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���L���S�U�R�M�H�N�W�H�W���R�J���L�N�N�H��
�D�Q�O� �J�����G�H�U���D�Q�O� �J�J�H�V���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H����

�9�L�O�N�n�U���������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���Y�H�G���D�W���W�L�O�I�¡�M�H�����D�W���W�L�O�V�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���V�N�D�O��
�Y� �U�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�W����

�9�L�O�N�n�U���������´�.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W�´���H�U���W�D�J�H�W���X�G����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���L�I�K�W�����P�H�W�R�G�H�U���I�R�U���V�L�N�U�L�Q�J���P�R�G���V�W�¡�M����

�9�L�O�N�n�U�����������2�U�G�H�W���´�V�N�D�O�´���H�U���W�L�O�I�¡�M�H�W����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���L�I�K�W���W�L�G�V�S�X�Q�N�W����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���X�G�G�\�E�H�W���R�J���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���L�I�K�W�����D�G�J�D�Q�J���W�L�O��
�V�W�U�D�Q�G�H�Q����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���P�H�G���W�L�O�I�¡�M�H�O�V�H���D�I���´�I�U�H�P�W�L�G�L�J�H�´����

�9�L�O�N�n�U�����������������9�L�O�N�n�U�H�Q�H���X�G�J�n�U����

�9�L�O�N�n�U�����������9�L�O�N�n�U�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W���L�I�K�W�����E�H�O�\�V�Q�L�Q�J����

�9�L�O�N�n�U�����������'�H�W���H�U���S�U� �F�L�V�H�U�H�W�����D�W���Y�L�O�N�n�U�H�W���R�P�K�D�Q�G�O�H�U���R�I�I�H�Q�W�O�L�J�W��
�W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�H���E�D�G�H�E�U�R�H�U�����6� �W�Q�L�Q�J���R�P�K�D�Q�G�O�H�Q�G�H���W�U�D�S�S�H�U���W�L�O���E�U�R�H�U���R�J��
�J�H�Q�H�W�D�E�O�H�U�L�Q�J���P�H�G�V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H�O�L�J�H���Y�D�Q�G�G�\�E�G�H�U�����X�G�J�n�U����
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�O�L�J�H�Y� �J�W�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���H�U���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�W���K�Y�H�U�N�H�Q���I�R�U���D�W��
�V�L�N�U�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���H�O�O�H�U���I�R�U���D�W���V�L�N�U�H���I�U�L���S�D�V�V�D�J�H���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���I�R�U�D�Q��
�G�H�Q�Q�H���H�M�H�Q�G�R�P�����P�H�Q���N�X�Q���I�R�U���D�W���V�L�N�U�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H���R�J���I�U�L���S�D�V�V�D�J�H��
�P�H�U�H���J�H�Q�H�U�H�O�W���D�Q�G�U�H���V�W�H�G�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q����

�'�H�U���U�H�I�H�U�H�U�H�V���G�H�V�X�G�H�Q���W�L�O���E�R�U�J�H�U�P�¡�G�H�W���L���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���R�J���W�L�O��
�D�W���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�H�Q���R�P�N�U�L�Q�J���.�L�N�K�D�Y�Q���Q� �U�P�H�U�H����
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�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���K�D�U���V�R�P���I�R�U�P�n�O���D�W���O�D�Y�H���H�Q���K�H�O�K�H�G�V�O�¡�V�Q�L�Q�J����
�G�H�U���N�D�Q���V�L�N�U�H���V�D�P�W���R�S�E�\�J�J�H���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����E�O���D�����J�U�X�Q�G�H�W���G�H�Q��
�J�H�Q�H�U�H�O�O�H���P�D�Q�J�H�O���S�n���V�D�Q�G�����)�R�U�P�n�O�H�W���U� �N�N�H�U���V�n�O�H�G�H�V���X�G���R�Y�H�U��
�V�L�N�U�L�Q�J�H�Q���D�I���I�U�L���S�D�V�V�D�J�H�����R�P�H�Q�G���G�H�W�W�H���R�J�V�n���H�U���L�Q�N�O�X�G�H�U�H�W���L��
�I�R�U�P�n�O�H�W�����.�\�V�W�H�Q���H�U���P�H�J�H�W���G�\�Q�D�P�L�V�N�����R�J���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���V�N�D�O��
�V�n�O�H�G�H�V���R�J�V�n���V�L�N�U�H���N�\�V�W�H�Q���P�R�G���I�U�H�P�W�L�G�L�J�H���V�W�R�U�P�H���R�J��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U������

�0�D�W�U�L�N�O�H�Q���O�L�J�J�H�U���P�L�G�W���L���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���R�J���G�U�D�J�H�U���G�H�U�P�H�G��
�R�J�V�n���Q�\�W�W�H���D�I���G�H�W���V�D�P�O�H�G�H���S�U�R�M�H�N�W�����'�H�W�W�H���E�O�H�Y���R�J�V�n���S�R�L�Q�W�H�U�H�W���L���G�H�Q��
�R�P�W�D�O�W�H���W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���I�U�D�������������Y�H�G���D�W���N�R�P�P�X�Q�H�Q���V�D�W�W�H���G�H�Q���J�L�Y�Q�H��
�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H���L���U�H�O�D�W�L�R�Q���W�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���R�J��
�Y�X�U�G�H�U�H�G�H�����D�W���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���I�n���E�H�G�V�W���H�I�I�H�N�W���Y�H�G���D�W���K�D�Y�H���H�Q���Y�L�V��
�O� �Q�J�G�H�����'�H�W���H�U���G�H�U�I�R�U���I�R�U�W�V�D�W���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�����D�W��
�P�D�W�U�L�N�O�H�Q���I�n�U���Q�\�W�W�H���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W����

�6�H���H�P�Q�H�����������³�)�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���R�J���E�H�K�R�Y�´�����I�R�U���Q� �U�P�H�U�H��
�I�R�U�N�O�D�U�L�Q�J�H�U���R�P���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���R�J���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�O�V�H�U�Q�H���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q������������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������0�D�W�U�L�N�H�O�������]�S���6�P�L�G�V�W�U�X�S���6�W�U�D�Q�G�����*�U�L�E�V�N�R�Y��
�.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �+�H�U���H�U���G�H���V� �U�O�L�J�H���I�R�U�K�R�O�G�����V�R�P���J�¡�U���V�L�J���J� �O�G�H�Q�G�H���S�n���G�H�Q�Q�H��
�P�D�W�U�L�N�H�O�V���V�W�U�D�Q�G����

�������+�Y�L�V���G�H�U���V�N�D�O���I�D�V�W�V� �W�W�H�V���H�Q���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�����H�U���G�H�Q���L���S�U�D�N�V�L�V��
�H�I�W�H�U���Y�R�U�H�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���S�n���O�D�Q�G�V�L�G�H�Q���D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�Q�����'�H�U���H�U���H�Q���V�W�L���S�n��
�O�D�Q�G�V�L�G�H�Q���D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�Q�����R�J���G�H�Q���D�I�P� �U�N�H�U���H�I�W�H�U���Y�R�U�H�V���R�S�I�D�W�W�H�O�V�H��
�G�H�Q���U�H�H�O�O�H���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�����R�J�������������D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���H�U���V�n�O�H�G�H�V���D�W��
�U�H�J�Q�H���I�R�U���V�W�U�D�Q�G���V�W�U�D�Q�G�H�Q�J����

�������'�H�U���H�U���L�Q�J�H�Q���Q�L�Y�H�D�X�I�R�U�V�N�H�O���V�N�U� �Q�W���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���P�D�W�U�L�N�O�H�Q����

�����������������D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���H�U���X�Q�G�H�U���V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���R�J���X�E�H�E�\�J�J�H�W����
�R�J���H�U���S�n���H�W���R�P�U�n�G�H�����V�R�P���E�O�L�Y�H�U���E�H�W�U�D�J�W�H�W���V�R�P���V�W�U�D�Q�G���V�W�U�D�Q�G�H�Q�J������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �$�G���������6�N�U� �Q�W�I�R�G�H�Q���H�U���G�H�W���V�W�H�G�����K�Y�R�U���V�W�U�D�Q�G�H�Q���L���Y� �V�H�Q�W�O�L�J���J�U�D�G��
� �Q�G�U�H�U���K� �O�G�Q�L�Q�J�����R�J���K�Y�R�U���Y�D�Q�G�H�W��� �G�H�U���D�I���O�D�Q�G�H�W�����R�J���H�U���I�D�V�W�V�D�W���X�G��
�I�U�D���*�H�R�'�D�Q�P�D�U�N�V���2�U�W�R�I�R�W�R���R�J���'�D�Q�P�D�U�N�V���+�¡�M�G�H�P�R�G�H�O���I�U�D��������������
�0�L�O�M�¡�����R�J���)�¡�G�H�Y�D�U�H�N�O�D�J�H�Q� �Y�Q�H�W���K�D�U���W�L�G�O�L�J�H�U�H���D�F�F�H�S�W�H�U�H�W�����D�W��
�K�¡�M�G�H�P�R�G�H�O�O�H�Q���N�D�Q���E�U�X�J�H�V���V�R�P���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W�����1�0�.����������
����������������
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�$�G�����������'�H�U���H�U���Q�L�Y�H�D�X�I�R�U�V�N�H�O���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���V�D�Q�G�V�W�U�D�Q�G�H�Q���X�G���P�R�G��
�K�D�Y�H�W���S�n���P�D�W�U���Q�U���������]�S���6�P�L�G�V�W�U�X�S���%�\�����%�O�L�V�W�U�X�S�����R�J���G�H�U�I�R�U���H�U��
�V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q���O�D�J�W���O�L�J�H���L�J�H�Q�Q�H�P���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���±���V�H���E�L�O�O�H�G�H������

������

�$�G�����������6�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�L�Q�M�H�Q���R�P�I�D�W�W�H�U���V�W�U�D�Q�G�E�U�H�G�G�H�Q���R�J��
�D�U�H�D�O�H�W���R�S���W�L�O�����������P�H�W�H�U���E�D�J���V�W�U�D�Q�G�E�U�H�G�G�H�Q�������L��
�V�R�P�P�H�U�K�X�V�R�P�U�n�G�H�U���G�R�J���N�X�Q�����������P�H�W�H�U���H�O�O�H�U���P�L�Q�G�U�H����
�6�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���D�U�H�D�O�H�U���H�U���I�R�U�E�X�G�V�]�R�Q�H�U�����K�Y�R�U���G�H�U���V�R�P��
�K�R�Y�H�G�U�H�J�H�O���L�N�N�H���P�n���I�R�U�H�W�D�J�H�V��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U���D�I���G�H�Q���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H��
�W�L�O�V�W�D�Q�G�����,���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�S�U�R�M�H�N�W�H�U�����E�O�L�Y�H�U���G�H�U��
�V�¡�J�W���G�L�V�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�L�Q�M�H�Q�����V�n���P�D�Q���P�n��
�G�H�U�P�H�G��� �Q�G�U�H���W�H�U�U� �Q�I�R�U�K�R�O�G�H�Q�H���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�H����
�G�H�U���O�L�J�J�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���I�R�U�D�Q���7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H�I�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q�V���R�J��
�7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�V���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����*�U�L�E�V�N�R�Y���.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*���������*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �&�D���������������D�I���N�\�V�W�H�Q���±���L�V� �U���N�R�P�P�X�Q�D�O�H���Q�D�W�X�U�D�U�H�D�O�H�U���±���V�D�Q�G�I�R�G�U�H�V��
�L�N�N�H�����'�D���V�D�Q�G�H�W���Y�D�Q�G�U�H�U���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W�����I�n�U���7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H���G�H�U�P�H�G��
�L�Q�J�H�Q���H�I�I�H�N�W���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����G�D���7�L�V�Y�L�O�G�H���+�H�J�Q���O�L�J�J�H�U���O�L�J�H���Y�H�V�W���I�R�U��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�V���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�V���N�\�V�W���H�U��
�G�H�V�X�G�H�Q���D�O�O�H�U�H�G�H���V�W�D�E�L�O���R�J���Y�H�O�E�H�V�N�\�W�W�H�W�����/�D�J�H�W���H�I�W�H�U�O�\�V�H�U��
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���H�Y�H�Q�W�X�H�O���H�U�R�V�L�R�Q���H�O�O�H�U���H�Q���X�G�Y�L�G�H�O�V�H���D�I��
�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q����

�.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���K�D�U���Y�H�G�K� �I�W�H�W���E�L�O�O�H�G�H�U���I�U�D���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���Y�H�G��
�+�H�O�H�Q�H�N�L�O�G�H���L���I�R�U�n�U�H�W�������������R�J���I�U�D���5�n�J�H�O�H�M�H�����V�R�P���Y�L�V�H�U�����D�W���V�D�Q�G�H�W��
�K�X�U�W�L�J�W���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�U���I�U�D���V�W�U�D�Q�G�H�Q�H�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���H�U���H�Q���V�W� �U�N��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�����/�D�J�H�W���P�H�Q�H�U���G�H�U�I�R�U�����D�W���V�W�H�Q�U�H�Y���R�J���K�n�U�G���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J��
�E�¡�U���H�W�D�E�O�H�U�H�V���I�¡�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�����K�Y�L�V���H�I�I�H�N�W�H�Q���V�N�D�O���Y� �U�H���K�R�O�G�E�D�U����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �'�H�W���H�U���N�R�U�U�H�N�W�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���E�O�L�Y�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�W���O�L�J�H���Y�H�V�W���I�R�U��
�7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�����G�D���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U�D�Q���7�L�V�Y�L�O�G�H���+�H�J�Q��
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�D�I�J�L�Y�H�U���V�D�Q�G���W�L�O���V�\�V�W�H�P�H�W�����V�R�P���G�H�W���H�U���O�L�J�H���Q�X�����'�H�U���Y�L�O���E�O�L�Y�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�W���O� �Q�J�H�U�H���P�R�G���Y�H�V�W���S�n���/�L�V�H�O�H�M�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����K�Y�L�O�N�H�W��
�Y�L�O���P�H�G�I�¡�U�H�����D�W���G�H�U���P�H�G���W�L�G�H�Q���Y�L�O���E�O�L�Y�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�L�O��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U�D�Q���7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H���.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���R�J��
�7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H�I�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q�����G�D���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���J�H�Q�H�U�H�O�W���H�U���I�U�D��
�Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W�����6�H���R�J�V�n���V�Y�D�U���S�n���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���X�Q�G�H�U���H�P�Q�H��������
���6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���V�R�P���P�H�W�R�G�H�����V�D�P�W���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W�V��
�E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J���2�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�D�Q���Q�D�W�X�U�R�P�U�n�G�H�U�������E�L�O�D�J��������

�'�H�U���K�D�U���L�N�N�H���Y� �U�H�W���Q�R�J�H�Q���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q���H�O�O�H�U��
�N�\�V�W�I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���S�n���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���I�R�U�D�Q���7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H��
�.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���R�J���7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H�I�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q�V���R�P�U�n�G�H�����G�D���G�H�U���K�D�U��
�Y� �U�H�W���H�W�D�E�O�H�U�H�W���K�n�U�G���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���V�L�G�H�Q���I�¡�U���������������K�Y�R�U���Y�R�U�H�V��
� �O�G�V�W�H���R�U�W�R�I�R�W�R���H�U���I�U�D�����0�D�Q���P�n���J�n���X�G���I�U�D�����D�W���K�¡�I�G�H�U�Q�H���R�J��
�N�\�V�W�P�X�U�H�Q���L���V�L�Q���W�L�G���H�U���O�D�Y�H�W�����I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�H���S�n��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����G�D���K�D�Y�H�W���G�H�Q�J�D�Q�J���H�U�R�G�H�U�H�G�H���V�N�U� �Q�W�H�Q���P�H�U�H���R�J��
�P�H�U�H������

�9�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���I�R�U�D�Q���+�H�O�H�Q�H�N�L�O�G�H���E�O�H�Y���V�D�Q�G�H�W���O�D�J�W���X�G���O�L�J�H��
�I�¡�U���H�W���V�W�R�U�P�Y�H�M�U�����G�H�U���W�R�J���D�O�W���V�D�Q�G�H�W�����6�D�Q�G�H�W���E�O�H�Y���K�¡�M�V�W���V�D�Q�G�V�\�Q�O�L�J�W��
�E�O���D�����W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�W���X�G���S�n���U�H�Y�O�H�U�Q�H�����K�Y�R�U���G�H�W���G�H�U�I�U�D���Y�L�O���E�O�L�Y�H���I�¡�U�W��
�W�L�O�E�D�J�H���P�R�G���N�\�V�W�H�Q���H�O�O�H�U���O� �Q�J�H�U�H���P�R�G���¡�V�W��������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������*�L�O�O�H�O�H�M�H���+�D�Y�Q�����0�H�G�O�H�P���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W����

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �+�D�Y�Q�H�Q���¡�Q�V�N�H�U���D�I�N�O�D�U�H�W�����R�P���G�H�Q���N�D�Q���I�U�L�W�D�J�H�V���I�U�D��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���I�R�U���D�W���X�Q�G�J�n���L�Q�W�H�U�H�V�V�H�N�R�Q�I�O�L�N�W���R�J���P�X�O�L�J�Y�L�V��
�O�H�Y�H�U�H���V�D�Q�G���L���V�W�H�G�H�W�"��

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �$�O�O�H���H�M�H�U�H���D�I���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���V�N�D�O���Y� �U�H���P�H�G�O�H�P���D�I��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J������

�*�L�O�O�H�O�H�M�H���+�D�Y�Q�V���¡�Q�V�N�H���R�P���D�W���O�H�Y�H�U�H���V�D�Q�G���W�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W��
�P�n���D�I�N�O�D�U�H�V���P�H�G���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����Q�n�U���O�D�J�H�W���H�U���E�O�H�Y�H�W���R�S�U�H�W�W�H�W������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M�����������*�U�L�E�V�N�R�Y���.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �'�H�U���X�G�W�U�\�N�N�H�V���V�W�R�U���E�H�N�\�P�U�L�Q�J���I�R�U�����D�W���G�H�Q���I�R�U�H�V�O�n�H�G�H���V�D�Q�G�O�¡�V�Q�L�Q�J��
�N�D�Q���I�X�Q�J�H�U�H���V�R�P���H�Q���³�V�O�L�V�N�H�´�����G�H�U���E�O�R�W���O�H�G�H�U���E�¡�O�J�H�U�Q�H���G�L�U�H�N�W�H���R�S��
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�R�Y�H�U���G�H�Q���N�X�Q�������P�H�W�H�U���K�¡�M�H���V�N�U� �Q�W�I�R�G���Y�H�G���1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M���������L��
�*�L�O�O�H�O�H�M�H���R�J���G�H�U�P�H�G���I�R�U�Y� �U�U�H�U���H�U�R�V�L�R�Q�H�Q���L���V�W�H�G�H�W���I�R�U���D�W���D�I�K�M� �O�S�H��
�G�H�Q������

�'�H�W���I�R�U�H�V�O�n�V�����D�W���P�D�Q���I�¡�U�V�W���D�I�S�U�¡�Y�H�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�n���H�Q���P�L�Q�G�U�H��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���I�R�U���D�W���X�Q�G�H�U�V�¡�J�H�����R�P���O�¡�V�Q�L�Q�J�H�Q���I�X�Q�J�H�U�H�U���X�Q�G�H�U���G�H��
�O�R�N�D�O�H���I�R�U�K�R�O�G���R�J���V�W�U�¡�P�I�R�U�K�R�O�G�����I�¡�U���P�D�Q���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�U���H�Q���V�W�¡�U�U�H��
�L�Q�G�V�D�W�V����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �7�H�U�U� �Q� �Q�G�U�L�Q�J�H�Q���V�R�P���I�¡�O�J�H���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���L�N�N�H���Y�L�U�N�H���V�R�P��
�H�Q���V�O�L�V�N�H�����P�H�Q���G�H�U�L�P�R�G���W�D�J�H���N�U�D�I�W�H�Q���D�I���E�¡�O�J�H�U�Q�H�����V�n���G�H���L�N�N�H��
�U�D�P�P�H�U���N�\�V�W�H�Q���P�H�G���O�L�J�H���V�n���V�W�R�U���N�U�D�I�W���V�R�P���L���G�D�J�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q��
�Y�L�O���E�O�L�Y�H���G�H�W�D�L�O�S�U�R�M�H�N�W�H�U�H�W���W�L�O���K�Y�H�U���H�Q�N�H�O�W���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����V�n���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q��
�L�N�N�H���Y�L�O���J�n���R�S���R�Y�H�U���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����

�'�H�U���H�U���W�D�J�H�W���K�¡�M�G�H���I�R�U���V�W�U�¡�P�I�R�U�K�R�O�G���L���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���D�I���V�H�O�Y�H��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�����������*�U�L�E�V�N�R�Y���.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q���������H�U���U�H�J�L�V�W�U�H�U�H�W���D�Q�G�H�U�O�H�G�H�V���H�Q�G���G�H���¡�Y�U�L�J�H���L��
�X�G�V�W�\�N�Q�L�Q�J�H�Q�����K�Y�L�O�N�H�W���J�¡�U���G�H�Q���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J���±���W�U�R�G�V���J�H�Q�W�D�J�Q�H��
�D�Q�P�R�G�Q�L�Q�J�H�U���R�P���N�R�U�U�H�N�W�L�R�Q����
�(�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���J�U� �Q�V�H�U���Y�H�V�W�S�n���R�S���W�L�O���1�D�W�X�U�D�������������R�P�U�n�G�H�W���Y�H�G��
�*�L�O�E�M�H�U�J���+�R�Y�H�G�����K�Y�R�U���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H���X�G�I�¡�U�H�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H����
�V�H�O�Y�R�P���N�U�D�I�W�L�J���H�U�R�V�L�R�Q���G�p�U���D�O�O�H�U�H�G�H���S�n�Y�L�U�N�H�U���Q�U�����������Q�H�J�D�W�L�Y�W����
�,�I�¡�O�J�H���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W���Y�L�O���S�U�R�M�H�N�W�H�W�V���X�G�G�\�E�Q�L�Q�J���D�I���K�D�Y�E�X�Q�G�H�Q���R�J��
�I�O�\�W�Q�L�Q�J���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���I�R�U�Y� �U�U�H���H�U�R�V�L�R�Q�H�Q���I�U�D���Q�R�U�G�Y�H�V�W��
�R�J���G�H�U�P�H�G���V�N�D�G�H���Q�U�����������P�H�U�H�����H�Q�G���K�Y�L�V���S�U�R�M�H�N�W�H�W���L�N�N�H���E�O�H�Y��
�J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�W����
�'�H�U���D�U�J�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���I�R�U�����D�W���S�U�R�M�H�N�W�H�W���E�¡�U���\�G�H���H�U�V�W�D�W�Q�L�Q�J���W�L�O��
�H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���±���P�L�Q�G�V�W���V�Y�D�U�H�Q�G�H���W�L�O���G�H�Q���S�n�O�D�J�W�H���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W����
�$�I�V�O�X�W�Q�L�Q�J�V�Y�L�V���R�S�I�R�U�G�U�H�V���G�H�U���W�L�O���H�Q���P�H�U�H���U�H�W�I� �U�G�L�J���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J��
�H�I�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q�����V�n���G�H�Q���I�R�U�E�H�G�U�H�G�H���V�W�U�D�Q�G���L�N�N�H���S�U�L�P� �U�W��
�N�R�P�P�H�U���´�J�U�D�W�L�V�W�H�U�´���W�L�O���J�R�G�H����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�6�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���X�Q�G�H�U���E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J���2�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�D�Q��
�Q�D�W�X�U�R�P�U�n�G�H�U�������E�L�O�D�J��������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �'�H���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���L���I�R�U�O� �Q�J�H�O�V�H���D�I���9�H�G��
�6�N�U� �Q�W�H�Q�����������������V�N�D�O���R�J�V�n���E�L�G�U�D�J�H�����,���G�H�W���I�R�W�R�����V�R�P���H�U���L��
�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W�����H�U���G�H���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���I�D�U�Y�H�W���I�R�U�N�H�U�W�����P�H�Q���G�H�W��
�H�U���E�O�H�Y�H�W���U�H�W�W�H�W�����V�n���H�M�H�U�Q�H���D�I���G�H���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���L��
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�I�R�U�O� �Q�J�H�O�V�H���D�I���9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�����������������V�N�D�O���E�L�G�U�D�J�H���±���V�H���O�L�Q�N�����%�L�O�D�J��
�����2�Y�H�U�V�L�J�W���R�Y�H�U���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���L���*�U�L�E�V�N�R�Y���.�R�P�P�X�Q�H���S�G�I��

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U�Q�H���W�L�O�V�O�X�W�W�H�U���V�L�J���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�H�W�V���E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J���2��
���6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�D�Q���Q�D�W�X�U�R�P�U�n�G�H�U�������E�L�O�D�J����������

�,�I�W�����E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���V�H���X�Q�G�H�U���H�P�Q�H�U�Q�H���¶�8�G�S�H�J�Q�L�Q�J���D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�U��
�R�J���E�L�G�U�D�J�V�\�G�H�U�H�¶�����H�P�Q�H���������R�J���¶�1�D�W�X�U�D�����������R�J���.�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H��
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�)�R�U���H�Q���P�D�W�U�L�N�H�O�����G�H�U���H�U���N�D�W�H�J�R�U�L�V�H�U�H�W���V�R�P���X�E�H�E�\�J�J�H�W�����I�R�U�H�W�D�J�H�U��
�P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U�Q�H���H�Q���D�Q�D�O�\�V�H�����V�R�P���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L��
�¶�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W���I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q�¶�V���V�L�G�H�����������%�L�O�D�J���%������

�'�H�Q���H�Q�G�H�O�L�J�H���X�G�I�R�U�P�Q�L�Q�J���D�I���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���O�D�Q�J�V���5�n�J�H�O�H�M�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M��
�Y�L�O���E�O�L�Y�H���D�I�N�O�D�U�H�W���Q� �U�P�H�U�H���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���G�H�W�D�L�O�S�U�R�M�H�N�W�H�U�L�Q�J�H�Q�����K�Y�R�U��
�G�H�U���Y�L�O���E�O�L�Y�H���W�D�J�H�W���V�W�L�O�O�L�Q�J���W�L�O���G�H�Q���S�U� �F�L�V�H���P� �Q�J�G�H���D�I���V�D�Q�G���R�J���U�D�O����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��
� �Q�G�U�L�Q�J�H�U��

�1�H�M����
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��

�� �(�P�Q�H�����������9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�������R�J���������9�H�M�E�\�����*�U�L�E�V�N�R�Y���.�R�P�P�X�Q�H����

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*������

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �6�R�P���H�M�H�U�H���D�I���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�H���E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H���S�n���9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q��������
�����������9�H�M�E�\�������F�D���9�H�M�E�\���%�\�����9�H�M�E�\�����R�J���9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�������������������9�H�M�E�\��
�����E�¡���9�H�M�E�\���%�\�����9�H�M�E�\�������V�R�P���L���G�H�W���I�U�H�P�O�D�J�W�H��
�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J���H�U���X�G�S�H�J�H�W���V�R�P���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H���X�Q�G�H�U��
�N�D�W�H�J�R�U�L�H�Q���%���������¡�Q�V�N�H�U���Y�L���D�W���J�¡�U�H���R�S�P� �U�N�V�R�P���S�n���I�R�U�K�R�O�G�����G�H�U��
�Y�L�V�H�U�����D�W���Y�R�U�H�V���H�M�H�Q�G�R�P�P�H���L�N�N�H���R�S�I�\�O�G�H�U���N�U�L�W�H�U�L�H�U�Q�H���I�R�U��
�E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�����9�L���K�D�U���I�n�H�W���I�R�U�H�W�D�J�H�W���R�S�P�n�O�L�Q�J���D�I���D�X�W�R�U�L�V�H�U�H�W��
�O�D�Q�G�L�Q�V�S�H�N�W�¡�U�����V�H���E�L�O�D�J�������V�R�P���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�U�����D�W���G�H�U���H�U���P�H�U�H���H�Q�G��
�������P�H�W�H�U���I�U�D���E�D�J�V�L�G�H�Q���D�I���G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���S�n���G�H�Q��
�I�R�U�D�Q�O�L�J�J�H�Q�G�H���J�U�X�Q�G�����X�E�H�E�\�J�J�H�W���P�D�W�U�L�N�H�O�����K���9�H�M�E�\���%�\�����9�H�M�E�\�����R�J��
�I�U�H�P���W�L�O���Y�R�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O�V�N�H�O����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �*�U�X�Q�G�H�M�H�U���K�D�U���D�U�J�X�P�H�Q�W�H�U�H�W���I�R�U���D�W���G�H�U���H�U���!�������P���W�L�O��
�V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q�����G�D���G�H���K�D�U���I�n�H�W���O�D�Y�H�W���P�n�O�L�Q�J�H�U���D�I���H�Q���O�D�Q�G�P�n�O�H�U����
�G�H�U���K�D�U���P�n�O�W���E�D�J�V�L�G�H�Q���D�I���G�H�Q���K�n�U�G�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���W�L�O�������������P���I�U�D���9�H�G��
�6�N�U� �Q�W�H�Q�������R�J�������������P���I�U�D���9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q��������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �-�D�����E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���I�R�U���¶�9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�����¶���R�J���¶�9�H�G���6�N�U� �Q�W�H�Q�����¶��
�O�D�Y�H�V���R�P���W�L�O���P�D�W�U�L�N�O�H�U���L���������U� �N�N�H�����V�R�P���L�N�N�H���H�U���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J�H�����G�D��
�G�H���Y�H�G���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�H�O�O�H���R�S�P�n�O�L�Q�J�H�U���I�U�D���O�D�Q�G�L�Q�V�S�H�N�W�¡�U���K�D�U���E�H�Y�L�V�W�����D�W��
�G�H�U���H�U���!�������P���I�U�D���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q���W�L�O���G�H�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O������

��

�� �(�P�Q�H�����������6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���7�U�L�O�O�L�Q�J�H�U�Q�H���R�J��
�V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���Y�H�V�W���R�J���¡�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H�����*�U�L�E�V�N�R�Y��
�.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*����

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �+�Y�R�U�I�R�U���V�W�R�S�S�H�U���P�D�Q���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���P�H�G���P�D�W�U�L�N�H�O�������E�]���H�I�W�H�U��
�7�U�L�O�O�L�Q�J�H�U�Q�H�����V�n���N�\�V�W�H�Q���X�G���I�R�U���P�D�W�U�L�N�O�H�U�Q�H���¡�V�W���I�R�U���G�H�Q�Q�H���P�D�W�U�L�N�H�O��
�L�N�N�H���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�H�V�"����

�+�Y�R�U�I�R�U���H�U���G�H�U���O�D�J�W���R�S���W�L�O���I�R�G�U�L�Q�J���P�H�G���V�D�Q�G���R�S���W�L�O���H�Q���K�¡�M�H�U�H���N�R�W�H��
�Y�H�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H���+�D�Y�Q���H�Q�G���¡�V�W���I�R�U���K�D�Y�Q�H�Q�"��

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

�6�H���S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���X�Q�G�H�U���E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J���8�����6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�N�R�W�H�U������
�E�L�O�D�J��������

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �)�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���V�W�R�S�S�H�U���H�I�W�H�U���P�D�W�U���Q�U���������E�]�����G�D���G�H�W���H�U��
�Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���¡�V�W���I�R�U���L�N�N�H���H�U���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�����G�D��
�V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���J�n�U���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W�����V�n��
�G�H�U���V�N�D�E�H�V���H�Q���V�O�D�J�V���V�D�Q�G�P�R�W�R�U���S�n���K�Y�H�U���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����K�Y�R�U��
�G�H�W���I�R�G�U�H�G�H���V�D�Q�G���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W���R�J��
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�\�G�H�U���G�H�Q���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����'�H�U�P�H�G���Y�L�O���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���¡�V�W��
�I�R�U���P�D�W�U���Q�U���������E�]���P�H�G�I�¡�U�H�����D�W���G�H�U���E�O�L�Y�H�U���W�L�O�I�¡�U�W���V�H�G�L�P�H�Q�W���¡�V�W���I�R�U��
�R�J�V�n������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M�����������7�L�V�Y�L�O�G�H�O�H�M�H�����*�U�L�E�V�N�R�Y��
�.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*����

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �9�R�U�H�V���H�M�H�Q�G�R�P���E�H�V�W�n�U���D�I���P�D�W�U���Q�U���������E�I�����K�Y�R�U�S�n���Y�R�U�H�V���V�R�P�P�H�U�K�X�V��
�H�U���E�H�O�L�J�J�H�Q�G�H�����1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M�������������9�H�G���R�Y�H�U�W�D�J�H�O�V�H���D�I��
�H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���I�X�O�J�W�H���P�D�W�U���Q�U���������F�N���P�H�G�����0�D�W�U���Q�U���������F�N���H�U���Y�X�U�G�H�U�H�W��
�E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�L�J���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���P�H�G���������������N�\�V�W�P�H�W�H�U����
�$�Q�N�H�Q���P�R�G���D�W���P�D�W�U���Q�U���������F�N���V�N�D�O���E�L�G�U�D�J�H���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���I�U�H�P�W�L�G���H�U��
�I�¡�O�J�H�Q�G�H������

�������0�D�W�U���Q�U���������F�N���O�L�J�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�L�Q�M�H�Q�����,�I�¡�O�J�H��
�.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���N�D�Q���J�U�X�Q�G�H�Q���L�N�N�H���E�H�E�\�J�J�H�V�����'�H�U���H�U���V�n�O�H�G�H�V���L�N�N�H��
�Y� �U�G�L�H�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H������

�������,�I�¡�O�J�H���H�M�H�Q�G�R�P�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���K�D�U���P�D�W�U���Q�U���������F�N���H�Q���J�U�X�Q�G�Y� �U�G�L��
�S�n�������N�U�����,�I�¡�O�J�H���(�M�H�Q�G�R�P�V�U�H�J�L�V�W�H�U�H�W���E�H�W�H�J�Q�H�V���P�D�W�U���Q�U�������F�N���V�R�P��
�I� �O�O�H�V���D�U�H�D�O������

�������'�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����G�H�U���K�D�U���Y� �U�G�L���R�J���V�R�P���O�L�J�J�H�U���E�D�J���P�D�W�U���Q�U���������F�N���H�U��
�P�D�W�U���Q�U���������E�I�����Y�R�U�H�V���V�R�P�P�H�U�K�X�V�J�U�X�Q�G�������P�D�W�U���Q�U���������D�¡�����R�J���P�D�W�U���Q�U����
�����E�F�����'�L�V�V�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H���O�L�J�J�H�U���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����R�J���K�D�U���H�Q���E�H�W�\�G�H�O�L�J��
�Y� �U�G�L�����V�R�P���V�N�D�O���E�H�V�N�\�W�W�H�V������

�������9�L���K�D�U���L�������������D�Q�V�¡�J�W���.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���R�P���D�W���R�S�G�H�O�H�������F�N�����V�n���G�H��
�����P�D�W�U�L�N�O�H�U�����P�D�W�U���Q�U���������E�I���������D�¡���R�J�������E�F�����N�X�Q�Q�H���H�M�H���G�H���G�H�O�H���D�I��
�����F�N�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���I�R�U�D�Q���G�L�V�V�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�����.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W���D�I�V�O�R�J��
�G�H�Q�Q�H���D�Q�V�¡�J�Q�L�Q�J���P�H�G�����D�W���P�D�W�U���Q�U���������F�N���O�L�J�J�H�U���L��
�V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�L�Q�M�H�Q���R�J���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���N�D�Q���X�G�P�D�W�U�L�N�X�O�H�U�H�V������

�������0�D�W�U���Q�U���������F�N���N�D�Q���L�N�N�H���V� �O�J�H�V�������Y�L���K�D�U���I�R�U�V�¡�J�W������

�������.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W���9�H�V�W���I�R�U���+�R�O�O�¡�V�H�����G�H�U���V�W�n�U���I�R�U���G�H�Q���K�n�U�G�H��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���S�n���P�D�W�U���Q�U���������F�N���R�S�N�U� �Y�H�U���L�Q�J�H�Q���S�D�U�W�V�D�Q�G�H�O�H���W�L�O��
�P�D�W�U���Q�U���������F�N�����P�H�Q���W�L�O���G�H�������E�D�J�Y�H�G�O�L�J�J�H�Q�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U�����P�D�W�U���Q�U����
�����E�I���������D�¡���R�J�������E�F������

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �0�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�U�Q�H���W�D�J�H�U���L���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���L��
�P�D�W�U�L�N�O�H�U�Q�H�����V�R�P���G�H���H�U�����,���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O�����D�W���P�D�W�U���Q�U���������E�I���7�L�V�Y�L�O�G�H���%�\����
�7�L�E�L�U�N�H���R�S�Q�n�U���Q�\�W�W�H���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����K�D�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q��
�Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�Q���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���J�U�X�Q�G�����M�H�U�H�V���P�D�W�U���Q�U���������F�N���7�L�V�Y�L�O�G�H��
�%�\�����7�L�E�L�U�N�H�����K�D�U���K�H�O�H���G�H�Q���G�L�U�H�N�W�H���Q�\�W�W�H���D�I���H�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����G�D��
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�G�H�U���H�U���P�H�U�H���H�Q�G���������P�H�W�H�U���I�U�D���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q���S�n���G�H�Q��
�X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���G�H�O���D�I���M�H�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���W�L�O���P�D�W�U�L�N�H�O�V�N�H�O�O�H�W��
�I�R�U���G�H���E�D�J�Y�H�G�O�L�J�J�H�Q�G�H���P�D�W�U���Q�U���������E�I���������D�¡���R�J�������E�F���7�L�V�Y�L�O�G�H���%�\����
�7�L�E�L�U�N�H�����'�H�U�P�H�G���E�L�G�U�D�J�H�U���M�H�U�H�V���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�H�O���L���I�¡�U�V�W�H��
�U� �N�N�H���P�H�G������������������

�6�H�O�Y�R�P���M�H�U�H�V���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�H�O���H�U���R�P�I�D�W�W�H�W���D�I���I�U�H�G�Q�L�Q�J�H�U����
�V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���W�L�Q�J�O�\�V�W�H���V�H�U�Y�L�W�X�W�W�H�U�����G�H�U���V�S�H�F�L�I�L�F�H�U�H�U��
�D�Q�Y�H�Q�G�H�O�V�H�Q�����Y�L�O���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���V�W�D�G�L�J���N�D�W�H�J�R�U�L�V�H�U�H�V���V�R�P���I�D�V�W��
�H�M�H�Q�G�R�P�����R�J���G�H�U���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���V�W�D�G�L�J���Y� �U�H���Q�\�W�W�H���Y�H�G���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���H�Q��
�X�E�H�E�\�J�J�H�W���P�D�W�U�L�N�H�O���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q�����'�H�U�I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�S�n�O�L�J�Q�H�V��
�X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���V�R�P���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���S�n���O�L�J�H���I�R�G���P�H�G��
�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U����

�%�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q���H�U���L�N�N�H���O�D�Y�H�W���O�L�J�H�V�R�P���S�D�U�W�V�D�Q�G�H�O�H�Q�H���I�R�U��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�Q�H���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����I�R�U���S�D�U�W�V�D�Q�G�H�O�H�Q�H���L��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�Q�H���H�U���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���I�U�D���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���W�L�O��
�N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�����)�R�U���Q�R�J�O�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���H�U���G�H�W���D�O�O�L�J�H�Y�H�O��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�Q�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����G�H�U���E�H�W�D�O�H�U���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�H�Q���O�D�Q�J�V���G�H�U�H�V��
�P�D�W�U�L�N�H�O���L���V�W�H�G�H�W���I�R�U���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�H�W�����V�n���G�H�U�P�H�G���N�D�Q��
�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�V�Q�¡�J�O�H�Q���I�R�U���S�D�U�W�V�D�Q�G�H�O�H���L���G�H���H�Q�N�H�O�W�H���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J���L�N�N�H��
�E�U�X�J�H�V���V�R�P���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J���K�H�O�H���Y�H�M�H�Q���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q������

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������0�D�W�U�L�N�H�O�������X���R�J�������\�S�����6�P�L�G�V�W�U�X�S���%�\�����%�O�L�V�W�U�X�S����

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �*����

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �*�U�X�Q�G�H�M�H�U���P�H�Q�H�U�����D�W���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�H�Q���L�N�N�H���N�X�Q���E�¡�U���R�P�I�D�W�W�H��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H�����P�H�Q���R�J�V�n���E�D�J�Y�H�G�O�L�J�J�H�Q�G�H��
�H�M�H�Q�G�R�P�P�H�����K�Y�L�V���G�L�V�V�H���R�S�Q�n�U���Y� �V�H�Q�W�O�L�J�H���I�R�U�G�H�O�H���²���I�[��
�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�R�G���R�Y�H�U�V�Y�¡�P�P�H�O�V�H���H�O�O�H�U���I�R�U�E�H�G�U�H�W���K�D�Y�X�G�V�L�J�W����

�,���G�H�Q���N�R�Q�N�U�H�W�H���V�D�J���I�U�H�P�K� �Y�H�V���G�H�W�����D�W���V�H�O�Y�R�P���N�O�L�H�Q�W�H�Q���H�M�H�U���G�H�Q��
�V�P�D�O�O�H���N�\�V�W�V�W�U�L�E�H�����Y�L�O���H�Q���E�D�J�Y�H�G�O�L�J�J�H�Q�G�H���Q�D�E�R�����P�D�W�U���Q�U���������\�S����
�R�J�V�n���I�n���E�H�W�\�G�H�O�L�J���Q�\�W�W�H���D�I���S�U�R�M�H�N�W�H�W�����+�Y�L�V���V�n�G�D�Q�Q�H���H�M�H�Q�G�R�P�P�H��
�L�N�N�H���E�L�G�U�D�J�H�U�����V�N�D�E�H�V���H�Q���X�U�L�P�H�O�L�J���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N���V�N� �Y�Y�U�L�G�Q�L�Q�J����

�'�H�U�X�G�R�Y�H�U���S�H�J�H�V���G�H�U���S�n�����D�W���N�O�L�H�Q�W�H�Q�V���H�M�H�Q�G�R�P���H�U���X�Q�G�H�U�O�D�J�W���V�n��
�P�D�Q�J�H���U�H�V�W�U�L�N�W�L�R�Q�H�U�����D�W���G�H�Q�V���D�Q�Y�H�Q�G�H�O�V�H���R�J���X�G�E�\�W�W�H���H�U��
�E�H�J�U� �Q�V�H�W�����K�Y�L�O�N�H�W���E�¡�U���L�Q�G�J�n���L���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I���E�L�G�U�D�J�V�S�O�L�J�W�H�Q����

�3�n���G�H�Q���E�D�J�J�U�X�Q�G���R�S�I�R�U�G�U�H�V���N�R�P�P�X�Q�H�Q���W�L�O���D�W���I�R�U�H�W�D�J�H���H�Q��
�L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O���R�J���U�H�W�I� �U�G�L�J���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���E�L�G�U�D�J�H�Q�H�V���V�W�¡�U�U�H�O�V�H�����V�n��
�E�\�U�G�H�U�Q�H���I�R�U�G�H�O�H�V���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���G�H�Q���I�D�N�W�L�V�N�H���Q�\�W�W�H���I�R�U���K�Y�H�U���H�Q�N�H�O�W��
�H�M�H�Q�G�R�P����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����
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�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �,���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O�����D�W���P�D�W�U���Q�U���������\�S���6�P�L�G�V�W�U�X�S���%�\�����%�O�L�V�W�U�X�S���R�S�Q�n�U���Q�\�W�W�H���D�I��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����K�D�U���P�\�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�W�����D�W���G�H�Q��
�X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���J�U�X�Q�G�����M�H�U�H�V���P�D�W�U���Q�U���������X���6�P�L�G�V�W�U�X�S���%�\�����%�O�L�V�W�U�X�S�����K�D�U��
�K�H�O�H���G�H�Q���G�L�U�H�N�W�H���Q�\�W�W�H���D�I���H�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����G�D���G�H�U���H�U���P�H�U�H��
�H�Q�G���������P�H�W�H�U���I�U�D���V�N�U� �Q�W�I�R�G�V�O�L�Q�M�H�Q���S�n���G�H�Q���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���G�H�O���D�I��
�M�H�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O���L���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���W�L�O���P�D�W�U�L�N�H�O�V�N�H�O�O�H�W���I�R�U���G�H�Q��
�E�D�J�Y�H�G�O�L�J�J�H�Q�G�H���P�D�W�U���Q�U���������\�S���6�P�L�G�V�W�U�X�S���%�\�����%�O�L�V�W�U�X�S�����'�H�U�P�H�G��
�V�N�D�O���M�H�U�H�V���P�D�W�U�L�N�H�O���E�L�G�U�D�J�H���P�H�G������������������

�6�H�O�Y�R�P���M�H�U�H�V���X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���G�H�O���D�I���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���H�U���R�P�I�D�W�W�H�W���D�I��
�I�U�H�G�Q�L�Q�J�H�U�����V�W�U�D�Q�G�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���H�O�O�H�U���W�L�Q�J�O�\�V�W�H���V�H�U�Y�L�W�X�W�W�H�U�����G�H�U��
�V�S�H�F�L�I�L�F�H�U�H�U���D�Q�Y�H�Q�G�H�O�V�H�Q�����Y�L�O���P�D�W�U�L�N�O�H�Q���V�W�D�G�L�J���N�D�W�H�J�R�U�L�V�H�U�H�V���V�R�P��
�I�D�V�W���H�M�H�Q�G�R�P�����R�J���G�H�U���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���V�W�D�G�L�J���Y� �U�H���Q�\�W�W�H���Y�H�G���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H��
�H�Q���X�E�H�E�\�J�J�H�W���P�D�W�U�L�N�H�O���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q�����'�H�U�I�R�U���E�L�G�U�D�J�V�S�n�O�L�J�Q�H�V��
�X�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U���V�R�P���X�G�J�D�Q�J�V�S�X�Q�N�W���S�n���O�L�J�H���I�R�G���P�H�G��
�E�H�E�\�J�J�H�G�H���P�D�W�U�L�N�O�H�U����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��

�� �(�P�Q�H�����������)�M�H�U�Q�H�O�V�H���D�I���E�D�G�H�E�U�R�����1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M���������%����
�+�H�O�V�L�Q�J�¡�U���.�R�P�P�X�Q�H��

�+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���Q�U���� �+�(����

�5�H�V�X�P�p���D�I���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�� �(�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M���������%���L���c�O�V�J�n�U�G�H���X�G�W�U�\�N�N�H�U���¡�Q�V�N�H��
�R�P�����D�W���E�D�G�H�E�U�R�H�Q���S�n���H�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q���I�n�U���O�R�Y���W�L�O���D�W���E�O�L�Y�H���V�W�n�H�Q�G�H�����V�H�O�Y��
�K�Y�L�V���G�H�Q���L�Q�G�H�U�V�W�H���G�H�O���G� �N�N�H�V���Q�R�J�O�H���P�H�W�H�U����

�$�Q�V�¡�J�H�U�V��
�S�D�U�W�V�K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U��

����

�0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�V�Y�D�U�� �,���E�L�O�D�J���$�������J�H�Q�Q�H�P�J�n�V���D�O�O�H���E�U�R�H�U�Q�H���S�n���I�R�G�U�L�Q�J�V�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����'�H�W��
�H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���K�Y�L�O�N�H�Q���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���E�U�R�H�Q�����G�H�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V�����(�I�W�H�U��
�R�I�I�H�Q�W�O�L�J�J�¡�U�H�O�V�H�Q���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�W�L�O�O�D�G�H�O�V�H�Q���R�J��
�G�H�W�D�L�O�S�U�R�M�H�N�W�H�U�L�Q�J�H�Q���Y�L�O���G�H�U���N�¡�U�H���H�Q���H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�V�S�U�R�F�H�V���P�K�W����
�E�D�G�H�E�U�R�H�U�Q�H�����K�Y�R�U���G�H�W���Y�H�G���H�Q���n�V�W�H�G�V�I�R�U�U�H�W�Q�L�Q�J���E�H�V�O�X�W�W�H�V�����K�Y�D�G���G�H�U��
�V�N�D�O���V�N�H���P�H�G���E�U�R�H�U�Q�H���V�D�P�W���V�W�¡�U�U�H�O�V�H���S�n���H�Y�H�Q�W�X�H�O���H�U�V�W�D�W�Q�L�Q�J�����)�¡�U��
�G�H�Q�Q�H���H�N�V�S�U�R�S�U�L�D�W�L�R�Q�V�S�U�R�F�H�V���H�U���N�¡�U�W�����Y�L�G�H�V���G�H�W���L�N�N�H���R�P���E�U�R�H�Q���S�n��
�1�R�U�G�U�H���6�W�U�D�Q�G�Y�H�M���������%���N�D�Q���I�n���O�R�Y���W�L�O���D�W���E�O�L�Y�H���V�W�n�H�Q�G�H����

�$�Q�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O��� �Q�G�U�L�Q�J�H�U�� �1�H�M��

��
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Afsender af 
høring ssvar  

Høringssvar 
nr. 
(Hvidbog)  

Side 
(Hvidbog)  

Modtaget 
dato for 
høring  

Sekretariatets 
høringssvar 
nr.  

Side 
sekret ariatets 
høring ssvar  

Slots- og 
Kulturstyrelsen  

F1 - 6. maj 2025 18 22,  

Kystdirektoratet F2 34, 59, 60 6. maj 2025 19 22,  
Kirsti Pedersen, 
Vikingeskibsmuseet 

F3 58 29. april 
2025 

33 - 

Danmarks 
Sportsfiskerforbund 

F4 15, 18, 19,  
32, 33, 40, 
54 

6. maj 2025 75 7, 9, 18, 20, 
23,  

Danmarks 
Naturfredningsforening 
(DN)  

F5 11, 19, 33 6. maj 2025 76 1, 9, 23,  

Cerius Radius  
 

F6 10 5. maj 2025 71 25,  

Samvirket F7 19, 50, 51, 
52, 55, 60 

6. maj 2025 72 7, 9, 9, 10, 12, 
13, 13, 16, 17, 
20, 23, 24,  

Danmarks vilde natur F8 15, 19, 25, 
29, 29, 31, 
32, 33 

5. maj 74 - 

Jørgen Busch F9 38 18. marts 
2025 

1 - 

Sekretariatet for 
Nordkystens Fremtid  

F10 61 6. maj 2025 82 - 

      
Anette Schrøder 
Mikkelsen 

HA1 50, 51 20. april 
2025 

26 
 

- 

Anne-Christine Sterll, 
Andrea-Cecilie Sterll, 
Jonas Hallberg, 
Julie Zahle og Jakob 
Lindgaard 

HA2 49,  5. maj 2025 68, 67 - 

Anne-Mette Jensen 
Foreman  

HA3 8, 38, 52 15. maj 2025 44 S. 13,18,  

Annette Hagman HA4 51, 54 6. maj 2025 78  
Aske Bengtson HA5 33 29. marts 

2025 
36 S. 23, 26 

Bodil og Jens Bagge HA6 19, 31, 38, 
40 

 47 S. 9, 13, 13, 
18,  

Foreningen 
Hunderevet 

HA7 19, 25, 32, 
33, 38, 40 

5. maj 2025 77 S. 9, 10, 20, 
23, 26 

Foreningen Stenrev 
Nordkysten  

HA8 18, 19, 25, 
29, 31, 32, 
33 

5. maj 2025 62 S. 7, 9, 9, 10, 
12, 13, 13, 16, 
17, 18, 21, 23, 
24,  

Halsnæs Forsyning HA9 63 5. maj 2025 59  
Inger og Roger 
Svanberg 

HA10 42, 63 5. maj 2025 58 S. 3, 13 

Jette Keller HA11 42, 63 6. maj 2025 79 S. 3 
Jette og Kim Egegaard HA12 10, 38, 42 4. maj 2025 57 S. 3, 13, 13 
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Julie Zahle og Jakob 
Lindgaard 

HA13 -   2. maj 2025 67 -  

Kikhavn Dige- og 
Kystsikringslag 

HA14 8, 10, 18, 
19, 38, 42, 
51, 53, 55, 
57   

6. maj 2025 45 3, 7, 10, 16, 
21 

Kirstine Kristensen og 
Niels Bagge 

HA15 8, 10  80 13, 18,  

Klitgårdens 
Grundejerforening 

HA16 62 29. april 
2025 

32 S. 24,  

Leif Hansen HA17 10, 42 5. maj 2025 61 S. 3, 13 
Lilian Hechmann HA18 10, 42 5. maj 2025 60 S. 3 
Lisbeth og Jørgen 
Tang-Jensen 

HA19 42 29. april 
2025 

34  

Lone Skov og Peter 
Toft 

HA20 42 2. maj 2025 46 S. 3,  

Louise Malene 
Jørgensen og Janus 
Vest Fausing 

HA21 19, 25, 29, 
31, 32, 40, 
54 

5. maj 2025 65 S. 9, 9, 10, 12, 
13, 13,  

Louise Tang-Jensen 
Christian Tang-Jensen 
Kristine Tang-Jensen 

HA22 42 5. maj 2025 66 S. 3, 

Marlene C. Hannibal HA23 8, 25, 52, 64 6. maj 2025 69 S. 3, 10, 13 
Matt Peschcke-Køedt  
 

HA24 38 16. april 
2025 

24 - 

Mikael Schrøder HA25 50, 51, 53 26. april 
2025 

31  

Kikhavn Bylag 
(Mogens Holm)  
 

HA26 25, 42 20. april 
2025 

25 S. 3 

Nadja og Morten 
Mernøe 

HA27 8, 38 4. maj 2025 49 S. 13 

Niels Balslev 
Jørgensen 

HA28 8, 42 5. maj 2025 64 - 

Signe Justesen HA29 10 5. maj 2025 63 - 
Sven og Bente 
Rasmussen 

HA30 8, 50, 51, 52 22. april 
2025 

27 - 

Torkil Jønch Clausen HA31 8 4. maj 2025 48 - 
Vita, Vera og Vilhelm 
Vig Nielsen 

HA32 8, 25, 38 1. maj 2025 35 S. 10, 12, 13, 
13, 18 

      
Flemming Tamstorf HE1 75 6. april 2025 10  
Morten Saabye, 
Havnefoged 

HE2 36 10. april 
2025 

11 S. 25,  

Erik Askov /  
Ålsgårde Brolaug  

HE3 37, 40 29. april 
2025 

12 S. 25,  

Carl Jørgen Arum HE4 18, 29 1. maj 2025 13 S.1, 12, 
Christian Hoffmann HE5 18 4. maj 2025 14 S.1, 
Sven Larsen HE6 37, 40 5. maj 2025 15 S. 25 
Ålsgårde surf og 
sejlklub 

HE7 37 5. maj 2025 16 S. 25 
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Ålsgårde Hellebæk 
Havbad 

HE8 37 5. maj 2025 17 S. 25 

Forsvaret HE9 59 6. maj 2025 20 S. 23,  
Arve Nilsson HE10 38, 40, 57 6. maj 2025 21 S. 13, 18 
Arve Nilsson HE11 32, 38, 40, 

57 
27. marts 
2025 

22 S. 13, 18, 18, 
20 

      
Elisabeth Lawrence G1 8, 38  20. marts 

2025 
- - 

Nichlas Pedersen G2 10, 74 26. marts 
2025 

2 - 

Jan Kreutzfeldt G3 8, 38  28. marts 
2025 

3 - 

Ralf Dujardin G4 10 3. april 2025 5 - 
Theo van Doorn G5 38 3. april 2025 4 S. 17 
Charlotte og Peter 
Helm  

G6 73 7. april 2025 7  

Caspar Grauballe G7 15, 18, 40 8. april 2025 8 S. 7, 13, 18, 
18, 21, 25 

Claus Jørgensen G8 33, 38, 72 20. april 
2025 

9 S. 20 

Arne Würgler G9 25, 31, 38 20. april 
2025 

23 S. 10, 13,  

Cathrine Dornonville 
de la Cour, Geert 
Ditlev Kunde og 
Thomas Lund 

G11 72 28. april 
2025 

29 - 

Strandlag Rågeleje 
Øst 

G12 10, 38, 70 28. april 
2025 

30  

Børstrup Hage 
Kystsikringslag 

G13 69 3. maj 2025 37 S. 13, 19, 

Mette Lage Schroeder G14 8, 38 3. maj 2025 38 S. 13, 19,  
Rågeleje 
Kystsikringslag Vest 

G15 48, 69 4. maj 2025 39  

Niels Cort Knudsen G16 8 4. maj 2025 40  
John Funch G17 8, 51, 53 6. maj 2025 41 S. 13, 18,  
Jørgen Hill-Madsen G18 10, 38, 4. maj 2025 42 S. 13, 
Ole Graubæk G19 8, 19, 25, 

32, 40, 53, 
57 

2. maj 2025 43 S. 9, 10, 12, 
13, 13, 18, 20,  

Morten Jensen G20 10, 15, 68, 5. maj 2025 50 S. 18,  
Nils og Flemming 
Kiørboe 

G21 8, 38 5. maj 2025 51 S. 20 

Pernille Ravn G22 8, 10, 38 5. maj 2025 52 S. 13, 18 
Jane Rosenborg G23 8 5. maj 2025 53  
Peter Schrøder G24 10, 38, 40 5. maj 2025 54 S. 13, 18 
Svend Rolf Pedersen G25 8, 15, 38, 

51, 67 
5. maj 2025 55 S. 13,  

Gilleleje Havn G26 34, 35, 67 5. maj 2025 56 S. 22, 24,  
Tisvildeleje 
Kystsikringslag 

G27 8, 19, 38, 66 5. maj 2025 70 S. 1, 9,13, 16, 
18,  
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Klitgårdens Strand - 
og kystsikringslag 

G28 48 6. maj 2025 73 - 

Tisvildelejeforeningen G29 8, 11, 19, 
38, 66 

6. maj 2025 81 S. 1, 7, 16, 18, 
21 

Gribskov Forsyning G30 - 6. maj 2025 83 - 
Niels Thestrup G31 8, 19, 25, 

29, 31, 32, 
38, 51, 53, 
57 

6. maj 2026 84 S. 7, 10, 12, 
13, 17, 18, 20 

Lene og Henrik 
Deleuran Müller 

G32 15, 32, 38 6. maj 2025 85 S. 7, 9, 16,  

Anne-Marie 
Bransholm 

G33 10, 65 6. maj 2025 86  

Sankt Helene 
Kystsikringslag 

G34 32, 33 6. maj 2025 87 S. 16, 20, 23,  

Pernille Ehlers G35 8, 10 6. maj 2025 88  
Anne Rosendahl 
Appelquist 

G36 S. 5, 7. 6. maj 2025 89  

Stig N. Knudsen, 
Grundejerforeningen 
Jacobslyst 

G37 58 6. maj 2025 90 S. 13,  

Torben Lorentzen G38 48  6  
Raageleje og Udsholt 
Strand Grundejerlav 

G39 48, 69 24. april 
2025 

28 S. 18, 19,  
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Dato: 13. juni 2025 
Sag: 01.24.04-G01-4-24 

 
 

Nordkystens Fremtid 
Bygherres partshøringsvar til høringssvar vedr. ansøgning om tilladelse til 
kystbeskyttelsesprojekt 
 
Nedenstående er bygherres partshøringssvar til de indkomne høringssvar vedr. ansøgnings om 
tilladelse til kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid. Bemærkningerne omfatter de høringssvar, 
som har relation til det tekniske projekt. Nederst i dokumentet er en oversigt over høringssvarene, som 
er blevet nummereret. Partshøringssvaret nedenstående er udarbejdet således, at der bemærkes 
samlet på enslydende høringssvar. For hver bemærkning fremgår emne, og for hvilke høringssvar 
bemærkningen gælder. Da flere høringssvar omfatter flere emner kan kommentar til de enkelte 
høringssvar være fordelt over flere bemærkninger. Alle referencer i de nedenstående bemærkninger 
kan findes i referencelisten i miljøkonsekvensrapporten. 
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���Œ�������Œ�����v���v���š�š�}�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���u�}�����,�µ�v�����•�š�������}�P���v�}�Œ���†�•�š���(�}�Œ�����Œ�������Œ�����v���v���š�š�}�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š��
�u�}�����v�}�Œ���†�•�š�X�������š�š�����Œ���•�µ�o�š���Œ���Œ���]�����š���•�š�}�Œ�š�����Œ�}�•�]�}�v�•�‰�Œ���•���‰�
���Z���o�����l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���v���u�}����
�>�]�•���o���i�����]���š���l�š���u�����U�����š�������v���l�Ç�•�š�‰���Œ���o�o���o�o�����•�����]�u���v�š�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�l���‰�����]�š���š���•�š�]�P���Œ�X�� 
�����Œ�����Œ�����v�o���P�š���}�u�(���š�š���v�������Z�
�Œ�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����o���v�P�•���Z���o�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���v�X�����Œ�}�•�]�}�v���v�����Œ��
�v�µ���•�
���(�Œ���u�•�l�Œ�������v�U�����š���•�š�Œ���v�����v�����Œ���(�}�Œ�•�À�µ�v�����š���‰�
���o�
�v�P���Œ�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ���}�P��
���l�•�]�•�š���Œ���v�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�������Œ���µ���•���š���(�}�Œ�������š�Ç�����o�]�P�����†�o�P���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�X�� 
�����š�����v�����(���o���•�����š���•�š�Œ���v���(�}���Œ�����‰�
���Z���o�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���v���u���o�o���u���<�]�l�Z���À�v���}�P���>�]�•���o���i����
���†�o�P�����Œ�Ç�����Œ���v���(�}�Œ�����š���†�P���������•�l�Ç�š�š���o�•���v�����(�����������l�•�]�•�š���Œ���v�������Z�
�Œ���������v�o�
�P���}�P��
�•�l�Œ�
�v�]�v�P���Œ�v���������P�À�����X�������Œ�����Œ���u���P���š���Z�†�i�����•�l�Œ�
�v�]�v�P���Œ���‰�
�������v�v�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���•�}�u�����Œ��
�(�†�o�•�}�u�u�����(�}�Œ���Ç�����Œ�o�]�P���Œ�������Œ�}�•�]�}�v���o���v�P�•���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�(�}�����v�X�_ 
 
�����������Œ���•���u�š�]���]�P���•�l���Œ���l�Œ�}�v�]�•�l�����Œ�}�•�]�}�v���o���v�P�•���<�]�l�Z���À�v�����]�P���r���}�P���<�Ç�•�š�•�]�l�Œ�]�v�P�•�o���P�•��
�l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���}�P�������Œ�����Œ���Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ�����l�µ�š�����Œ�}�•�]�}�v���µ�v�����Œ���•�š�}�Œ�u���U�����v�����(���o���Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•��
�&�Œ���u�š�]�������š���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v���u�}�����†�•�š�������P�Ç�v�����Œ���À���•�š���(�}�Œ���^�‰�}���•���i���Œ�P���&�Ç�Œ�U���Z�À�}�Œ��
�������Ç�P�P���o�•���v���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v�������P�Ç�v�����Œ�X 
 
�&�Œ���u�š�]���]�P�������•�l�Ç�š�š���o�•�� 
���K�t�/�[�•���]�����}�‰�o�
�P���~���]�o���P�������]�������š���(�Œ���u�•���v���š�����Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ�•���]�v�����Z�}�o�����Œ�����
�������}�‰���Ç�P�P���o�•����
���(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•�����}�P�����†�o�P�����Œ�Ç�����Œ�����•���u�š�]���]�P�š���u���������š�������š���(�}�Œ���•�o�
�•�����š���(�†�o�P����
�Œ���š�v�]�v�P�•�o�]�v�i���Œ�v�����(�}�Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]�����(�}�Œ���(�Œ���u�š�]���]�P���}�‰���Ç�P�v�]�v�P�����(���š���Œ�Œ�
�v�l�}�š���v��
�(�}�Œ���v���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�X���/�����}�‰�o�
�P�P���š���(�†�o�P���Œ���o�]�P���o�������•���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���•��
�����•�]�P�v�(�}�Œ�•�o���P���(�}�Œ���}�‰���Ç�P�v�]�v�P�����(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v���o���v�P�•���•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�������}�P�����U���•�}�u�����Œ��
���]�u���v�•�]�}�v���Œ���š���š�]�o���•���u�š�]���]�P���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���š�]�o���u�]�v�]�u�µ�u���î�U�ì���u���}�À���Œ�������P�o�]�P���À���v�����X�������š�š����
���Œ���]���}�À���Œ���v�•�•�š���u�u���o�•�����u�������E�/�Z���^�[���v�}�š���š�����(���í�ì�X���u���i���î�ì�î�í���~���]�o���P���:���]�������š���(�Œ���u�•���v���š����
�Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ�•�X�����À�•�X�����š�������š�����Œ�����v���(�}�Œ�µ���•�
�š�v�]�v�P���(�}�Œ�������•�]�P�v���š�����(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�U��
���š�������Œ���•�š�Œ���v���(�}���Œ���•���š�]�o���l�}�š�����î�U�ì���u���}�À���Œ�������P�o�]�P���À���v�����X 
�� 
�^�}�u�������š���(�Œ���u�P�
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�E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]�����•�š�
�Œ�������Œ�(�}�Œ���]�l�l�����]���À���i���v���(�}�Œ�����K�t�/�•���]�����}�‰�o�
�P�U���u���v�����Œ�����š�����]���Œ���P��
�š�]�o�����š���•�]�l�Œ���������v���v�†���À���v���]�P�����•�š�Œ���v���l�}�š�����(�}�Œ���v���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�X�� 
 
�<�]�l�Z���À�v�����]�P���r���}�P���<�Ç�•�š�•�]�l�Œ�]�v�P�•�o���P���l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�����Œ�����š���•�
�Œ�����Œ�š���}�u�Œ�
�����U���Z�À�}�Œ���•���v����
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���À�
�l���(�}�Œ���}�u�Œ�
�����š���]�������P�P�����Œ���š�v�]�v�P���Œ�X���,���Œ���À�]�o���µ�����Ç�P�v�]�v�P�����(��
���†�o�P�����Œ�Ç�����Œ�v�����l�µ�v�v�����Z�i�
�o�‰�����u���������š���l�}�v�š�Œ�}�o�o���Œ�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�l���‰�����]�š���š���v�X�������š��
���v�����(���o���•�����}�P�����š���À���v�š�����v�}�P�o�����
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�l�v�]�v�P���Œ�X�������š�š�����P�†�Œ���•�]�P���]�u�]���o���Œ�š�]�����]�l�l�����P�
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�������†�l�}�v�}�u�]�•�l���������Œ���P�v�]�v�P���Œ���]�����K�t�/�•���]�����}�‰�o�
�P���l���v���]�l�l�����•���u�u���v�Z�}�o�����•�����]�Œ���l�š�����u������
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���v�o�
�P�•�}�À���Œ�•�o���P���š���(�}�Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���U���������(�}�Œ�µ���•�
�š�v�]�v�P���Œ�v�����(�}�Œ�������Œ���P�v�]�v�P���Œ�v����
���Œ���(�}�Œ�•�l���o�o�]�P���X���� 
 
���,�/���•�l�]�š�•���Œ���Œ���~���]�o���P�������š�]�o�������š���(�Œ���u�•���v���š�����Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ�•���š�}���u�µ�o�]�P�����o�†�•�v�]�v�P���Œ���(�}�Œ�����v�������o��
���(���<�]�l�Z���À�v�����]�P���r���}�P���<�Ç�•�š�•�]�l�Œ�]�v�P�•�o���P�•���l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�W�� 

1) ���š�������Œ���o�†�����v�������•�š�Œ���v���(�}���Œ���•���(�Œ�����>���v���]�v�P���v���}�P���†�•�š���Z���Œ�(�}�Œ�X 
2) ���š�������Œ���]�l�l�����•�š�Œ���v���(�}���Œ���•���}�P�������š�������Œ�u���������������‰�š���Œ���•���•�l�������Œ���‰�
��
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�/���(�}�Œ�Z�}�o�����š�]�o���o�†�•�v�]�v�P���î�����Œ�������š���À�]�P�š�]�P�����š���µ�v�����Œ�•�š�Œ���P�������š�������o�������(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�����Œ��
�����•�]�P�v���š���µ�v�����Œ���(�}�Œ�µ���•�
�š�v�]�v�P�����(�����š�������Œ���•�š�Œ���v���(�}���Œ���•���š�]�o���•���u�u�����l�}�š���U���•�}�u���]��
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��
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�����u�
�Œ�l�v�]�v�P���Œ���š�]�o�����]�o���P 
�����Œ���P�†�Œ���•���}�‰�u�
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�����Z�}�À���(�}�Œ���l�}�u�‰���v�•���š�]�}�v�•�(�}���Œ�]�v�P���(�}�Œ���v���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�U���•���u�š�����]�o���P���&���•�}�u�����Œ�����š��
�•�À���Œ���š�]�o���,���o�•�v�
�•���<�}�u�u�µ�v�����}�u�l�Œ�]�v�P���������l�Ç�•�š���Ç�v���u�]�•�l�����‰�Œ�}�����•�•���Œ�U�������Œ���•�l���Œ���o���v�P�•��
�l�Ç�•�š���v���µ���(�}�Œ���<�]�l�Z���À�v���•�}�u���š���P���Œ���µ���P���v�P�•�‰�µ�v�l�š���]�����K�t�/�•���À�µ�Œ�����Œ�]�v�P�����(���š�]�o�•�š���v�����v�����(��
�l�Ç�•�š�•�š�Œ�
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���
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�l�v�]�v�P���Œ�X 
�����Œ�����Œ���š�]�o�����P�����]���î�ì�í�ó���o���À���š�����v���š�]�o�•�š���v���•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P�����(�������v���Z�
�Œ�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����o���v�P�•��
�v�}�Œ���l�Ç�•�š���v�����(���^�i�
�o�o���v���X���d�]�o�•�š���v���•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v�������•�l�Œ�]�À���•���]�����]�o���P���ì�î�����(�•�v�]�š���ï�X�í�X�ó�X��
�<�}�v�l�o�µ�•�]�}�v���v�����Œ�����š���µ�����v���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���•�l���o�����o�o�����•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ���o���v�P�•��
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�}�P���ï�õ���9���P�]�À���Œ���l�}�u���]�v���Œ���š���u�������•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���š�]�o�•�š�Œ�
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���o���v�P�•���������•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�U���Z�À�}�Œ�������Œ���]�������P�����Œ��
���v�o���P�š���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���X���^�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�v�����(�}�Œ�Z�]�v���Œ���Œ���š�]�o�(�†�Œ�•���o�����(���•���v�����(�Œ����
�•�l�Œ�
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�(�†�Œ���Œ���š�]�o���•�����]�u���v�š�µ�v�����Œ�•�l�µ�����}�P���†�P���š�����Œ�}�•�]�}�v�����v���Œ�����•�š�������Œ���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v�X��
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�����Œ�X 
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���u�v�� �E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���l���&�Œ���À�]�P���o�•�����}�P�����š�����o���Œ�]�v�P�����(���l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À���]���(�}�Œ�Z�}�o�����š���í�W�í 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P���� �����Œ�����Œ���µ�����Œ�����i�����š�����v���µ���(�†�Œ�o�]�P���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���i�(�X��
�Z�����]�š���š���]�Œ���l�š�]�À���š�•�����Œ�š�]�l���o���ò�U���•�š�l�X���ï�U���•�������]�o���P���ì�ó�X���s�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v���]�v�����Z�}�o�����Œ�����
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�•���v�š�o�]�P�Z�����•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���}�P���l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P�����(���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���‰�
���E���š�µ�Œ����
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�����Œ�U���Z�À�}�Œ���À�
�•���v�š�o�]�P���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���]�l�l�����l���v���µ�����o�µ�l�l���•�X���<�}�v�l�o�µ�•�]�}�v���v�����(��
�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v�����Œ�U�����š���‰�Œ�}�i���l�š�(�}�Œ�•�o���P���š���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]�����À�]�o���•�l��������
�µ���‰���P�v�]�v�P�•�P�Œ�µ�v���o���P���š���(�}�Œ���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�������v�Œ�X���í�õ�ñ���'�]�o�o���o���i�����&�o���l���}�P���d�Œ���P�š���v���À������
�]�v�����Œ���P���o�•�������(���Z�����]�š���š�v���š�µ�Œ�š�Ç�‰���v���•�š���v�Œ���À�X�������Œ�����Œ�������Œ�(�}�Œ���µ�����Œ�����i�����š�����v��
�(�Œ���À�]�P���o�•���•�Œ�������P�†�Œ���o�•���U���Z�À�}�Œ�������š���À�µ�Œ�����Œ���•�U���Z�À�}�Œ�À�]���š���‰�Œ�}�i���l�š���š���}�‰�(�Ç�o�����Œ�������š�]�v�P���o�•���Œ�v����
�(�}�Œ�����š���l�µ�v�v�����P���v�v���u�(�†�Œ���•���À�������(�Œ���À�]�P���o�•�����i�(�X�����Œ�š�]�l���o���ò�U���•�š�l�X���ð���]���Z�����]�š���š���]�Œ���l�š�]�À���š�X�� 
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���o�š���Œ�v���š�]�À���Œ�����Œ�������•�l�Œ���À���š���}�P���À�µ�Œ�����Œ���š���•�}�u�����}�l�µ�u���v�š���š�]�}�v���(�}�Œ�U�����š�������š���u�]�v���•�š��
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�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v���i�(�X���Z�����]�š���š���]�Œ���l�š�]�À���š�•�����Œ�š�]�l���o���ò�U���•�š�l�X���ï���]�����]�o���P���ó�X���/��
�(�Œ���À�]�P���o�•���•�Œ�������P�†�Œ���o�•���v���i�(�X���Z�����]�š���š���]�Œ���l�š�]�À���š�•�����Œ�š�]�l���o���ò�U���•�š�l�X���ð���~���]�o���P���í�ì�•�����Œ�����o�o����
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�x ���o�š���Œ�v���š�]�À�����W���,�
�Œ�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�������o���v���� 
�x ���o�š���Œ�v���š�]�À�����W���/�v�À���•�š���Œ�]�v�P���]�����K�î�r�Œ�����µ�����Œ���v�������š�]�o�š���P�� 
�x ���o�š���Œ�v���š�]�À�����W���^�š���v�Œ���À���•�}�u�����v�������o�����(���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�� 
�x ���o�š���Œ�v���š�]�À�����W���^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���u�������Œ���o�� 
�x ���o�š���Œ�v���š�]�À�����W���^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���u�������•���v���� 
�x ���v���Œ�����o�†�•�v�]�v�P���Œ���}�P���l�}�u���]�v���š�]�}�v�����(���o�†�•�v�]�v�P���Œ�� 
 
���o�š���Œ�v���š�]�À���� �U�������}�P�����v���Œ�����o�†�•�v�]�v�P���Œ���}�P���l�}�u���]�v���š�]�}�v�����(���o�†�•�v�]�v�P���Œ���À�µ�Œ�����Œ���•���]�l�l�������š��
�o���À�����}�‰���š�]�o���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���(�}�Œ�u�
�o�X�� 
���o�š���Œ�v���š�]�À���������Œ���(�Œ���À���o�P�š�U�������������Œ���]�l�l�����À�µ�Œ�����Œ���•�����š���À�
�Œ�����Œ�]�u���o�]�P���À�]�����v�•�l�������o�]�P���•�]�l�l���Œ�Z������
�(�}�Œ�U�����š���•�š���v�Œ���À���À�]�o���Z���À���������v���•���u�u�������(�(���l�š���•�}�u���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�������•�}�u���u���Œ����
�š�Œ�����]�š�]�}�v���o�o�����}�P���À���o���(�‰�Œ�†�À���������u���š�}�����Œ�U���}�P�������Œ���]�l�l�����l���v���u���������o���•���š�]�o�o�������o�•�����š�]�o��
�(�}�Œ�•�†�P�•�‰�Œ�}�i���l�š���Œ���š�]�o�����(�‰�Œ�†�À�v�]�v�P�����(���v�Ç�����}�P�����v���v�µ���µ�‰�Œ�†�À���������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�����Œ��
�š�]�o���‰�Œ�}�i���l�š���Œ���]�P���v�P�•���š�����(�š���Œ���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�o�}�À���v�•���‘���í���X�� 
���o�š���Œ�v���š�]�À���������Œ���(�Œ���À���o�P�š�U�������������š���À�]�o���•�l���������í�î���Z�����]�š���š�v���š�µ�Œ�š�Ç�‰���Œ���~�Z���Œ�µ�v�����Œ��������
�‰�Œ�]�}�Œ�]�š���Œ���������v���š�µ�Œ�š�Ç�‰���Œ���P�Œ�
�l�P�Œ�†�v���l�o�]�š�U���l�o�]�š�Z�������U���l���o�l�}�À���Œ���Œ���À���}�P���•�µ�Œ�š���}�À���Œ���Œ���À���•���u�š��
�•�š���v�Œ���À�U���•���v�������v�l���U���(�}�Œ�l�o�]�š�U���Z�À�]�����l�o�]�š�U���Z���À�š�}�Œ�v�l�o�]�š�U�����P���•�l�}�À�U���•�l�}�À�l�o�]�š���}�P���l�Ç�•�š�l�o�]�v�š�•���]���š�Œ����
�(�}�Œ�•�l���o�o�]�P�����E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�����Œ���~�v�Œ�X���í�ï�ñ�U�í�õ�ñ���}�P���í�î�õ�•���}�P�������•�µ�����v���À�]�o���•�š�Œ�]�������]�u�}����
�����À���Œ�]�v�P�•�u�
�o�•�
�š�v�]�v�P���Œ���]���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�‰�o���v���Œ���(�}�Œ���������š�Œ�����E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�����Œ�X 
���o�š���Œ�v���š�]�À�������~�(�}���Œ�]�v�P���u�������•���v���•�����Œ���(�Œ���À���o�P�š�U�������������š���À�]�o���Z���À�����•�š�†�Œ�Œ�������Œ�����o�‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P��
���v�����‰�Œ�}�i���l�š�(�}�Œ�•�o���P���š�X 
 
���Ç�����v�������v�†���À���v���]�P�����Z���v�•�Ç�v���š�]�o���À�
�•���v�š�o�]�P�����•���u�(�µ�v���•�]�v�š���Œ���•�•���Œ 
�/���(�Œ���À�]�P���o�•���•�Œ�������P�†�Œ���o�•���v���]�����]�o���P���í�ì�U�����(�•�v�]�š���ò���À�µ�Œ�����Œ���•�������š�U�����š���‰�Œ�}�i���l�š���š�•�����Ç�����v������
�v�†���À���v���]�P�����Z���v�•�Ç�v���š�]�o���À�
�•���v�š�o�]�P�����•���u�(�µ�v���•�]�v�š���Œ���•�•���Œ�U���Z���Œ�µ�v�����Œ�����(���•�}���]���o���}�P��
�†�l�}�v�}�u�]�•�l�����Œ�š�U���}�‰�À���i���Œ���u�
�o�•�
�š�v�]�v�P���v���}�u�������À���Œ�]�v�P�����(�������������•�l�Ç�š�š���������v���š�µ�Œ�š�Ç�‰���Œ���]��
�E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�������v�Œ�X���í�õ�ñ�X 
 
�����Œ�����Œ���]���À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v���•�
�Œ�o�]�P�š���o���P�š���À�
�P�š���‰�
�W�� 
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�x �W�Œ�}�i���l�š���š���À�]�o�������•�l�Ç�š�š�����u���Œ�������v�����í�X�í�ï�ñ���u���š�Œ�]�l�o���Œ���~�u�������}�P���µ�����v�����i���v���}�u�u���U��
�Z�À�}�Œ���(���v�}�P�o�������Œ���Z���o�
�Œ�•���}�o�]�P���Œ�•�U���•�}�u�����Œ�������o�]�P�P���v�������]���(�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l�����}�P�����Œ���]���Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ��
�l�Ç�•�š���Œ�}�•�]�}�v���}�P���}�À���Œ�•�À�†�u�u���o�•���Œ���•�}�u���(�†�o�P�������(���•�š�}�Œ�u�(�o�}���X���z�����Œ�o�]�P���Œ�����À�]�o���‰�Œ�}�i���l�š���š��
�����•�l�Ç�š�š�������v�������o�����(�������������X���ò�X�ñ�ò�ì���u���š�Œ�]�l�o���Œ�������o�]�P�P���v�����������P���(�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l���U���u���v��
�]�v�����v���(�}�Œ�����v�����(�•�š���v�����‰�
���ï�ì�ì���u�U���•�}�u���}�P�•�
�����Œ���]���Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ�������•�l�����]�P���o�•���Œ�����o�o���Œ�����š���P�
��
�‰���Œ�u���v���v�š���š�����š���•�}�u���(�†�o�P�������(���l�Ç�•�š���Œ�}�•�]�}�v���v���]���o�†�����š�����(���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���o���À���š�]�����‰�
���ñ�ì���
�Œ�X�� 

�x �<�Œ�]�š�]�•�l���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���•�}�u���(�}�Œ�•�Ç�v�]�v�P�•�o�����v�]�v�P���Œ���}�P���À���i�����P���v�P���š�]�o�����Ç�•���u�(�µ�v�����v����
�o���v�P�•���l�Ç�•�š���v���]���������š�Œ�����l�}�u�u�µ�v���Œ�����Œ�������o�]�P�P���v�������•�
���l�Ç�•�š�v�
�Œ�š�U�����š�����v���P���v�v���u�(�†�Œ���o�•����
���(���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�����Œ�����(�P�†�Œ���v�������(�}�Œ�����š���l�µ�v�v�����}�‰�Œ���š�Z�}�o���������]�•�•�����(�µ�v�l�š�]�}�v���Œ�X 

�x ���v���Œ�
�l�l�����(�Œ�������������(�}�Œ�š�]���•�u�]�v�����Œ���}�P�������•�l�Ç�š�š�����������]�P���Œ�����Œ���]���Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ���‰���Œ�u���v���v�š��
�����•�l�����]�P���o�•�������o�o���Œ�����š���P�
���š�����š�U���Z�À�]�•���l�Ç�•�š���v���]�l�l���������•�l�Ç�š�š���•�X 

�x �����v���Œ���o���š�]�À�����Z���À�•�‰���i�o�•�•�š�]�P�v�]�v�P�����Œ�����•�š�]�u���Œ���š���š�]�o�������X���ì�U�ï�ó���u���‰�
���ñ�ì���
�Œ��
�~�Z���À�•�‰���i�o�•�•�š�]�P�v�]�v�P���u�]�v�µ�•���o���v���Z�
�À�v�]�v�P�•�X�������š�š�����À�]�o�����������o���Œ���Œ���������v���l�Œ�}�v�]�•�l����
���Œ�}�•�]�}�v���}�P�������Œ���(���(�†�o�P���v�������l�Ç�•�š�š�]�o�����P���Œ�Ç�l�v�]�v�P�X 

�x �����š���(�}�Œ�À���v�š���•�U�����š���•�š�Œ���v�����v���o���v�P�•���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�U���Z�À�}�Œ�������Œ�����Œ���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�U��
�P�Œ�����À�]�•�š���À�]�o���(�}�Œ�•�À�]�v�����X���K�u���ñ�ì���
�Œ���À�]�o���•�š�Œ���v�����v���‰�
���î�ì���l�u�����(�������v���•���u�o��������
�l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���À�
�Œ�����Œ�����µ�����Œ���š���š�]�o���µ�v�����Œ���î���u���š���Œ�•�����Œ�����������}�P���À�����������Œ�������v���•�u�µ�o����
�Z�†�i�À���v�����l���†�o�P���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���À�]�o�������v���À�
�Œ�������
�l�l���š�����(���À���v���X�������š�������š�Ç�����Œ�U�����š��
�����P���v�P���v���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v���(�}�Œ�Z�]�v���Œ���•���(�}�Œ���}�(�(���v�š�o�]�P�Z�������v�X���d�]�o�o�]�P�����À�]�o�����l�•�]�•�š���Œ���v������
�Z�
�Œ�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�������o�]�À���������•�l�����]�P���š���]���•�š�����]�P���•�š�†�Œ�Œ�����}�u�(���v�P�U���}�P�������Œ���À�]�o�����o�]�À����
�����Z�}�À���(�}�Œ�����v���•�š�†�Œ�Œ�����µ�����Ç�P�v�]�v�P�����(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�v�����(�}�Œ���(�}�Œ�š�•���š�����š�������•�l�Ç�š�š����
�������Ç�P�P���o�•���U���]�v�(�Œ���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���}�P�����v���Œ�����À�
�Œ���]���Œ���u�}�������Œ�}�•�]�}�v�� 

 
�^�������]�o���P���í�ì���š�]�o���u�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v���(�}�Œ���Ç�����Œ�o�]�P���Œ���������•�l�Œ�]�À���o�•���X 
 
�&�Œ���À�]�P���o�•���U���l�}�u�‰���v�•���š�]�}�v 
�����Œ�����Œ���À�µ�Œ�����Œ���š�U�����š���l�}�u�‰���v�•���š�]�}�v���]���(�}�Œ�Z�}�o�����š���í�W�í�����(���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���}�À���Œ���ñ�ì���
�Œ��
�~�•�}�u�������Œ���P�v���š���]�����]�o���P���í�ð�•�����Œ���š�]�o�•�š�Œ�
�l�l���o�]�P�š�U���(�}�Œ���]�W 
�x �����v�������Œ���P�v���������‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�����Œ���}�À���Œ���•�š�]�u���Œ���š���}�P���À�]�o���(�†�Œ�•�š���(�}�Œ���l�}�u�u�����(�µ�o���š���µ�����ñ�ì��

�
�Œ�����(�š���Œ�����v�o�
�P�•�•�š���Œ�š 
�x ���v���•�š�}�Œ�������o�����(���������l�Ç�•�š�v�
�Œ�����•�š���v�Œ���À�U�������Œ���P�
�Œ���š�����š�U���À�]�o���À�
�Œ�����‰�
�����š���š�]���o�]�P�š��

�•�µ�������•�•�]�}�v�•�•�š�����]���U���������������‰���Œ�]�}�����À�]�•�š�����Œ�����
�l�l���š�����(���•���v���� 
�x �������l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À�����š�����o���Œ���•���]�v�����v���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�•�‰�Œ�}�i���l�š���š���Œ�����o�]�•���Œ���•�U��

�}�P���À�]�o�������Œ�(�}�Œ���Z���À�����}�‰�v�
���š�����š���l�o�]�u���l�•�•���u�(�µ�v�����o�
�v�P�����]�v�����v�������v���•���u�o��������
�‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���]�v���š�Œ�
�����Œ�X���<�}�u�‰���v�•���š�]�}�v���u�������v�Ç�����•�š���v�Œ���À���]���(�}�Œ�Z�}�o�����š���í�W�í�����(��
�š�]�o���
�l�l���š�����Œ�����o�����(���•�š���v�Œ���À���}�u���ñ�ì���
�Œ���•�À���Œ���Œ���š�]�o���l�}�u�‰���v�•���š�]�}�v���]���(�}�Œ�Z�}�o�����š���í�W�í�U�ï���À������
�]�v�]�š�]���o�(�}���Œ�]�v�P���v 

�x �����Œ�����Œ���P�}�������À�]�����v�•���(�}�Œ���(�µ�v�l�š�]�}�v�����(���v�Ç�����•�š���v�Œ���À���}�P���������l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À��
�À�
�Œ�����]���P�}�����(�µ�v�l�š�]�}�v���]�v�����v���(�}�Œ���l�}�Œ�š���š�]�����~�ò���u�
�v�������Œ�•�� 

�x �������l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À�����v�o�
�P�P���•���µ�����v���(�}�Œ�����l�š�]�À�����Ç���������}�P�����o�]�À���Œ�������Œ�u������
�u���Œ�����•�š�����]�o�����}�P���l���v���}�‰�v�
�����š���Z�†�i���Œ�����•�µ�������•�•�]�}�v�•�•�š�����]�� 

 
�������������l�}�u�‰���v�•���Œ���v�������•�š���v�Œ���À�����v�o�
�P�P���•���µ�����v���(�}�Œ�����l�š�]�À�����Ç�������U�����Œ�������Œ���]�l�l�����Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ��
���š���������À�]�o�����o�]�À�����š�]�o���
�l�l���š�����(���•���v���X���h�����v���(�}�Œ�����l�š�]�À�����Ç���������•�l���Œ�������Œ���]�l�l�����o���v�P�•�P�
���v������
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�����(���•���v���X 
 
�E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�������v�Œ�X���í�ñ�ï 
�W�Œ�}�i���l�š���š�•���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�����(���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�������v�Œ�X���í�ñ�ï�����Œ���À�µ�Œ�����Œ���š���]�����]�o���P���ì�ó�����(�•�v�]�š��
�ó�X�î�X���/�v�P���v�����(���������Z�����]�š���š�v���š�µ�Œ�š�Ç�‰���Œ�U�������Œ�����Œ���‰�
���µ���‰���P�v�]�v�P�•�P�Œ�µ�v���o���P���š�U���À�µ�Œ�����Œ���•�����š��
�l�µ�v�v�������o�]�À�����‰�
�À�]�Œ�l���š�����(���‰�Œ�}�i���l�š���š�X 
 
 

Bilag I2 Nordkystens Fremtid partssvar til høringssvar 2025.06.13 90



 

 9/29 

 
�E�Œ �ò�î�U���ò�ñ�U���ó�î�U���ô�ñ 

���u�v�� �D���Œ�•�À�]�v�l���]�o���P���/�s�����Œ�š�W���W�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���‰�
���u���Œ�•�À�]�v���•�}�u���µ���‰���P�v�]�v�P�•�P�Œ�µ�v���o���P���}�P�����]�o���P���/�s��
���Œ�š�•�����Œ���]�l�l�����š�]�o�•�š�Œ�
�l�l���o�]�P���(���P�o�]�P�š���µ�v�����Œ���Ç�P�P���š 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P��
��  

�W�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���v���‰�
���Z���À�‰���š�š�����Ç�Œ�U���]�v�l�o�X���u���Œ�•�À�]�v�����Œ�������Z���v���o���š���]��
�u�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v���~�u�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P�U�����(�•�v�]�š���í�ì�X�ï�X�í�X�ï�•���•���u�š���]��
�E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P�����(���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�����Œ���~�•�������]�o���P���ó�•�X���,���Œ��
�À�µ�Œ�����Œ���•���‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���Œ�v�������(���Z���À�‰���š�š�����Ç�Œ���~�u���Œ�•�À�]�v�•���•�}�u���(�†�o�P�������(���•�š�†�i���}�P���(�}�Œ�•�š�Ç�Œ�Œ���o�•���Œ��
�(�Œ�����•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�•���l�š�]�À�]�š���š���Œ�v�����•���u�š���•�����]�u���v�š�•�‰�]�o�����}�P���������‰�}�š���v�š�]���o�o�����
�v���Œ�]�v�P���Œ�����(��
�u���Œ�•�À�]�v�•���(�†�����P�Œ�µ�v���o���P���}�P���u���Œ�•�À�]�v�•���†�l�}�o�}�P�]�•�l�����(�µ�v�l�š�]�}�v���o�]�š���š���•�}�u�����]�o���P���/�s�r���Œ�š�X��
���Œ�P�µ�u���v�š���Œ���}�P���À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���Œ�����Œ���•�š�†�š�š���š���u���������]�À���Œ�•�������}�l�µ�u���v�š���Œ���������l�]�o�����Œ�U���Z�À�}�Œ�������š��
���Œ���Œ���o���À���v�š���~�d�}�µ�P�����Œ�����˜�������Œ�•�š���v�•���v�U���î�ì�í�í�•�U���~�^�À�����P�����Œ���U���^�X�����š�����o�X���î�ì�í�ó�•�U���^�����E�^���/�/�U���/�/�/��
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�/�v���À�]�v���]�v�P�•�u�
�v�P�������~�u�ï�•   �í�X�õ�ì�ì�X�ì�ì�ì 
�&�]�v�š���u���š���Œ�]���o�����~�u�ï�• �í���9�����(�������v���•���u�o��������

�]�v���À�]�v���]�v�P�•�u�
�v�P���������Œ���(�]�v�š��
�u���š���Œ�]���o�� 

�í�X�õ�ì�ì�X�ì�ì�ì���Ž���í���9 �í�õ�X�ì�ì�ì 

�&�]�v�š���u���š���Œ�]���o���U���•�}�u���]�v���‰�µ�u�‰���•��
�~�u�ï�• 

�^�‰�]�o���Œ���š�����‰�
���õ�ì���9���]�(�u�X���‰�µ�u�‰�v�]�v�P�U��
�•�
���(�]�v�š���u���š���Œ�]���o�����µ���P�†�Œ���í�ì���9�����(��
�����v���u�
�v�P�����U�������Œ���l���v���]�v���‰�µ�u�‰���• 

�í�õ�X�ì�ì�ì���Ž���í�ì���9 �í�X�õ�ì�ì 
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�d�†�Œ�•�š�}�(�����v�•�]�š���š���~�l�P���š�†�Œ�•�š�}�(�l�u�ï�• �<�}�v�•���Œ�À���š�]�À���À�
�Œ���]  �í�î�ì�ì 
�<�À�
�o�•�š�}�(���]���•�����]�u���v�š���~�P�l�l�P�• ���D�h���•�š���š�]�}�v���u�]���š���]���<���š�š���P���š�W��

�õ�ï�ì�ì�ì�ì�ì�ñ���r�����D�h 
 �ì�U�ð�ñ 

�'�o�†�����š�������~�9�• �����š�����(�Œ�����<���u�]�����š���U���D�]�o�i�†�•�š�Ç�Œ���o�•���v  �ì�U�ñ 
    
�K�Œ�P���v�]�•�l���u���š���Œ�]���o�����~�u�ï�•���À���������v��
�o�]�P�����(�}�Œ�����o�]�v�P 

 �í�X�õ�ì�ì���Ž���ì�U�ñ �õ�U�ñ 

�<�À�
�o�•�š�}�(�u�
�v�P�������~�l�P�• �s�������o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P  �ñ�U�í�ï 
�d�†�Œ�•�š�}�(���~�l�P�• �����•���Œ���š���‰�
���o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P�����(��

�}�Œ�P���v�]�•�l���u���š���Œ�]���o�� 
�õ�U�ñ���Ž���í�î�ì�ì �í�í�X�ð�ì�ì 

�K�Œ�P���v�]�•�l���u���š���Œ�]���o�����~�u�ï�•���À���������v��
�]�l�l�����o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P�� 

�s���������v���]�l�l���r�o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P���~�ñ�ì���9�• �í�X�õ�ì�ì���Ž���ñ�ì �õ�ñ�ì 

�d�†�Œ�•�š�}�(���~�l�P�• �����•���Œ���š���‰�
���]�l�l���r�o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P�����(��
�}�Œ�P���v�]�•�l���u���š���Œ�]���o�� 

�õ�ñ�ì�Ž�í�î�ì�ì �í�X�í�ð�ì�X�ì�ì 

�<�À�
�o�•�š�}�(�u�
�v�P���� �/�l�l���r�o�]�P���o�]�P���(�}�Œ�����o�]�v�P  �ñ�í�ï 
 

�����Œ�����Œ���À�������P���v�����•�†�P���š�����(���À���v���}�u�Œ�
�����‰�o���v���Œ�v�����î�ì�î�í�r�î�ì�î�ó���~�î�ì�X�����������u�����Œ���î�ì�î�ð�•��
�}�‰�P�i�}�Œ�š�����š���]�v���•���š�•�����Z�}�À���‰�
���í�ì�ó���š�}�v�•���l�À�
�o�•�š�}�(�l�
�Œ���(�}�Œ���}�u�Œ�
�����š�X���D�
�o�����o���•�š�v�]�v�P���v�����Œ��
�}�‰�P�i�}�Œ�š���š�]�o���í�X�ï�õ�ò�U�ð���š�}�v�•�l�
�Œ�X���K�À���Œ�•�o���P�•�����Œ���P�v�]�v�P���Œ�v�����À�]�•���Œ�U�����š�������o���•�š�v�]�v�P�����(��
�À���v���}�u�Œ�
�����š���À�������(�Œ�]�P�]�À���o�•�������(���l�À�
�o�•�š�}�(���(�Œ�����•�����]�u���v�š���]���(�}�Œ���]�v�����o�•�����u������
�]�v���‰�µ�u�‰�v�]�v�P���v�U���À�]�o���µ���P�†�Œ�����µ�v�����Œ���ì�U�ñ���9���•���o�À���À�����������š���Z�†�i���•�š�������•�š�]�u���š�X���/��
�����Œ���P�v�]�v�P���Œ�v�������Œ�������Œ���]�l�l�����š���P���š���Z�†�i�������(�}�Œ�U�����š���l�µ�v�����v���u�]�v���Œ���������o�����(���l�À�
�o�•�š�}�(�(���š���À�]�o��
�À�
�Œ�������]�}�š�]�o�P�
�v�P���o�]�P�š�X�������š���•�l���o���}�P�•�
���µ�v�����Œ�•�š�Œ���P���•�U�����š�������o���•�š�v�]�v�P���v���À�]�o���À�
�Œ�������]�(�(�µ�•���}�P��
�]�v�]�š�]���o�(�}���Œ�]�v�P���v���À�]�o���µ���P�†�Œ�������v�����v�l���o�š�•�š�
���v�������Z�
�v�����o�•�����}�P���]�l�l�������v���l�}�v�š�]�v�µ���Œ�o�]�P���
�Œ�o�]�P��
�����o���•�š�v�]�v�P�X�� 
 

 
�E�Œ �í�ï�U���ï�ñ�U���ð�ï�U���ò�î�U���ò�ñ�U���ó�î�U���ô�ð 

���u�v�� �&�Œ�]�P�]�À���o�•�������(���u�]�o�i�†�(���Œ�o�]�P�����(�}�Œ�µ�Œ���v���v�������•�š�}�(�(���Œ 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P��
�'  

�D�]�o�i�†�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���Œ�����(���(�Œ�]�P�]�À���o�•�������(���u�]�o�i�†�(���Œ�o�]�P�����(�}�Œ�µ�Œ���v���v�������•�š�}�(�(���Œ���~�D�&�^�•���À������
�]�v���À�]�v���]�v�P�����(�������š���•���v���U�������Œ���•�l���o���]�v���‰�µ�u�‰���•���‰�
���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�U�����Œ���P���v�v���u�(�†�Œ�š�����(�������š��
�Œ�
���P�]�À���v�������(�]�Œ�u�����t�^�W���}�P�������•�l�Œ���À���š���]���u�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�Œ���‰�‰�}�Œ�š���Œ�v�����(�}�Œ���š�}�����v�•�†�P�š����
�]�v���À�]�v���]�v�P�•�}�u�Œ�
�����Œ�X���/���(�}�Œ���]�v�����o�•�����u�������u�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���Œ�v�������Œ���v�}�š���š���š��
�_��̂µ�‰�‰�o���Œ���v�������}�‰�o�Ç�•�v�]�v�P���Œ���]���(�}�Œ�Z�}�o�����š�]�o���u�]�o�i�†�(���Œ�o�]�P�����•�š�}�(�(���Œ���(�}�Œ���Œ�
�•�š�}�(�]�v���À�]�v���]�v�P���]��
�}�u�Œ�
�����������t���,���•�•���o�†�����µ�P�š���}�P���}�u�Œ�
�������†�•�š���t���d�]�•�À�]�o�����U���i�µ�v�]���î�ì�î�ï�_�����o���À���š���µ�����Œ�����i�����š�X��
�,���Œ�����Œ���]�v�����Œ���P���š�����v���o�Ç�•���Œ�����(���D�&�^���(�Œ�����D�]�o�i�†�•�š�Ç�Œ���o�•���v�•���v�
�Œ�š�o�]�P�P���v�������E�K�s���E����
�•�š���š�]�}�v���Œ�X���D�
�o�]�v�P���Œ�v�������Œ���(�}�Œ���š���P���š���]���������†�À���Œ�•�š�����š�}�������v�š�]�u���š���Œ�U���Z�À�}�Œ�������v���}�Œ�P���v�]�•�l����
�(�Œ���l�š�]�}�v���À�]�o���À�
�Œ�����•�š�†�Œ�•�š�X���D�&�^�����Œ�����µ�v�����š���š�]�o���}�Œ�P���v�]�•�l���•�š�}�(���]���•�����]�u���v�š���š�X���<�}�v�l�o�µ�•�]�}�v���v��
�Z���Œ�����Œ�����š���_�(�Œ�]�P�]�À���o�•�������(���D�&�^���(�Œ�����•�����]�u���v�š���š���À�]�����•�����]�u���v�š�•�‰�]�o�����}�P���}�À���Œ�o�†�����µ�v�����Œ��
�]�v���À�]�v���]�v�P���À�]�o���•�À���Œ�����š�]�o�������v���v���š�µ�Œ�o�]�P�����}�‰�Z�À�]�Œ�À�o�]�v�P���}�P���}�u�(�}�Œ�����o�]�v�P�����(���•�����]�u���v�š���š�U���•�}�u��
�o�†�����v�������•�l���Œ���•�}�u���(�†�o�P�������(���•�š�}�Œ�u���U�����†�o�P���Œ�U���•�š�Œ�†�u���}�P���•���v���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v�X��
�^�����]�u���v�š�•�‰�]�o�����(�Œ�����]�v���À�]�v���]�v�P���v���À�]�o���µ���P�†�Œ�������v���µ�����š�Ç�����o�]�P�����v�����o�����(�������v���•���u�o��������
�Œ���•�µ�•�‰���v�•�]�}�v�����(���•�����]�u���v�š���o���v�P�•���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v���}�P���À�]�o���o�]�P�P�����]�v�����v�(�}�Œ�������v���v���š�µ�Œ�o�]�P����
�À���Œ�]���š�]�}�v�����(���(�Œ�]�P�]�À���o�•�����}�P���P���v�•�����]�u���v�š���š�]�}�v�����(���•�����]�u���v�š���}�P�������•�}�Œ�����Œ���������D�&�^���]��
�]�v���À�]�v���]�v�P�•�}�u�Œ�
�����š���}�P���]���À���v���}�u�Œ�
�����š���•�}�u���Z���o�Z�����X�_ 
 
�����š���•���v���U�������Œ���•�l���o���•�‰�Œ�������•���‰�
���•�š�Œ���v�����v���À�������(�}���Œ�]�v�P�U�������•�š�
�Œ���}�À���Œ�À���i���v���������(���•���v�����}�P��
�Œ���o�U���Z�À�}�Œ���•�š�†�Œ�•�š�������o���v�����(�������v���}�Œ�P���v�]�•�l���������o���]���������(�]�v�l�}�Œ�v���������‰���Œ�š�]�l�o���Œ�����Œ���_�•�‰�]�o���š�_���µ�v�����Œ��
�]�v���À�]�v���]�v�P�X���E�
�Œ�������š���]�v���‰�µ�u�‰���������•���v�����(�}�Œ�����o���Œ���•�]�P���‰�
���•�š�Œ���v�����v���}�P���µ�����]���À���v�����š�U���À�]�o�������Œ��
�À�
�Œ�����]�o�š�Œ�]�P�����(�}�Œ�Z�}�o���X���h�v�����Œ���]�o�š�Œ�]�P�����(�}�Œ�Z�}�o�������Œ���š�µ�v�P�u���š���o�o���Œ���}�(�š�����u�]�v���Œ�����u�}���]�o���U���u���v�•��
�]�o�š�(���š�š�]�P�����(�}�Œ�Z�}�o�����l���v���†�P�����}�‰�o�†�•���o�]�P�Z�������v���}�P�������Œ�u�������Œ�]�•�]�l�}���v���(�}�Œ���(�Œ�]�P�]�À���o�•���X�� 
�����š���P�
�o�����Œ���(�}�Œ���š�µ�v�P�u���š���o�o���Œ�v�����•�}�u�����o�Ç�U���l�À�]�l�•�†�o�À���}�P���������u�]�µ�u�U�����š�����������Œ���•�š�
�Œ�l�š��
���µ�v�����š���š�]�o���(�]�v�����•�����]�u���v�š�‰���Œ�š�]�l�o���Œ���~�o���Œ���}�P���•�]�o�š�•�X���������(�]�v�����‰���Œ�š�]�l�o���Œ���l���v�����o�]�À�����•�µ�•�‰���v�����Œ���š��
�]���À���v�����š���µ�v�����Œ���]�v���‰�µ�u�‰�v�]�v�P�U���u���v���u���š���o�o���Œ�v�����(�}�Œ���o�]�À���Œ���š�Ç�‰�]�•�l�����µ�v�����š���š�]�o���‰���Œ�š�]�l�o���Œ�v����
�}�P���(�Œ�]�P�]�À���•���l�µ�v���]�������P�Œ�
�v�•���š���}�u�(���v�P���š�]�o�������š���}�u�P�]�À���v�������À���v���X���������}�Œ�P���v�]�•�l����
�u�]�o�i�†�(���Œ�o�]�P�����•�š�}�(�(���Œ���l���v���š�Ç�‰�]�•�l���v�������Œ�Ç�����•���µ�v�����Œ���]�o�š�Œ�]�P�����(�}�Œ�Z�}�o���U�����(�Z�
�v�P�]�P�š�����(���Z�À�}�Œ��
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�À���v���}�‰�o�†�•���o�]�P�����}�P���o���š�v�������Œ�Ç�����o�]�P�������������Œ�X���'�� �v���Œ���o�š���À�]�o���š�µ�v�P�u���š���o�o���Œ���}�P���}�Œ�P���v�]�•�l����
�(�}�Œ���]�v�����o�•���Œ���À�
�Œ�����Z�
�Œ���š�����µ�v�����š���}�P���]�u�u�}���]�o�]�•���Œ���š���]���•�����]�u���v�š���š���}�P���]�l�l�����µ���P�†�Œ�������v��
�•�µ�v���Z�����•�Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ���u���v�v���•�l���Œ�X���/���•�����]�u���v�š���š���l���v���������‰�}�š���v�š�]���o�š���µ���P�†�Œ�������v��
�†�l�}�š�}�l�•�]�l�}�o�}�P�]�•�l���Œ�]�•�]�l�}���(�}�Œ�����µ�v�����Ç�Œ���}�P���•�����]�u���v�š�o���À���v�������}�Œ�P���v�]�•�u���Œ�X��
�<�}�v�����v�š�Œ���š�]�}�v���Œ�v�����]�������š���]�v���À�µ�v���v�����•���v�����À�]�o���]�u�]���o���Œ�š�]�����À�
�Œ�����u���P���š���o���À�����}�P���o�]�P�P����
�]�v�����v�(�}�Œ�������v���v���š�µ�Œ�o�]�P�����À���Œ�]���š�]�}�v���]���(�}�Œ���]�v�����o�•�����u�������Œ���•�µ�•�‰���v�•�]�}�v�����(���u���š���Œ�]���o���X�������š�����Œ��
�À�µ�Œ�����Œ���š�U�����š���‰�Œ�}�i���l�š���š���]�l�l�����À�]�o���(�}�Œ�Œ�]�v�P���������v���†�l�}�o�}�P�]�•�l�����}�P���l���u�]�•�l�����š�]�o�•�š���v�������o�o���Œ��
�(�}�Œ�Z�]�v���Œ�����u�
�o�}�‰�(�Ç�o�����o�•�����(�}�Œ���†�l�}�o�}�P�]�•�l���}�P���l���u�]�•�l���š�]�o�•�š���v�����]���À���v���}�u�Œ�
�����š�X 

�� 
 
�E�Œ �î�ï�U���ï�ñ�U���ð�ï�U���ð�ó�U���ò�î�U���ò�ñ�U���ó�î�U���ô�ð 

���u�v�� �&�Œ�]�P�]�À���o�•�������(�����K�î 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P��
�,  

���v���(�Œ�]�P�]�À���o�•�������(�����K�î���l���v���•�l�����]���(�}�Œ���]�v�����o�•�����u�������]�v���À�]�v���]�v�P�����(���•���v�����(�Œ�����Z���À���µ�v�����v���}�P��
�����v�����(�š���Œ�(�†�o�P���v�������•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�X 
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�����š�]�v�P���o�•���Œ�v�����(�}�Œ�����š���l�µ�v�v�����P���v�v���u�(�†�Œ���•���À�������(�Œ���À�]�P���o�•�����i�(�X�� 
���Œ�š�]�l���o���ò�X�ð���]���Z�����]�š���š���]�Œ���l�š�]�À���š���~�•�������(�•�v�]�š���ñ�X�î�X�í�X�î���]�����]�o���P���í�ì���š�]�o��
�D�]�o�i�†�l�}�v�•���l�À���v�•�À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���v�•���µ�v�����Œ�•�š�Œ���P���Œ�U�����š�����v���•�
�����v���‰�Œ���l�•�]�•���µ�����v���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P��
���o�}�š���À�]�����Œ���(�†�Œ���Œ�������v���v�µ�À�
�Œ���v�������o�†�•�v�]�v�P�U���Z�À�}�Œ�������•�l�Ç�š�š���o�•���v���µ�����Ç�P�P���•���•�š�Ç�l�À�]�•�X���h�����v��
�•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���À�]�o�������Œ���À�
�Œ���������Z�}�À���(�}�Œ���]�v���]�À�]���µ���o���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•�����u�������À���Œ�]���Œ���v������
���]�u���v�•�]�}�v���Œ�U���•���u�š���l�}�u�‰���v�•���š�]�}�v�•�(�}���Œ�]�v�P���(�}�Œ�������š���š�]�o�����P���Z�}�o���š�����•�����]�u���v�š�X�����v��
�Z�}�o�������Œ���}�P���o���v�P�•�]�P�š���š���o�†�•�v�]�v�P���l�Œ�
�À���Œ�U�����š���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�������Z���v���o���•���•�}�u��� �š��
�•���u�u���v�Z�
�v�P���v�������•�Ç�•�š���u�X 
 
���]�•�•�����À�µ�Œ�����Œ�]�v�P���Œ�����Œ���]���}�À���Œ���v�•�•�š���u�u���o�•�����u�������l�}�v�l�o�µ�•�]�}�v���v���(�Œ���������š���l�Ç�•�š�š���l�v�]�•�l����
�•�l�]�š�•���‰�Œ�}�i���l�š���~���K�t�/�U���î�ì�í�ò�•���}�P���u�������<�Ç�•�š���]�Œ���l�š�}�Œ���š���š�•�����v�����(���o�]�v�P���Œ���(�}�Œ��
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�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����o���v�P�•���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�����(���^�i�
�o�o���v���X���/�(�†�o�P�����<�Ç�•�š���]�Œ���l�š�}�Œ���š���š�����Œ���l�Ç�•�š�(�}���Œ�]�v�P��
�����v�����v���•�š�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�����U�������Œ���l���v���š�]�o�(�†�Œ�����l�Ç�•�š���v�������š���•�����]�u���v�š�U���•�}�u��
�u���v�P�o���Œ���(�}�Œ�����š���•�š���v���•�����l�Ç�•�š�š�]�o�����P���Œ�Ç�l�v�]�v�P���v�U���i�(�X���D�Ç�v���]�P�Z�����•�Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�����(�•�v�]�š���ð�X�ñ�X 
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�����Œ�����v���P���v�v���u�‰�Œ�†�À���š���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�����U���•�
�Œ�o�]�P�š���‰�
���l�Ç�•�š���Œ���•�}�u��
�E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�U���•�}�u�����Œ���µ���•���š���(�}�Œ�����
�������l�Œ�}�v�]�•�l���}�P�����l�µ�š�����Œ�}�•�]�}�v�X���W�
���E�}�Œ���(�Ç�v�����Œ�������Œ��
�(�}�Œ���š���P���š���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���‰�
�����v���í�ï���l�u���o���v�P���•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���}�P���Z���Œ���Z���Œ���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v���À�]�•�š��
���š���À�
�Œ�������(�(���l�š�]�À���}�P���À�]�Œ�l���š�����(�š���Œ���Z���v�•�]�P�š���v�U�����À�•�X�������•�l�Ç�š�š���š���l�Ç�•�š���v���u�}�������Œ�}�•�]�}�v�X�� 
�����Œ���l���v���o�
�•���•���u���Œ�����Z���Œ�}�u���]���Œ���‰�‰�}�Œ�š���v���_���À���o�µ���Œ�]�v�P�����(���•���v���(�}���Œ�]�v�P���‰�
���E�}�Œ���(�Ç�v�_���(�Œ����
�î�ì�í�í���•�l�Œ���À���š�����(�����K�t�/���}�P���<�Ç�•�š���]�Œ���l�š�}�Œ���š���š��
�~�Z�š�š�‰�•�W�l�l�l�Ç�•�š�X���l�l�u�����]���l�ì�î�(�}�š�î�u�Ì�l���À���o�µ���Œ�]�v�P�z���(�z�•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�z�‰�z�z�v�}�Œ���(�Ç�v�z�•�š���š�µ�•�Œ
���‰�‰�}�Œ�š�z�î�ì�í�ì�z�À���Œ�z�z�í�X�‰���(�• 
 
�����Œ�µ���}�À���Œ���l���v���Z���v�À�]�•���•���š�]�o���^�Z�}�Œ���o�]�v�����D���v�P���u���v�š���'�µ�]�����o�]�v���•���µ���P�]�À���š�����(�����,�/���]���î�ì�í�ó��
�~�Z�š�š�‰�•�W�l�l�Á�Á�Á�X���Z�]�P�Œ�}�µ�‰�X���}�u�l�µ�‰�o�}�����l�����u�‰���]�P�v�•�l�^�Z�}�Œ���o�]�v���D���v���P���u���v�š�'�µ�]�����o�]�v���•�z
�&�����î�ì�í�ó�X�‰���(�•���•�������o�������(�•�v�]�š�W�� 
�í�í�X�í�X�í���E���š�µ�Œ���o�����Z�Œ�}�v�]�������Œ�}�•�]�}�v�� 
�í�í�X�î�X�í�����}���•�š���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���]�v�š���Œ�(���Œ�]�v�P�������š�]�À���o�Ç���Á�]�š�Z���š�Z�����o�]�š�š���Œ���o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� 
�í�í�X�î���î�����}���•�š���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���]�v�š���Œ�(���Œ�]�v�P�������š�]�À���o�Ç���Á�]�š�Z���š�Z�����o�]�š�š���Œ���o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� 
�í�ó�X�ò�X�î�X�í�����}���•�š���o���•�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•���]�v�š���Œ�(���Œ�]�v�P�������š�]�À���o�Ç���Á�]�š�Z���š�Z�����o�]�š�š���Œ���o���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š�� 
 
�,���Œ�µ���}�À���Œ���l���v�������Œ���}�P�•�
���o�
�•���•���}�u���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���‰�
���<�Ç�•�š���]�Œ���l�š�}�Œ���š���š���Z�i���u�u���•�]�����W�� 
�Z�š�š�‰�•�W�l�l�l�Ç�•�š�X���l�l�l�o�]�u���š�]�o�‰���•�v�]�v�P�l�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���l�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�����Œ�l�•���v���(�}���Œ�]
�v�P 
 
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P 
� �̂š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�����Œ�������v�����v���•�š�����(�}�Œ�u���(�}�Œ���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���U�������Œ���l���v�������•�l�Ç�š�š�������v���v���š�µ�Œ�o�]�P��
�l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���•�}�u�����Œ���µ���•���š���(�}�Œ���l�Œ�}�v�]�•�l�����Œ�}�•�]�}�v�U���‰�
���o���v�P���•�]�P�š�X���^���u�š�]���]�P���À�]�o��
�•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���†�P�����À�]�Œ�l�v�]�v�P���v���}�P���Œ�}���µ�•�š�Z�������v�����(�����l�•�]�•�š���Œ���v�������Z�
�Œ�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���X�� 
 
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v���•�l���o�������Œ�(�}�Œ���]�l�l�������Œ�•�š���š�š�������������l�•�]�•�š���Œ���v�������Z�
�Œ�������l�}�v�•�š�Œ�µ�l�š�]�}�v���Œ�U�������Œ��
���Œ���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v���]�������P�X���^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v�����Œ�����š���•�µ�‰�‰�o���u���v�š���š�]�o�����v���•���u�o���š��
�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���U�������Œ���•�l���o���(�µ�v�P���Œ�����•���u�u���v���u�����������v���Z�
�Œ�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���X��
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v���À�]�o���•�]�l�Œ���U�����š���l�Ç�•�š�‰�Œ�}�(�]�o���š���}�‰���Ç�P�P���•���}�P�����š�����†�o�P���Œ�v�����µ�v�����Œ�����v���•�š�}�Œ�u�U���À�]�o��
���o�]�À�������
�u�‰���š���]�v�����v���������Œ���u�u���Œ���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v���}�P�����v�����v���Z�
�Œ����
�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���X 
�^�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�U�����À�•�X���•�š���v�•�
�š�v�]�v�P���Œ���}�P�������š�}�v�u�µ�Œ���U�������Œ���o�]�P�P���Œ���}�‰��������
�•�l�Œ�
�v�š���Œ�v���U���•�l���o�������•�l�Ç�š�š���������š�������P�À�����o�]�P�P���v�������š���Œ�Œ�
�v���u�}�������Œ�}�•�]�}�v�U���•�
�Œ�o�]�P�š���µ�v�����Œ�����v��
�•�š�}�Œ�u�X���^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v�U���•�}�u���À�]�o�������•�š�
�����(�����š���o���P���Œ���o���]���v�������Œ�•�š���š�]�o���l�}�š�����í�U�î���u���}�P���•���v�����š�]�o��
�l�}�š�����=�î�U�ñ���À���•�š���(�}�Œ���'�]�o�o���o���i�����,���À�v���}�P���=�î�U�ì���u���†�•�š���(�}�Œ���'�]�o�o���o���i�����,���À�v���À�]�o���µ�v�����Œ�����v���•�š�}�Œ�u�U��
���]���Œ���P�����š�]�o�����š�����
�u�‰�������†�o�P���Œ�v���U���]�v�����v���������Œ���u�u���Œ�������v�������P�À�����o�]�P�P���v������
�•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���X���Z���o�o���v�U�������Œ���‰�o�������Œ���•���]�����µ�v�����v���µ�v�����Œ���•���v���o���P���š�U���(�µ�v�P���Œ���Œ���•�}�u��
���v���•�š�����]�o�������•���U�������Œ���•�l���o���(�}�Œ�Z�]�v���Œ�������Œ�}�•�]�}�v���(�}�Œ���v���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�X���Z���o��
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���š�Ç�‰�]�•�l���o���v���À�
�Œ�š�•���µ�v�����Œ���•�š�}�Œ�u���}�P�������Œ���À�]�o�������Œ�(�}�Œ���]�l�l�����•�l�����v�
�À�v���À�
�Œ���]�P��
���l�µ�š�����Œ�}�•�]�}�v�����(���Œ���o�o���v���(�}�Œ���v���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�v���X���&�}�Œ�u�
�o���š���u�������Œ���o�o���P���š�����Œ��
�����Œ�(�}�Œ�����š���µ�v���P�
���µ�v�����Œ�u�]�v���Œ�]�v�P�����(�������•�l�Ç�š�š���o�•���v���µ�v�����Œ���•�š�}�Œ�u�Z�
�v�����o�•���Œ���}�P���•�]�l�Œ���U�����š��
�����Œ���(�}�Œ�š�•���š�����Œ�����v�������•�l�Ç�š�š���v�������•�š�Œ���v���‰�Œ�}�(�]�o�����(�š���Œ���•�š�}�Œ�u�‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P�X�������š�š�������Œ�������•�l�Œ���À���š��
�]���D�Ç�v���]�P�Z�����•�Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�����(�•�v�]�š���ò�X�í�X 
 
���Œ�}�•�]�}�v���}�P���š���������(���•�����]�u���v�š 
���l�µ�š�����Œ�}�•�]�}�v�����Œ�����v�������o�À�]�•���Œ���À���Œ�•�]�����o�����Œ�}�•�]�}�v�•�‰�Œ�}�����•�U���]�����š�����v�������o�����(���•���v�����š�U�������Œ�����Œ��
���Œ�}�����Œ���š���(�Œ�����•�š�Œ���v�����v�U���•���v���Œ�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���]�v�����‰�
���•�š�Œ���v�����v���]�P���v�U���u���v���]�l�l�����š�]�o�����P�����]��
�•�l�Œ�
�v�š���Œ�v���X�������š�š�������Œ�������•�l�Œ���À���š���]���D�Ç�v���]�P�Z�����•�Œ���‰�‰�}�Œ�š���v�����(�•�v�]�š���ï�X�í�X�î�X�����À�•�X�����š���•���v�����š�U��
�����Œ���š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���À�
�l���(�Œ�����•�š�Œ���v�����v���µ�v�����Œ�����v���•�š�}�Œ�u�U���P�
�Œ���]�l�l�����š�����š�X�������š���(�o�Ç�š�š���•���µ�����‰�
��
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�Œ���À�o���Œ�v�����}�P���µ�v�����Œ���u���Œ�����Œ�}�o�]�P�����(�}�Œ�Z�}�o�����À�]�o�������š�����o�]�À�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���š���]�v�����‰�
���•�š�Œ���v�����v��
�]�P���v�X���/�������v�v�����‰�Œ�}�����•���l���v���•���v�����š���}�P�•�
�����o�]�À�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v�X�������Œ�(�}�Œ���}�‰�v�
�•��
�����v���u���•�š���Œ�}���µ�•�š�����o�†�•�v�]�v�P���À���������š���•�š�Œ���v���(�}���Œ�����}�À���Œ���o�
�v�P���Œ�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�X���E�
�Œ��� �v��
�����o�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�����(�P�]�À���Œ���•���v�����š�]�o�����v���v�����}�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���À�]�o�������v���•���u�š�]���]�P���•���o�À���u�}���š���P�����•���v����
�(�Œ�������v�����v�����v�������o�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�X���W�
�������v���u�
�������}�‰�Œ���š�Z�}�o�����•�����v�����Ç�v���u�]�•�l�������o���v���������(��
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���š���•�š�Œ���v�����v�������o�]�À���Œ���•�u���o�o���Œ�����}�P�������Œ���•�l���Œ�����v���(�}�Œ�•�š���i�o�]�v�P�����(���l�Ç�•�š���v�X���,�À�]�•�������Œ���]�l�l����
�•�š�Œ���v���(�}���Œ���•�U���À�]�o���•�š�Œ���v�����v�����(�}�Œ�•�À�]�v�����U���}�P�������Œ���À�]�o���À�
�Œ���������Z�}�À���(�}�Œ�����v�����v���v�µ���•�š�†�Œ�Œ����
�µ�����Ç�P�v�]�v�P�����(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�v���X�� 
 
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���v�U�������Œ���(�}�Œ���•�o�
�•���P���v�v���u�(�†�Œ�š���‰�
���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�U���l���v�������š�Œ���P�š���•���•�}�u�����v��
�(�}�Œ�u���(�}�Œ���•���v���u�}�š�}�Œ�X�����À�•�X�������Œ���•�l�������•�����v���•���v���u�}�š�}�Œ���‰�
���Z�À���Œ���(�}���Œ�]�v�P�•�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���Z�À�}�Œ��
�����š���(�}���Œ���������•���v�����š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v���(�Œ�����À���•�š���u�}�����†�•�š���}�P���Ç�����Œ�������v��
�v�†���À���v���]�P���������•�l�Ç�š�š���o�•���X�����Œ�•���P���v���š�]�o�����š�������Œ���•�š�Œ���v���(�}���Œ���•���o���v�P�•�����o�o�����}�š�š����
�(�}���Œ�]�v�P�•�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�U���}�P���•���v�����š���o�
�P�P���•���]�v�������‰�
���•�š�Œ���v�����v���‰�
���Z���o�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���v�����Œ�U�����š��
�����Œ�����Œ�������Z�}�À���(�}�Œ�����v���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���U�������Œ���À�]�Œ�l���Œ���v�µ�X���,�À�]�•���•���v�����š�����o���À���o���P�š���µ�������‰�
��
�Œ���À�o���Œ�v�������o�o���Œ���]�������v���À���•�š�o�]�P�������v���������(���Z�À���Œ���(�}���Œ�]�v�P�•�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���•�l���o���•���v�����š���(�†�Œ�•�š��
�š�Œ���v�•�‰�}�Œ�š���Œ���•���(�Œ�����Œ���À�o���Œ�v�����}�P���]�v�����‰�
���l�Ç�•�š���v�����o�o���Œ���(�Œ���������v���À���•�š�o�]�P�������v�������š�]�o�������v���†�•�š�o�]�P����
���v���������(���Z�À���Œ���(�}���Œ�]�v�P�•�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P�U���(�†�Œ���Z���o�����l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���v�����Œ�������•�l�Ç�š�š���š�X�������Œ���À�]�o�������Œ�(�}�Œ��
�P�
���o���v�P���š�]�����(�†�Œ�������Œ���}�‰�v�
�•�������v���v�†���À���v���]�P�����l�}�š�������(���•�š�Œ���v�����v�U���(�}�Œ�����š�������•�l�Ç�š�š�����u�}�������v��
�•�š�}�Œ�u�(�o�}���X�� 
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�E�Œ �ô�U���î�î�U���ð�ð�U���ñ�ì�U���ñ�î�U���ó�ì 

���u�v�� �^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���(�}�Œ���v���v���š�µ�Œ�}�u�Œ�
�����Œ 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P 
�K 

�>���v�P�•���•�š�†�Œ�•�š�������o���v�����(���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�����Œ�������Œ�����o�o���Œ�����������v�o���P�š���Z�
�Œ�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����]���(�}�Œ�u��
���(���•�l�Œ�
�v�]�v�P�•�����•�l�Ç�š�š���o�•�����}�P���Z�†�(�����Œ���}�P�����†�o�P�����Œ�Ç�����Œ���X���,���Œ�����Œ���•���v���•�š�Œ���v�����v����
�(�}�Œ�•�À�µ�v�����š�����o�o���Œ�����Œ���À���������š���(�}�Œ�•�À�]�v�����X 
 
�>���v�P�•���v���š�µ�Œ���Œ�����o���Œ���•�}�u���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì�r�}�u�Œ�
�������v�Œ�X���í�ï�ñ���d�]�•�À�]�o�����Z���P�v���}�P���D���o���Ç��
�K�À���Œ���Œ���À�����o�o���Œ���,�}�Œ�v���
�l���W�o���v�š���P���U�����Œ�������Œ���]�������P���]�l�l�������v�o���P�š���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���X�������Œ���•�l���Œ��
�����Œ�(�}�Œ���o�†�����v���������v���v���š�µ�Œ�o�]�P���l�Ç�•�š�š�]�o�����P���Œ�Ç�l�v�]�v�P�����(�����]�•�•�����l�Ç�•�š�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�U���Z�À�}�Œ�������Œ��
�(�Œ�]�P�]�À���•���•���v�����š�]�o���•�Ç�•�š���u���š�X�������������Œ�����
�������(�]�v�����•�����v���•���v���•�š�Œ���v�����}�P���µ�����•�l�Ç�š�š���š��
�•�l�Œ�
�v�š�l�����P�•�š�Œ���v���U���Z�À�}�Œ���•���v�����l���v�����o�]�À�����(�Œ�]�P�]�À���š���š�]�o���•�Ç�•�š���u���š���‰�
���v���š�µ�Œ�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�v���U��
�(�
�Œ���v�����}�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�v�����†�•�š���(�}�Œ���}�P�•�
���š�]�o�(�†�Œ�š���v�}�P���š���•�����]�u���v�š���(�Œ�������]�•�•���X�� 
�/���D�Ç�v���]�P�Z�����•�‰�Œ�}�i���l�š���š���l���‰�]�š���o���ò���•�š�
�Œ�������Œ���_�����P�o�]�P�����‰�
�À�]�Œ�l�v�]�v�P���Œ�����(���l�Ç�•�š���v���u�����(�†�Œ���Œ�U��
���š���(�}���Œ�]�v�P�•�u���š���Œ�]���o���š���•�‰�Œ�������•���o���v�P�•���l�Ç�•�š���v�U�����À�•�X�����š���(�}���Œ�]�v�P�•�u���š���Œ�]���o���š���}�P�•�
���š�]�o�(�†�Œ���•��
�]�l�l�����(�}���Œ���������v�����}�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�X���,���Œ�À�������•�]�l�Œ���•�����š���•�l�Œ�
�v�š�(�}���•�����•�l�Ç�š�š���o�•���Œ�U�����†�o�P�����Œ�Ç�����Œ��
�}�P���Z�†�(�����Œ���]�l�l�����u�����(�†�Œ���Œ���†�P���š�����Œ�}�•�]�}�v���o���v�P�•���v�����}�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�v���X�������š�������š�Ç�����Œ���}�P�•�
�U��
���š���•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�•�‰�Œ�}�i���l�š���š���À�]�o���Œ�����µ�����Œ�����l�Ç�•�š�š�]�o�����P���Œ�Ç�l�v�]�v�P���v���‰�
���µ�������Ç�P�P���������}�P��
�µ�����•�l�Ç�š�š���������•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�X�_ 
�^�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P�����Œ���u���•�š���Œ�}���µ�•�š�U���Z�À�]�•�������Œ���(�}���Œ���•���‰�
���o���v�P�����•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�U�������������Œ�����o�o���Œ�•��
�(�Œ�]�P�]�À���•���µ�(�}�Œ�Z�}�o���•�À�]�•���u���P���š���•�����]�u���v�š���š�]�o���v�����}�•�š�Œ�
�l�v�]�v�P���Œ�v���X�������š�š�������Œ�������•�l�Œ���À���š���]��
���]�o���P���ì�î�����(�•�v�]�š���ï�X�î�X�ï�X�ô���•���u�š���]���•�l�]�š�•���‰�Œ�}�i���l�š���(�}�Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]�����~���K�t���î�ì�í�ò�•�X 
 
�&�}�Œ���À���o�P�����(���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�������•���������u�
�Œ�l�v�]�v�P���:�X�� 
 

 
 
�E�Œ �ô�U���î�í�U���î�î�U���î�ô�U���ï�ñ�U���ð�í�U���ð�ï�U���ð�ó�U���ñ�ð�U���ò�î�U���ó�ì�U���ó�ñ�U���ô�ì�U���ô�í�U���ô�ð 

���u�v�� �&�Œ���À���o�P�����(���•�š���v�Œ���À���•�}�u���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�������l�������Z�Z�����&�r�‰�Œ�}�i���l�š���š 
 

�����u�
�Œ�l�v�]�v�P 
�W 

�^�š���v�Œ���À�����Œ���P�}���š���(�}�Œ���Œ���À�r���•�•�}���]���Œ���������(�]�•�l�U���‰�o���v�š���Œ���}�P�����]�}���]�À���Œ�•�]�š���š�X���������Z�†�(�����Œ���}�P��
���†�o�P�����Œ�Ç�����Œ���U�������Œ�����Œ�����v�o���P�š���u���v�P�����•�š�������Œ���o���v�P�•���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v���}�P���•�}�u���Z���Œ���š�]�o���(�}�Œ�u�
�o�����š��
�(���v�P�����•�����]�u���v�š�U���(�µ�v�P���Œ���Œ���}�P�•�
���š�]�o�����v���À�]�•���P�Œ�������•�}�u���l�Ç�•�š�v�
�Œ�š���Z�
�Œ�����µ�v���•�•�µ���•�š�Œ���š�X�� 
 
�W�
���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v���À�]�o���v�������Ç�l�l���������•�š���v�Œ���À���]���u�}���•�
�š�v�]�v�P���š�]�o���(�Æ�����†�o�P�����Œ�Ç�����Œ�����l�µ�v���P�]�À����
�u�]�v���Œ���������•�l�Ç�š�š���o�•�����µ�v�����Œ���•�š�}�Œ�u�(�o�}���U���Z�À�}�Œ���À���v���•�š���v�����v���š�Ç�‰�]�•�l�����Œ���Z�†�i���}�P�����†�o�P���Œ�v�����}�P��
���†�o�P���Œ�v�����]�������š�Ç�����o�]�P�š���}�u�(���v�P���l���v���o�†�������Z���v�}�À���Œ���������v�������Ç�l�l���������•�š���v�Œ���À�X 
���v�o�
�P�P���o�•�������(���•�š���v�Œ���À���•�}�u���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����À�]�o�U���‰�
���•���u�u�����u�
�������•�}�u���À���������v�o�
�P�P���o�•����
���(�����†�o�P�����Œ�Ç�����Œ���U���l�Œ�
�À�������š���������l�}�u���]�v���Œ���•���u�������•�š�Œ���v���(�}���Œ�]�v�P���(�}�Œ�����š���}�‰���Ç�P�P����
�l�Ç�•�š�‰�Œ�}�(�]�o���š���}�P���(�}�Œ�����š���l�}�u�‰���v�•���Œ�����(�}�Œ�������v���o�
�•�]�������Œ�}�•�]�}�v�U�������Œ���•�l���Œ���v�����•�š�Œ�†�u�•��
�•�š���v�Œ���À���v���X���h���(�}�Œ���Œ�]�v�P���v���u�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����‰�
���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�����Œ�U�����š�������Œ���]�������P�����Œ��
�•���v���µ�v�����Œ�•�l�µ���X���,���Œ�u���������Œ�������Œ���]�l�l�����š�]�o�•�š�Œ�
�l�l���o�]�P���•���v�����]���•�Ç�•�š���u���š���š�]�o�����š���}�‰���Ç�P�P�������v��
�À�����À���Œ���v�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�o�†�•�v�]�v�P�X�������v�v�����µ���(�}�Œ���Œ�]�v�P���À�]�o���]�l�l�������o�]�À�����o�†�•�š���u������
�•�š���v�Œ���À�X 
�^�š���v�Œ���À���l���v���Z���À�������v���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���v���������(�(���l�š�U���Z�À�]�•���•�š���v�Œ���À���v�����‰�o�������Œ���•���}�P�������•�]�P�v���•��
�Œ�]�P�š�]�P�š�U���u���v�������Œ���(�]�v�����•�����v���v�µ���]�l�l�������}�l�µ�u���v�š���š�]�}�v���(�}�Œ���•�š���v�Œ���À���v���•�����(�(���l�š�]�À�]�š���š���•�}�u��
�l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�����X�������š�š�������Œ�����o�X���X�������P�P�Œ�µ�v�����v���(�}�Œ�������š���]�P���v�P�À�
�Œ���v������
�(�}�Œ�•�l�v�]�v�P�•�‰�Œ�}�i���l�š�������Z�Z�����&�U�������Œ���µ�v�����Œ�•�†�P���Œ�U���}�u���l�µ�v�•�š�]�P�����•�š���v�Œ���À���]���l�Ç�•�š�v�
�Œ����
�}�u�Œ�
�����Œ���l���v�����]���Œ���P�����š�]�o�����
�������l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•�����}�P���†�P���š�����]�}���]�À���Œ�•�]�š���š���]���Z���À���š�X���W�Œ�}�i���l�š���š��
�Z���Œ�������•�µ�����v���š�]�o���(�}�Œ�u�
�o�����š�����(�l�o���Œ���U���Z�À�]�o�l�����š�Ç�‰���Œ���l�Ç�•�š���Œ���•�š���v�Œ���À�����À���v�š�µ���o�š���À�]�o���À�
�Œ����
���P�v���š���š�]�o�����š�������•�l�Ç�š�š���X���������(�}�Œ�•�†�P�•�‰�Œ�}�i���l�š���š���•�š�����]�P�����Œ���]���P���v�P�U���(�}�Œ���o�]�P�P���Œ�������Œ�����v���v�µ���]�v�P���v��
���v�����o�]�P�����Œ���•�µ�o�š���š���Œ�X 
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�^�š���v�Œ���À���•�}�u�����v�������o�����(���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���v�����Œ�������Œ�(�}�Œ���(�Œ���À���o�P�š�U�������������Œ���]�l�l�����À�µ�Œ�����Œ���•�����š��
�À�
�Œ�����Œ�]�u���o�]�P���À�]�����v�•�l�������o�]�P���•�]�l�l���Œ�Z�������(�}�Œ�U�����š���•�š���v�Œ���À���À�]�o���Z���À���������v���(�}�Œ�v�†���v�������(�(���l�š��
�•�}�u���l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�u���š�}�������}�P�����š���������]�l�l�����À�]�o���l�µ�v�v�����o�†�•�����‰�Œ�}���o���u���š���u������
�•�����]�u���v�š�u���v�P���o�X�������š�������u�
�Œ�l���•���]���†�À�Œ�]�P�š�U�����š�������Œ���]�(�†�o�P�����l�Ç�•�š�����•�l�Ç�š�š���o�•���•�o�}�À���v�•���‘���ï����
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Oversigt over høringssvar 
Nr. Dato Kommune Afsender 

1 18-03-2025 Gribskov  Jørgen Busch 
2 26-03-2025 Gribskov Nicklas Pedersen (Gorrissen Federspiel) 
3 28-03-2025 Gribskov  Jan Kreutzfeldt 
4 03-04-2025 Gribskov Theo Van Doorn 
5 03-04-2025 Gribskov  Ralf Dujardin 
6 03-04-2025 Gribskov Torben Lorentzen og Elisabeth Lund 
7 07-04-2025 Gribskov  Charlotte og Peter Helm 
8 08-04-2025 Gribskov  Casper Grauballe 
9 20-04-2025 Gribskov  Claus Jørgensen 

10 06-04-2025 Helsingør Flemming Tamstorf 
11 10-04-2025 Helsingør Hornbæk Havn 
12 29-04-2025 Helsingør Ålsgårde Brolaug 
13 01-05-2005 Helsingør Carl-Jørgen Arum 
14 04-05-2025 Helsingør Christian Hoffman 
15 04-05-2024 Helsingør Sven Larsen 
16 05-05-2025 Helsingør Ålsgårde surf og sejlklub 
17 05-05-2025 Helsingør Ålsgårde Hellebæk Havbad 
18 06-05-2025 Helsingør, Halsnæs og Gribskov Slots- og Kulturstyrelsen 
19 06-05-2025 Helsingør, Halsnæs og Gribskov Kystdirektoratet 
20 06-05-2025 Helsingør Forsvaret 
21 06-05-2025 Helsingør Arve Nilsson 
22 27-03-2025 Helsingør Arve Nilsson 
23 20-04-2025 Gribskov Arne Würgler 
24 16-04-2025 Halsnæs Matt Peschcke-Køedt 
25 20-04-2025 Halsnæs Kikhavn Bylag (Mogens Holm) 
26 20-04-2025 Halsnæs Anette Schrøder Mikkelsen 
27 22-04-2025 Halsnæs Sven og Bente Rasmussen 
28 24-04-2025 Gribskov Rågeleje og Udsholt Grundejerlav 
29 28-04-2025 Gribskov Geert Kunde 
30 28-04-2025 Gribskov Strandlag Rågeleje Øst 
31 26-04-2025 Halsnæs Mikael Schrøder 
32 29-04-2025 Halsnæs Klitgårdens Grundejerforening 
33 29-04-2025 Halsnæs, Gribskov, Helsingør Kirsti Pedersen, Vikingeskibsmuseet 
34 29-04-2025 Halsnæs Lisbeth og Jørgen Tang-Jensen  
35 01-05-2025 Halsnæs Vita, Vera og Vilhelm Vig Nielsen 
36 29-03-2025 Halsnæs Aske Begtzon 
37 03-05-2025 Gribskov Børstrup Hage Kystsikringslag 
38 03-05-2025 Gribskov Mette Lage Schroeder 
39 04-05-2025 Gribskov Rågeleje Kystsikringslag Vest 
40 04-05-2025 Gribskov Niels Cort Knudsen 
41 04-05-2025 Gribskov John Funch 
42 04-05-2025 Gribskov Jørgen Hill-Madsen 
43 04-05-2025 

05-05-2025 
Gribskov Ole Graubæk 

44 02-05-2025 Halsnæs Anne-Mette Jensen Foreman 
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45 02-05-2025 Halsnæs Kikhavn Dige- og Kystsikringslag 
46 02-05-2025 Halsnæs Lone Skov og Peter Toft 
47 04-05-2025 Halsnæs Bodil og Jens Bagge 
48 04-05-2025 Halsnæs Torkil Jønch Clausen 
49 04-05-2025 Halsnæs Nadja og Morten Mernøe 
50 05-05-2025 Gribskov Morten Jensen 
51 05-05-2025 Gribskov Nils Kiørboe og Flemming Kiørboe 
52 05-05-2025 Gribskov Pernille Ravn 
53 05-05-2025 Gribskov Jane Rosenborg 
54 05-05-2025 Gribskov Peter Schrøder 
55 05-05-2025 Gribskov Svend Rolf Pedersen 
56 05-05-2025 Gribskov Gilleleje Havn 
57 05-05-2025 Halsnæs Jette og Kim Egegaard 
58 05-05-2025 Halsnæs Inger og Roger Svanberg 
59 05-05-2025 Halsnæs Halsnæs Forsyning 
60 05-05-2025 Halsnæs Lilian Hechmann 
61 05-05-2025 Halsnæs Leif Hansen 
62 05-05-2025 Halsnæs Foreningen Stenrev Nordkysten 
63 05-05-2025 Halsnæs Signe Justesen 
64 05-05-2025 Halsnæs Niels Balslev Jørgensen 
65 05-05-2025 Halsnæs Louise Malene Jørgensen og Janus Vest Fausing 
66 05-05-2025 Halsnæs Louise Tang-Jensen, Christian Tang-Jensen og Kristine 

Tang-Jensen 
67 05-05-2025 Halsnæs Julie Zahle og Jakob Lindgaard 
68 05-05-2025 Halsnæs Anne-Christine Sterll, Andrea-Cecilie Sterll, Jonas Hallberg 
69 05-05-2025 Halsnæs Marlene C. Hannibal 
70 05-05-2025 Gribskov Tisvildeleje Kystsikringslag 
71 05-05-2025 Gribskov Cerius Radius 
72 05-05-2025 Gribskov Danmarks Vilde Natur 
73 06-05-2025 Gribskov Klitgårdens Strand - og kystsikringslag 
74 06-05-2025 Gribskov Samvirket 
75 06-05-2025 Halsnæs, Gribskov og Helsingør Danmarks Sportsfiskerforbund 
76 06-05-2025 Halsnæs, Gribskov og Helsingør Danmarks Naturfredningsforening (DN) 
77 06-05-2025 Halsnæs Foreningen Hunderevet 
78 06-05-2025 Halsnæs Annette Hagman 
79 06-05-2025 Halsnæs Jette Keller 
80 06-05-2025 Halsnæs Kirstine Kristensen og Niels Bagge 
81 06-05-2025 Gribskov Tisvildelejeforeningen 
82 06-05-2025 Halsnæs, Gribskov og Helsingør Sekretariatet for Nordkystens Fremtid 
83 06-05-2025 Gribskov Gribskov Forsyning 
84 06-05-2025 Gribskov Niels Thestrup 
85 06-05-2025 Gribskov Lene Deleuran Müller 
86 06-05-2025 Gribskov Anne-Marie Bransholm 
87 06-05-2025 Gribskov Sankt Helene Kystsikringslag 
88 06-05-2025 Gribskov Pernille Ehlers 
89 06-05-2025 Gribskov Anne Rosendahl Appelquist 
90 06-05-2025 Gribskov Stig N. Knudsen 
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Høringssvar vedr. kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid 

Kære Halsnæs Kommune, 

I forbindelse med ovennævnte høring har jeg følgende kommentarer: 

1. Jeg synes det er uacceptabelt at kommunen ikke udarbejdede referat fra mødet d.31.marts, og at man 
ikke kunne deltage virtuelt via Teams, eller at der i det mindste at blev tilbudt streaming. Hvordan 
kan det være der ikke var streaming og referat når man f.eks. godt kan se byrådsmøder via streaming 
og der er referater fra dem? Kystbeskyttelse er af offentlig interesse for alle i Halsnæs, derfor er det 
kun rimeligt at kommunen sørger for nem adgang og gennemsigtighed ifm med mødet, på samme vis 
som kommunen ønsker gennemsigtighed med indkomne høringssvar: Det virker ulogisk at 
kommunen ifm mødet ikke ønsker gennemsigtighed hvorimod kommunen ifm høringssvarene gerne 
vil have det. Nogle grundejere kunne af forskellige årsager ikke deltage, men er naturligvis 
interesserede i debatten omkring projektet, da vi påvirkes direkte af kystbeskyttelsesprojektet, med 
potentielt store økonomiske konsekvenser. 

2. Kunne kommunen oplyse hvilke kilder der ligger til grund for hvorfor sandfodring menes at være 
den bedste løsning til kystsikring? Det er vigtigt at der bruges en evidens-baseret tilgang og 
kommunikeres herom på rettidig vis, så borgerne kan føle sig trygge ved hvordan kommunen bruger 
sine egne såvel som borgernes penge på den mest effektive vis. 

3. Halsnæs Kommune nævner i det udsendte materiale at en samlet løsning for kystsikring (med 
Gribskov og Helsingør) giver mest mening, og det lyder rimeligt udfra stordriftsfordele, koordinering 
mht timing, deling af erfaringer osv osv. Men udfra samme betragtning bør kystsikring af danske 
kyster være et statsligt anliggende, ikke kommunalt. Ved at have forskellige tilgange i landets 
forskellige kommuner bliver det i stedet en fragmenteret løsning, som dermed bliver mindre effektiv, 
uretfærdig og dyrere, end hvis staten tog en ensartet tilgang. Klimaforandringer påvirker alle 
danskere, og alle har interesse i sunde og velbevarede kyster over hele landet så vi alle kan  benytte 
vores fælles strande, også i fremtiden.  

4. Da det er bredt accepteret at voldsommere vejr, inkl. højere vandstand og bølger, er forårsaget af 
(menneskeskabte) klimaforandringer, er det uretfærdigt at kun grundejere i første række skal betale 
for sandfodring, som det foreslås i Halsnæs, men ikke i Gribskov og Helsingør. Det er usolidarisk, og 
udgør endvidere en de facto kæmpe ekstra ejendomsskat for denne relativt lille gruppe af borgere, 
som derudover også tit er nødt til at foretage kostbar skræntfodssikring. I stedet kunne man opkræve 
et sandfodringsbidrag fra alle borgere, som det gøres ved rottebekæmpelse, skorstensfejning og 
renovation der har en generel samfundsmæssig værdi, som kystsikring også har det. 

5. Når man kigger på kortet med planlagt sandfodring i høringsmaterialet fra kommunen er den grønne 
linje stiplet, med huller, og altså ikke kontinuerlig. Kan kommunen forklare hvorfor der er disse 
huller hvor sandfodring åbenbart ikke skal foretages? Det virker selvmodsigende når man siger man 
går efter en samlet løsning. 

6. Det er vigtigt for troværdigheden af projektet at omkostninger ifm projektet er solidt 
gennemarbejdede. Kunne Halsnæs kommune forklare hvorfor priskalkulationer i høringsmaterialet 
afviger fra hvad Nordkystens Fremtid har beregnet? Halsnæs anslår initialfodring for en 
standardgrund på 25 m bredde vil koste 59.000 kr eksl. moms, hvorimod Nordkystens Fremtid 
beregnede en pris på 90.000 kr (og det var 2016-tal som ikke er inflationskorrigerede). Også 
vedligeholdelsesomkostningerne varierer mellem Halsnæs og Nordkysten, hvor igen Halsnæs ligger 
under Nordkysten. 

På forhånd tak for jeres svar, 

Med venlig hilsen, 

Anne-Mette Jensen Foreman 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 118



��

�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �1�L�H�O�V���*�U�H�J�H�U�V�H�Q�����K�D�J�P�D�Q�J�U�H�J�H�U�V�H�Q�#�J�P�D�L�O���F�R�P�!
�6�H�Q�G�W�� �������P�D�M����������������������
�7�L�O�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�������+�D�O�V�Q� �V
�(�P�Q�H�� �+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���P�H�G���I�U�L�V�W���������P�D�M�������M�H�J���G�U�¡�P�P�H�U���R�P���+�’�)�'�(�5�����+�D�U���Y�L���U�n�G���W�L�O���D�Q�G�H�W���"

�+�H�M��
��
�+�H�U�O�L�J�W���V�R�P���E�R�U�J�H�U���L���'�D�Q�P�D�U�N���R�J���V�R�P�P�H�U�K�X�V���L���+�D�O�V�Q� �V�����D�W���M�H�J���N�D�Q���I�n���O�R�Y���W�L�O���D�W���\�W�U�H���P�L�J���R�J���D�W���,��
�O�\�W�W�H�U����
��
�3�n���P�L�Q�H���P�D�Q�J�H���U�H�M�V�H�U���U�X�Q�G�W���L���'�D�Q�P�D�U�N���V�H�V���G�H�W���Y�H�M�H�Q���U�X�Q�G�W���O�D�Q�J�V���Y�R�U�H�V���������������N�P���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���D�W���K�¡�I�G�H�U���L���V�W�R�U���V�W�L�O���K�D�U��
�Y� �U�H�W���L���P�H�U�H���H�Q�G�����������n�U���R�J���V�W�D�G�L�J���E�O�L�Y�H�U���E�U�X�J�W���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���Y�R�U�H�V���O�D�Q�G����
��
�9�H�G���G�H�W���J�O�L�P�U�H�Q�G�H���E�R�U�J�H�U�P�¡�G�H���G�H�Q�����������P�D�U�W�V�������������E�O�H�Y���M�H�J���P�L�Q�G�H�W���R�P���D�W���G�H�W���H�U���V�W�R�U�P�H���D���O�D���%�R�G�L�O�����Y�L���V�N�D�O���Y� �U�Q�H���R�V��
�L�P�R�G����
��
�%�R�G�L�O���K� �U�J�H�G�H���L���E�H�J�\�Q�G�H�O�V�H�Q���D�I���G�H�F�H�P�E�H�U���P�n�Q�H�G����������������
��
�-�H�J���I�L�N���H�W���F�K�R�N����
��
�6�L�N�N�H���H�Q���O�D�Q�J���I�R�U�E�H�U�H�G�H�O�V�H�V���W�L�G���I�R�U���V�W�D�W���R�J���N�R�P�P�X�Q�H�U���W�L�O���Y�R�U�H�V���E�R�U�J�H�U�P�¡�G�H���G�H�Q�����������P�D�U�W�V��������������
��
�+�D�Y�G�H���'�D�Q�P�D�U�N���K�D�Q�G�O�H�W���I�¡�U���N�X�Q�Q�H���Y�L���E�R�U�J�H�U�H���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q���D�I���6�M� �O�O�D�Q�G���K�D�Y�H���I�n�H�W���E�n�G�H��
�K�¡�I�G�H�U���R�J���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���L���V�W�R�U���V�W�L�O���I�R�U���H�Q���S�U�L�V���K�Y�R�U���Y�L���Q�X���E�O�R�W���I�n�U�����E�H�W�D�O�H�U���I�R�U���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���������G�H�U���V�N�D�O���I�R�U�Q�\�H�V���K�Y�H�U�W���������n�U������
��
�7�U�L�V�W���D�W���E�H�K�D�Q�G�O�L�Q�J�V�W�L�G�H�Q���Q� �U�P�H�V�W���H�U���X�H�Q�G�H�O�L�J����
��
�3�\�W���V�N�D�O���Y�L���V�L�J�H�����Q�n�U���Q�R�J�H�W���L�N�N�H���N�D�Q��� �Q�G�U�H�V���S�n���G�D���G�H�W���K�¡�U�H�U���I�R�U�W�L�G�H�Q���W�L�O������
��
�)�R�U���K�Y�L�V���S�H�Q�J�H�S�X�Q�J���"�����0�L�Q����
��
�'�H�W���H�U���H�Q���I�D�Q�W�D�V�W�L�V�N���J�H�Q�Q�H�P�J�D�Q�J���D�I���K�Y�H�U���H�Q�N�H�O�W���P�D�W�U�L�N�H�O���G�H�U���O�L�J�J�H�U���W�L�O���J�U�X�Q�G���I�R�U���G�H�Q���H�Q�N�H�O�W�H���H�M�H�U�V���D�Q�G�H�O���D�I���X�G�J�L�I�W�H�Q�����$�O�W��
�X�G�U�H�J�Q�H�V���S�n���F�P����
�6�L�N�N�H���H�W���N� �P�S�H���D�U�E�H�M�G�H����
��
�)�R�U���H�N�V�H�P�S�H�O���H�U���G�H�U���X�G�U�H�J�Q�H�W���V�n���S�U� �F�L�V���K�Y�D�G���K�Y�H�U���E�R�U�J�H�U���V�N�D�O���E�H�W�D�O�H�����D�W���G�H�U���L���U�H�W�I� �U�G�L�J�K�H�G�H�V���O�\�V���H�U���O�D�Y�H�W��
�U�H�J�Q�H�V�W�\�N�N�H�U���V�n���E�O�R�W���K�H�O�W���Q�H�G���W�L�O�������S�D�U�F�H�O���E�O�L�Y�H�U���X�G�U�H�J�Q�H�W���K�H�O�W���Q�¡�M�D�J�W�L�J�W�������G�H�W���H�U���J�R�G�W���Q�R�N���P�H�J�H�W���U�H�W�I� �U�G�L�J�W�������(�Q���W�U�\�J�K�H�G��
�I�R�U���E�R�U�J�H�U�Q�H���P�H�Q���G�H�W���N�R�V�W�H�U���R�J�V�n���U�L�J�W�L�J���P�D�Q�J�H���S�H�Q�J�H���D�W���X�G�I�¡�U�H���X�G�U�H�J�Q�L�Q�J�H�Q���V�n���S�U� �F�L�V�W����
��
�+�D�U���Y�L���U�n�G���W�L�O���G�H�W���"��
�+�Y�D�G���N�R�V�W�H�U���G�H�Q�Q�H���S�U� �F�L�V�L�R�Q�"��
��
�'�H�W���N�R�V�W�H�U���V�n���P�H�J�H�W���P�H�G���G�H�Q���O�D�Q�J�H���E�H�K�D�Q�G�O�L�Q�J�V�W�L�G���R�J���G�U�¡�I�W�H�O�V�H���D�W���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���V�R�P���G�H�Q���H�Q�H�V�W�H���N�U� �Y�H�U���P�R�P�V��
�D�I���E�R�U�J�H�U�Q�H���V�H�O�Y�R�P���.�R�P�P�X�Q�H�Q���L�N�N�H���H�U���S�n�O�D�J�W���P�R�P�V�����'�H�W���N�D�Q���L�N�N�H���Y� �U�H���U�L�J�W�L�J�W������
��
�9�L���L���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���V�N�D�O���V�R�P���G�H���H�Q�H�V�W�H���E�R�U�J�H�U�H���E�H�W�D�O�H���K�H�O�H���J�L�O�G�H�W���2�*���P�R�P�V������
��
�8�U�H�W�I� �U�G�L�J�W��������
��
��
�3�H�Q�J�H���O�L�J�H���Q�H�G���L���.�R�P�P�X�Q�H�V���O�R�P�P�H����
��
�+�Y�D�G���I�n�U���P�D�Q���H�J�H�Q�W�O�L�J�W���O�¡�Q���I�R�U���Q�n�U���P�D�Q���D�U�E�H�M�G�H�U���L���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���K�Y�L�V���G�H�W���L�N�N�H���H�U���I�R�U���D�W���D�U�E�H�M�G�H���P�H�G���E�O�D�Q�G�W���D�Q�G�H�W��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�"��
��
�-�D���G�H�W���Y�D�U���P�H�J�H�W���E�U�R�N����
�+�n�E�H�U���D�W���,���Q�n�U���D�W���O� �V�H���G�H�W���V�L�G�V�W�H���D�I���P�L�W���V�Y�D�U����
��
�-�H�J���¡�Q�V�N�H�U���R�J���K�n�E�H�U���L�Q�G�H�U�O�L�J�W���D�W���Y�L���V�N�D�O���E�H�W�D�O�H���I�R�U���K�¡�I�G�H�U���I�¡�U���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J����
��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 119

lisgr
Maskinskrevet tekst
Høringssvar HA4



��

�+�¡�I�G�H�U���K�R�O�G�H�U����
��
�+�¡�I�G�H�U���K�R�O�G�H�U���S�n���V�D�Q�G�H�W����
��
�+�¡�I�G�H�U���I�R�U�V�L�Q�N�H�U���G�H�Q���N�R�Q�V�W�D�Q�W�H���Y�D�Q�G�U�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G���¡�V�W����
��
�+�\�O�O�L�Q�J�H�E�M�H�U�J�����/�L�V�H�O�H�M�H���.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J���E�H�N�R�V�W�H�G�H���V�L�G�V�W�H���n�U���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���P�L�Q�G�V�W���N�U��������������������
��
�'�H�W���W�R�J���H�Q���H�I�W�H�U�P�L�G�G�D�J���P�H�G���E�O� �V�W���R�J���V�D�Q�G�H�W���Y�D�U���Y� �N������
��
�-�H�J���K�n�E�H�U�����L�Q�G�H�U�O�L�J�W���D�W���,���Y�L�O���V�H���S�n���K�¡�I�G�H�������O�¡�V�Q�L�Q�J�H�Q���I�¡�U�V�W����
��
�3�n���I�R�U�K�n�Q�G���W�D�N���I�R�U���M�H�U�H�V���I�R�U�W�V�D�W�W�H���L�K� �U�G�L�J�K�H�G����
��
�0�H�G���Y�H�Q�O�L�J���K�L�O�V�H�Q��
��
�$�Q�Q�H�W�W�H���+�D�J�P�D�Q��
��
��
��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 120



��

�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �D�V�N�H�#�E�H�Q�J�W�V�R�Q���E�L�]
�6�H�Q�G�W�� ���������P�D�U�W�V����������������������
�7�L�O�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�������+�D�O�V�Q� �V
�(�P�Q�H�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G

�-�R�X�U�Q�D�O�L�V�H�U�H�W�� �;
�-�R�X�U�Q�D�O�L�V�H�U�H�W�,�Q�I�R�����������������������������������������_�)�9�'�2�0�?�W�K�Q�P�D
�6�N�D�O�-�R�X�U�Q�D�O�L�V�H�U�H�V����

�:���P�����Œ�������l�Ç�u�Œ���š���}�À���Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���X��
�:���P���(�Œ�Ç�P�š���Œ�����š���•���v�����š���l�}�u�u���Œ���š�]�o�����š�������P�Œ���À�����v�
�Œ�u���•�š���•���u�š�o�]�P�����l�Ç�•�š�v�
�Œ�����Œ���À���(�Œ�����,�µ�v�����•�š�������š�]�o���,���o�•�]�v�P�†�Œ�X��
�����š�š�����À�]�o���Z�†�i�•�š���•���v���•�Ç�v�o�]�P�š���u���Œ�l���v�š���(�}�Œ�À�
�Œ�Œ�������v���]���(�}�Œ�À���i���v���‰�Œ���•�•���š���(�]�•�l�������•�š���v�����]���,���•�•���o�†�����µ�P�š�U���]�•�
�Œ���l�Ç�•�š�v�
�Œ�š�X��
��
�,�À���������o�]�À���Œ�������Œ���P�i�}�Œ�š���(�}�Œ�����š���P���v�}�‰�Œ���š�š�����������l�Ç�•�š�v�
�Œ�����•�š���v�Œ���À���µ�����v�(�}�Œ���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���}�u�Œ�
�����Œ�v���M��
��
�^�}�u���i���P���o�
�•���Œ���Œ���‰�‰�}�Œ�š���v���P�†�Œ���u���v���]�v�P���v�š�]�v�P���(�}�Œ�����š���P���v�}�‰�Œ���š�š�����Œ���À���•�}�u���]�l�l�����o�]�P�P���Œ���]�����š���v���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���}�u�Œ�
�����X��
�:���P���Z�
�����Œ���]�����Œ���l�o���Œ���}�À���Œ���Z�À�}�Œ���u���P���š�������š���Z���Œ���l�}�u�u���Œ���š�]�o�����š���†�����o�
�P�P�����Z���À�u�]�o�i�†���š�X��
�����š�����Œ���]�l�l�����•�]�l�l���Œ�š�����š���u���v���v�}�P���v�•�]�v�������(�
�Œ���Œ���š�š���š���}�‰���‰�
�������š���]�P���v�X��
��
�/�Œ�}�v�]�•�l���v�}�l���o�]�P�P���Œ���E���š�µ�Œ�����î�ì�ì�ì���}�u�Œ�
�����š���]���À�}�Œ���•���l�}�u�u�µ�v�����‰�
���D���o���Ç���}�À���Œ���Œ���À���Z�À�}�Œ�������Œ���]���(�}�Œ�À���i���v���]�l�l�������Œ���•�
�Œ�o�]�P��
�u���v�P�����•�š���v�Œ���À�X��
��
�:���P���(�}�Œ�•�o�
�Œ�����š���]���•�š�������š���o���À���Œ���•�š���v�Œ���À���µ�v�����Œ���À���v�����š���š�]�o�����š�������•�l�Ç�š�š�����l�Ç�•�š���v�X��
��
�D���v���•�u�����Œ���������Œ�������š���Z���o�š���†�l�}�•�Ç�•�š���u�U�������š���Z���Œ���‰�Œ�}�i���l�š�����Œ���(�µ�o���l�}�u�u���v���Z�
���o�†�•�š�X��
��
�/���i���Œ���•���Œ���‰�‰�}�Œ�š���•�š�
�Œ�������Œ�����š���u���v���•�}�u���o�Ç�•�š�(�]�•�l���Œ���u�
���•�†�P�������v���Œ�����À���v���������o�o���Œ���š���P�����µ�����]�����
���X��
�����š�����Œ�����Ç���š���µ�‰�Œ�}�(���•�•�]�}�v���o�š���•�l�Œ���À���š�X��
�������•�š���v�Œ���À���u���v�����Ç�P�P���Œ���l�}�u�u���Œ���]�l�l�����š�]�o�����š���o�]�P�P�����l�Ç�•�š�v�
�Œ�š�U���u���v���‰�
���ð�r�ô���u���š���Œ�X��
�,���À�†�Œ�Œ�������o���À���Œ���D���'���d���l�Ç�•�š�v�
�Œ�š���‰�
�������š���,���>�d���o���À�����À���v���U���•�‰�����]���o�š���}�u���À�]�v�š���Œ���v�X��
�������}�‰�Z�}�o�����Œ���•�]�P���Z�}�À�����•���P���o�]�P�š���‰�
���•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ�U�������Œ���•�l���o���Z���o�•�š���}�P�•�
���À�
�Œ�����v�}�P���š���š���v�P�X��
�,�À�}�Œ�����v���•�l���o�������Œ���l�µ�v�v�����P�Œ�}���š���v�P���]���•���v�����l�Ç�•�š�v�
�Œ�š�M��
��
�D�À�Z�X�W��
���•�l�����>�]�v���������v�P�š�•�}�v��
�î�ñ���ñ�ð���í�ô���í�õ��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 121

lisgr
Maskinskrevet tekst
Høringssvar HA5



Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 122

lisgr
Maskinskrevet tekst
Høringssvar HA6



Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 123



��

�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V�I�U�H�P�W�L�G�����Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V�I�U�H�P�W�L�G�#�K�H�O�V�L�Q�J�R�U���G�N�!
�6�H�Q�G�W�� �������P�D�M����������������������
�7�L�O�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�������+�D�O�V�Q� �V
�(�P�Q�H�� �9�6�����)�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q���+�X�Q�G�H�U�H�Y�H�W�V���K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G
�9�H�G�K� �I�W�H�G�H���I�L�O�H�U�� �)�R�U�H�Q�L�Q�J�H�Q���+�X�Q�G�H�U�H�Y�H�W�������K�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���S�G�I�����+�R�O�P�B�0�D�U�N�D�J�H�U�B���������B�������������B�,�&�6�$��

�S�D�S�H�U�B�,�Q�Y�L�V�L�E�O�H���V�L�W�H���V�W�R�U�L�H�V�����������S�G�I�����/�¡�Q�E�R�U�J�B�H�W�B�D�O�B���������B�(�V�W�X�D�U�&�R�D�V�W�6�K�H�O�I�6�F�L������������
���������S�G�I

��
��

�&�Œ���W�����v���š�š�����t�������D���v���š�š���Á�����›�P�u���]�o�X���}�u�E����
�^���v���š�W���ò�X���u���i���î�ì�î�ñ���ì�õ�W�ð�ì��
�d�]�o�W���v�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•�(�Œ���u�š�]�����D�v�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•�(�Œ���u�š�]���›�Z���o�•�]�v�P�}�Œ�X���l�E��
�����W���í�ì�ì�í���&�Œ���v�l�����•�l���r�>�µ�v�����D�&�Œ���v�l�X���•�l���X�o�µ�v���ò�ó�›�P�u���]�o�X���}�u�E�V���í�ì�í�õ���^�š�]�]�P���D���Œ�l���P���Œ���D�•�•�u�›�����}�•�X���µ�X���l�E�V���í�í�ð�ô���^�š���‰�Z���v��
�,���Œ�š���D�Z���Œ�š�›���]���X�}�Œ�P�E�V���š�X���Z���‰���o�o���›�P�u���]�o�X���}�u�V���í�ì�ì�ð�������v�š���^�r�>���Œ�•���v���D�����v�š�X���]�P���P�����Œ�����v�›�P�u���]�o�X���}�u�E��
���u�v���W���&�}�Œ���v�]�v�P���v���,�µ�v�����Œ���À���š�•���Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���(�Œ���u�š�]����
��

�Ž���<�^�d���Z�E�Ž��

�s�����Z�
�(�š���š���Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���(�Œ�����&�}�Œ���v�]�v�P���v���,�µ�v�����Œ���À���š�X��
�&�Œ���u�•���v���š���‰�
���À���P�v�������(���(�}�Œ���v�]�v�P���v���À�������(�}�Œ�u���v�����&�Œ���v�l�����•�l���r�>�µ�v���X��
��
�D�������À���v�o�]�P���Z�]�o�•���v��
���v���š�š�����t������
�����•�š�Ç�Œ���o�•���•�u�����o���u���]���&�}�Œ���v�]�v�P���v���,�µ�v�����Œ���À���š��
��
��
��
�r�r����
���v���š�š�����t������
�d�Œ�µ�����•�o�µ�v�����î�í��
�ï�ð�ò�ì�����]�Œ�l���Œ�†����
�D�}���]�o���=�ð�ñ���î�ì�î�ì�ò�ò�í�ó��
����
����
��

�Ž�Ž�������s���Z�^���>�W���s�
�Œ���}�‰�u�
�Œ�l�•�}�u���‰�
�U�����š�������v�v�����u���]�o���l�}�u�u���Œ���(�Œ�������v���u���]�o�����Œ���•�•�����µ�����v�(�}�Œ���}�Œ�P���v�]�•���š�]�}�v���v�X���s�
�Œ�������Œ�(�}�Œ���(�}�Œ�•�]�P�š�]�P���u������
���š���l�o�]�l�l�����‰�
���o�]�v�l�•���}�P�������š���o�����Œ���P�v�]�v�P���Œ�X���Ž�Ž��

�9� �O�J�H�U���G�X���D�W���E�H�V�Y�D�U�H���Y�L�D���G�H�Q�Q�H���P�D�L�O�����E�H�G�H�U���Y�L���G�L�J���Y� �U�H���R�S�P� �U�N�V�R�P���S�n�����D�W���P�D�L�O�H�Q���L�N�N�H���L�Q�G�H�K�R�O�G�H�U���G�L�Q�H���H�O�O�H�U���D�Q�G�U�H�V���I�R�U�W�U�R�O�L�J�H����
�I�¡�O�V�R�P�P�H���S�H�U�V�R�Q�R�S�O�\�V�Q�L�Q�J�H�U�����V�R�P���I�[���&�3�5�����K�H�O�E�U�H�G�V�R�S�O�\�V�Q�L�Q�J�H�U���H�O�O�H�U���O�L�J�Q�H�Q�G�H����

�6�N�U�L�Y���V�L�N�N�H�U�W���W�L�O���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U���.�R�P�P�X�Q�H���Y�L�D���K�H�O�V�L�Q�J�R�U���G�N���G�L�J�L�W�D�O�S�R�V�W����

�+�Y�L�V���G�X���Y�H�G���H�Q���I�H�M�O�W�D�J�H�O�V�H���P�R�G�W�D�J�H�U���H���P�D�L�O�H�Q�����E�H�G�H�U���Y�L���G�L�J���Y�H�Q�O�L�J�V�W���L�Q�I�R�U�P�H�U�H���D�I�V�H�Q�G�H�U���R�P���I�H�M�O�H�Q���Y�H�G���D�W���E�U�X�J�H���V�Y�D�U���I�X�Q�N�W�L�R�Q�H�Q����
�6�D�P�W�L�G�L�J���E�H�G�H�U���Y�L���G�L�J���V�O�H�W�W�H���H���P�D�L�O�H�Q���L���G�L�W���V�\�V�W�H�P���X�G�H�Q���D�W���Y�L�G�H�U�H�V�H�Q�G�H���H�O�O�H�U���N�R�S�L�H�U�H���G�H�Q����

�3�n���K�H�O�V�L�Q�J�R�U���G�N���G�D�W�D�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���I�L�Q�G�H�U���G�X���R�S�O�\�V�Q�L�Q�J�H�U���R�P�����K�Y�R�U�G�D�Q���N�R�P�P�X�Q�H�Q���E�H�K�D�Q�G�O�H�U���S�H�U�V�R�Q�R�S�O�\�V�Q�L�Q�J�H�U���V�D�P�W��
�N�R�Q�W�D�N�W�R�S�O�\�V�Q�L�Q�J�H�U���S�n���Y�R�U�H�V���G�D�W�D�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�U�n�G�J�L�Y�H�U������

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 124

lisgr
Maskinskrevet tekst
Høringssvar HA7



 

Høringssvar vedr. Nordkystens Fremtid 

Fra: Foreningen Hunderevet Vedrørende: Kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid 

 

Kritisk høringssvar fra Foreningen Hunderevet 

Vi er grundlæggende skeptiske over for projektet Nordkystens Fremtid, der planlægger omfattende 
sandfodring som kystbeskyttelse på store dele af Nordkysten. Projektet bygger på en forsimplet og 
kortsigtet tilgang, som ikke tager tilstrækkeligt højde for økologiske konsekvenser, klimamæssige aftryk 
eller langsigtet økonomisk holdbarhed. 

 

1. Manglende helhedsorienteret vurdering af miljøpåvirkninger 

Projektet mangler en helhedsorienteret miljøvurdering, der kan afdække de samlede og langsigtede 
konsekvenser for natur, klima og biodiversitet. En række forhold er i stedet behandlet i isolerede bilag, 
uden at man forholder sig til den samlede belastning og de potentielt irreversible konsekvenser for 
kystnaturen. Projektet bør derfor tilbagevises og underlægges en ny, helhedsorienteret vurdering. 

Havmiljøet er sammenhængende og dynamisk. Det er generelt ikke kortlagt eller studeret i samme omfang 
som naturen på land. Det gælder f.eks. strømforhold, levesteder, føde og migrationsadfærd. 
Miljøvurderinger på havet kræver særlig omhu og omgang med usikkerheder, og det kræver en særlig 
indsats for at forudsige og afbøde miljøpåvirkninger. Effekterne er ikke nødvendigvis kun lokale. 

De eksisterende vurderinger er fragmenterede og tager ikke højde for: 

�x Klimamæssige aftryk af de gentagne sandfodringer og transporten af råmaterialer 

�x Økologiske effekter af oppumpning, indpumpning og spredning af sedimenter 

�x De akkumulerede påvirkninger på Natura 2000-område nr. 195 (Gilleleje Flak og Tragten), inkl. 
tildækning af 45,8 ha stenrev 

�x Langtidseffekter på det marine liv i de berørte områder 

Fra start har projektet vendt blikket ind mod land. I kystzonen er der kun gjort en minimumsindsats, der har 
fokuseret på beskyttede områder. Der er ikke foretaget en ordentlig baseline-kortlægning af de mange 
mindre habitater, f.eks. mindre rev og ålegræsenge, der findes i kystzonen langs den berørte kyst, eller de 
samlede kumulative risici for bundlivet og fødekæder. 

Ovenstående understreger behovet for en helhedsvurdering og inklusion af et moniteringsprogram før og 
efter projektimplementering. 

I miljøvurderingen bør der også indgå reelle alternativer til sandfodring og eventuelle 
kombinationsløsninger samt afværgende og eventuelle kompenserende tiltag. Til sammenligning udgjorde 
miljøforbedrende og kompenserende tiltag ca. 20 % af det endelige budget i et stort 
kystbeskyttelsesprojekt på Sortehavskysten i Rumænien med sandfodring efter VVM-processen og dialog 
med naturorganisationer, som resulterede i væsentlige modifikationer af projektet(*), bl.a.: 
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�x Brugen af geotubes for at mindske virkningen af sandfodring i særligt udsatte områder 

�x Fodring i visse områder med kornstørrelser, der er kalibreret for at optimere udviklingen af bundliv 

�x Etablering af kunstige rev og andre strukturer med det formål at skabe nye habitater 

�x Udplantning af ålegræs og makroalger samt udlægning af en række muslingearter 

�x Implementering af et biodiversitetsmoniteringsprogram 

I det hele taget burde et projekt i Danmark i 2025 anvende et princip om netto positiv virkning på naturen, 
bl.a. på grund af de usikkerheder, man arbejder med. 

(*) https://www.youtube.com/live/Kc_wCSXFS9o ,49:15 
https://www.eib.org/attachments/registers/155068773.pdf 

 

2. Skadelige virkninger og klimabelastning ved sandfodring 

Frigivelse af uorganisk kvælstof ved sandfodring og områdets status i forhold til  vandrammedirektivet 

Ifølge de tilgængelige oplysninger forventer man at strandfodre med 9,3 millioner m³ materiale over 50 år. 
Den initiale fodring forventes at omfatte 1,9 mio. m³ materiale. Dette materiale er sand og ral, som suges 
op fra havbunden og pumpes ud på stranden. Data fra prøver forskellige steder i Kattegat viser, at én 
kubikmeter sand indeholder omkring 0,94 kg kvælstof. Hovedparten af dette kvælstof er bundet i organiske 
forbindelser. Forskning har dokumenteret (Lønborg et al. 2024), at en andel af dette organisk bundne 
kvælstof frigives som uorganisk kvælstof (ammonium og nitrat), når bundmateriale resuspenderes. Det 
skyldes, at det organiske materiale iltes og udsættes for lys under en resuspenderingsproces, som f.eks. i 
forbindelse med sandfodring. Noget af denne frigivelse vil ske i forbindelse med oppumpningen, men der 
vil også ske en frigivelse i forbindelse med indpumpningen af materiale på stranden. 

Det er usikkert, hvor meget kvælstof der frigives, da det afhænger af kvælstofindholdet i det materiale, der 
pumpes op, tabet ved oppumpning og den endelige frigivelse kystnært i forbindelse med indpumpningen. 
Et estimat kan se sådan ud: 

0,94 kg kvælstof/m³ × 1,9 millioner m³ × 10 % = 179 tons uorganisk kvælstof. 

Sandfodring sker i område 200 Kattegat/Nordsjælland under vandrammedirektivet. Ifølge �_�h���l���•�š til 
Vandområdeplaner for 2021-�î�ì�î�ó�_ fra Ministeriet for Grøn Trepart er dette område i �[�u�}�����Œ���š økologisk 
�š�]�o�•�š���v���[ og har derfor et indsatsbehov i forhold til tilførsler af kvælstof. Den forventede tilførsel i 2027 er 
på 423 tons kvælstof/år, og måltilførslen er på 316 tons kvælstof/år. Der er derfor et indsatsbehov på 107 
tons kvælstof/år (alle tal er fra bilag 1 i �_�h���l���•�š til Vandområdeplaner for 2021-�î�ì�î�ó�_). 

Det er klart, at en tilførsel på i størrelsesordenen 179 tons nyt organisk kvælstof er helt udelukket, når man 
skal opfylde vandrammedirektivets krav om god økologisk tilstand i 2027. Selv ved en antagelse om, at 
f.eks. kun 1 % af det oprindelige kvælstof frigives ved sandfodring, vil en gennemførsel af projektet betyde 
en mertilførsel på 18 tons reaktivt kvælstof. 

Afgørelse fra Miljø- og Fødevareklagenævnet 

Den 23. februar 2023 traf Miljø- og Fødevareklagenævnet en principiel afgørelse (ophævelse og 
hjemvisning af § 25-tilladelse til etablering af ny forbindelsesvej, sag 22/02461). Sagen handler om en 
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omfartsvej omkring Horsens, men betragtes som principiel i forhold til forvaltning efter 
vandrammedirektivet. Afgørelsen følger den såkaldte �[�t���•���Œ-���}�u�[ (Sag C-461/13 �t Weser-dommen), som 
fortolkes sådan, at enhver merudledning af stoffer ikke er tilladt, hvis det vandområde, som modtager 
stofferne, ikke opfylder kravene i ���h�[�• vandrammedirektiv. 

Det forekommer derfor sandsynligt, at planerne om sandfodring vil blive stoppet, hvis en egentlig tilladelse 
fra kommunen påklages til Miljø- og Fødevareklagenævnet. Det er ikke muligt at forudsige, hvordan 
nævnet vil forholde sig til en eventuel klage, men det må vurderes, at kommunen skal kunne dokumentere, 
at sandfodring ikke vil medføre en udledning af reaktivt uorganisk kvælstof til området. Det er selvsagt 
umuligt. 

Ud over kvælstof vil der også tilføres reaktivt fosfor og forskellige miljøfremmede stoffer til området. 

Man kan argumentere for, at indvinding og sandfodring ikke betyder en mertilførsel til området, hvis 
indvindinger sker inden for afgrænsningen af område 200 �t Kattegat/Nordsjælland, men at det er en 
omfordeling af en eksisterende pulje. Dette argument holder dog ikke i praksis, idet den økologiske tilstand 
bestemmes af algevæksten i området (planktoniske mikroalger), og disse har ikke adgang til næringsstoffer, 
som er begravet i havbunden. Det er således selve processen med sandfodring, der er den aktive 
forringende faktor. 

Reference (vedhæftet høringssvaret): 
Lønborg, C., S. Markager, S. D. Herzog, C. Carreria & S. M. Høgslund (2024): Impacts of anthropogenic 
resuspension on sediment organic matter: an experimental approach. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 
310. https://doi.org/10.1016/j.ecss.2024.108981 

E.R. Holm, S. Markager (2025): Uncovering Ecological Externalities in Marine Sand Mining 

 

3. Økonomisk uholdbar model 

Sandfodring er regelmæssig genopfyldning med et offermateriale �t til evig tid. Det er ikke en langsigtet 
investering, men i længden ren drift. Projektets totalomkostninger (p.t. estimeret til 232 mio. kr.) er 
forbundet med usikkerheder, der ikke er belyst ordentligt, og der er væsentlig sandsynlighed for stigende 
driftsudgifter. 

Sandfodring i stor skala, som det praktiseres i Jylland, har i høj grad staten med til at holde hånden under 
de økonomiske usikkerheder. Det er ikke tilfældet her. 

Projektets antagelse om fodring hvert femte år er i sagens natur en gennemsnitsbetragtning, der er 
forbundet med usikkerhed. Der vil være år og årrækker, hvor der skal findes betydeligt flere midler end 
forventet. Desuden vil stigende havspejl og hyppigere storme pga. klimaforandringer sandsynligvis også 
kræve stadig hyppigere genopfyldning. 

Eksempler på sandfodringer, hvor sandet forsvandt hurtigere end forventet: 

�x Hundested-Lynæs: Sandfodring blev fjernet efter stormen Malik på kun 6 måneder. 

�x Enø Strand: 10 mio. kr. til sandfodring forsvandt ved storm samme år. 

�x Faxe Ladeplads: Sandfodret kystbeskyttelse til 5 mio. kr. blev skyllet bort under stormflod i oktober 
2023. 
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Økonomien i sandfodring hviler også på en antagelse om, at der i fremtiden ikke vil komme en væsentlig 
stigning i afgiften på selve indvindingen. Det kan meget vel ændre sig, da materiale til byggeri, 
klimatilpasning, offshore energianlæg og opskalering af kystsikring kan forventes at lægge yderligere pres 
på sand fra havbunden �t som er på vej til at blive en begrænset ressource. Det er ikke kun danske 
anlægsarbejder, der bruger materiale fra den danske havbund. Desuden stiger bevidstheden om havmiljøet 
i befolkningen, og myndighederne følger trop. Hvis prisen på selve indvindingen ændrer sig væsentligt fra 
det symbolske leje, det har i dag, vil økonomien i sandfodring se anderledes ud �t især i sammenligning med 
mere permanente løsninger. 

Nordkystens Fremtid har måttet spille ind i en begrænset politisk vilje �t lokalt og på statsligt plan �t for at 
tage de reelle omkostninger og endda måske tænke på løsninger, der på kort sigt kan være dyrere, men på 
lang sigt er mere økonomisk holdbare. En væsentlig del af forklaringen ligger i, at gældende regler for 
finansiering af kystsikring reelt har spændt ben for mange gode intentioner om en integreret tilgang. Vi kan 
også være nervøse for, at den påtvungne kassetænkning �t som har splittet økonomien og reelt gjort 
projektet blindt for konsekvenser for havet (da natur og kystbeskyttelse reelt forvaltes adskilt) �t og 
tendensen til at presse økonomien ned til en minimumsløsning kan øge risikoen for uforudsete 
omkostninger. 

F.eks. kom kompensation for skader på havbund i et Natura 2000-område ved Helsingør Kommune 
tilsyneladende som en overraskelse. Det mentes, at en sådan omkostning skulle dækkes af andre end 
borgerne eller kommunen selv. Helsingør Kommune ligger over gennemsnittet mht. disponibel indkomst, 
og husstandene med direkte nytteværdi af kystsikringen formodes at ligge væsentligt over gennemsnittet. 

Eftersom sandfodring fremstilles som et helhedskoncept, er der også den risiko, at et svigt i 
betalingsparatheden eller manglende �_�}�‰�•�‰���Œ�]�v�P�_ hos en af parterne kunne underminere den samlede 
effekt eller finansiering af en integreret håndtering af miljøeffekterne, som må anses for at være 
kumulative for Nordkystens Fremtid�[�• delkomponenter. 

 

4. Alternativer til  sandfodring: Stenrev som naturbaseret kystbeskyttelse 

Nordkystens Fremtid bør overveje alternative teknikker og kombinationer, som er mere langtidsholdbare, 
eventuelt fremmer vegetation over og under vandet, forsinker erosionen af påført materiale og skaber nye 
habitater. Der er også en mulighed for reelt at genoprette habitater efter årtiers fjernelse af sten �t som 
grundlag for at fremme fisk og andre arter, der er under pres. 

Nordkystens Fremtid har snævret sig ind på sandfodring, bl.a. fordi man har fremført, at lokale hårde 
strukturer skulle have accelereret kysterosionen �t hvilket tilsyneladende er blevet en fasttømret holdning. 

Det skal påpeges, at strukturer, som man lægger ud, gerne skal have den effekt, som de er projekteret til. 
Ræsonnementet bør ikke være det omvendte. Det er heller ikke overraskende, at ukoordinerede, lokale 
tiltag på en samlet erosionskyst næppe kan forhindre en skarp kystprofil i at udvikle sig visse steder. 

Når det er sagt, indebærer alle indgreb langs kysten elementer og langsigtede virkninger, som ikke kan 
forudsiges 100 %. Det gælder også sandfodring. Derfor bør man arbejde adaptivt og med flere strenge �t 
med løbende monitering og løsninger, der kan tilpasses og justeres. 

Det er til gengæld hævet over enhver tvivl, at bølgebrydere over og under vandet indgår i kystbeskyttelse 
verden over, og at der er mange erfaringer at hente. Det er også en funktion, som naturens egne biogene 
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rev tenderer imod. Foreningen Hunderevet organiserede i 2024 en kvalificeret præsentation og diskussion 
af designovervejelser omkring rev og bølgebrydere �t med deltagelse af nogle af landets førende eksperter i 
marine anlæg �t som kan ses her: https://hunderevet.dk/Wordpress44/temaaften-d-21-maj-2024-om-
stenrev-havets-oaser/ 

Et andet argument, som forvrider diskussionen, er, at hårde løsninger i stor skala �t evt. i natursten �t på 
forhånd afskrives som meget dyre. Alt er som bekendt relativt. Som tænkt eksempel kan man ekstrapolere 
Hunderevet 1. del med en omkostning på ca. 10.000 DKK pr. løbende meter til 30 km uafbrudt rev, som så 
ville koste i omegnen af 300 mio. DKK. Det afhænger naturligvis af dybde og bredde, men i realiteten kunne 
omkostningen pr. meter rev blive væsentligt lavere end for Hunderevets 1. del, da man ville kunne aftage 
mere fra leverandøren. Desuden var Hunderevets konstruktion et GPS-styret præcisionsarbejde på flere 
meters dybde. Foreningen Hunderevet mener i øvrigt, at det vil være muligt at få sten fra norske 
infrastrukturprojekter på favorable vilkår. 

Omkostningsmæssigt ligger sandfodring i stor skala og revbygning altså i samme størrelsesorden, hvor 
sidstnævnte er en engangsudgift. De to teknikker anvendes dog ofte komplementært. Kystens daglige 
�^�•�µ�v���Z�����_ og evnen til at fastholde vegetation og stabiliseres betyder også noget for modstandskraften 
under ekstreme hændelser. 

Som bekendt har Foreningen Hunderevet etableret et 300 meter langt huledannende rev ud for Knud 
Rasmussens Hus �t med støtte fra Halsnæs Kommune og Velux Fonden. På blot to år har det tiltrukket og 
skabt et mylder af liv, bl.a. torsk, pighvar, tang og yngel. Det har desuden skabt en attraktion, som 
understøtter friluftsliv, turisme og undervisning. Det har også vist sig at være en attraktion for havpattedyr 
og fugle. Det har med succes opfyldt formålet om at være et multifunktionelt rev. Der er også en effekt på 
bølger i området, som kan observeres i overfladen, og foreningen mener i øvrigt, at revet har haft 
indvirkning på havbunden, uden at der endnu har været en detaljeret ny opmåling i forhold til den 
oprindelige opmåling inden etablering. Havbunden har også vist sig at være stabil nok til at bære revet. 

Revet blev oprindeligt dimensioneret, finansieret og godkendt under en politisk skarp opdeling mellem 
natur- og kystbeskyttelsestiltag. Det er dog ikke for sent at studere tingene nærmere og indarbejde naturen 
og langtidsholdbare strukturer i kystsikringen under Nordkystens Fremtid. Der er også flere erfaringer at 
hente både fra Danmark og internationalt: 

Eksempler: 

�x I Italien, Frankrig og Spanien er lavtliggende stenkonstruktioner lavet på baggrund af 
forskningsprojektet �^���v�À�]�Œ�}�v�u���v�š���o Design Guidelines for Low Crested �^�š�Œ�µ���š�µ�Œ���•�_�X Stenrevene er 
brugt effektivt som strandbeskyttelse og til fremme af biodiversitet langs erosionstruede kyster 
(Lido di Dante). EU-projektet havde deltagelse af dansk kystingeniør Hans Burcharth, som er en af 
fire hovedforfattere på den 500 sider tykke bog/vejledning. 

�x I Australien har DHI med deltagelse af danske kystingeniører etableret et kunstigt rev i 2019, som 
reducerede bølgeenergi og skabte stabil strandprofil ved Brisbane. 

�x I Nordtyskland viste et omfattende studie fra Probstei-kysten i Østersøen (RADOST-projektet, 
2011), at kunstige rev kan give effektiv beskyttelse mod erosion og samtidig forbedre levesteder for 
marine arter. Studiet anvendte bl.a. ���,�/�[�• MIKE 21 modelleringsværktøj til at vise, hvordan 
forskellige revformer reducerede bølgeenergi, minimerede sedimenttransport og forbedrede 
forholdene for dykkerturisme og biodiversitet. Særligt "Reef Ball"-konstruktioner viste sig effektive 
både som kystbeskyttelse og habitatforbedring. 
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�x Den danske rådgivningsvirksomhed COWI vandt i 2023 en pris for otte kystbeskyttende stenrev ud 
for en amerikansk kyst i USA. 

 

5. Politisk opbakning til  stenrev  

Stenrev er allerede en del af regeringens strategi. Folketinget har besluttet at etablere syv nye stenrev �t 
bl.a. nord for Hundested, ved Nivå Strandpark og i Lillebælt. Der er mulighed for at samle midler fra: 

�x Biodiversitetspuljer 

�x Klimapuljer 

�x Kystsikringspuljer 

�x EU-projekter (f.eks. LIFE, Horizon) 

Et samlet initiativ kan danne grundlag for et dansk-norsk samarbejde med international gennemslagskraft 
og potentielt tiltrække større EU-finansiering. Donation af sten fra Norge og en målrettet omlægning af 
eksisterende midler kan gøre Nordkysten til et fyrtårn for naturbaseret klimatilpasning og biodiversitet. 

 

Konklusion og anbefaling 

På baggrund af de omfattende miljømæssige, klimamæssige og økonomiske usikkerheder og konsekvenser 
ved projektet Nordkystens Fremtid opfordrer Foreningen Hunderevet til: 

�x At projektet tilbagevises og underlægges en ny, helhedsorienteret vurdering 

�x At der udarbejdes reelle alternativer til sandfodring med fokus på naturbaserede løsninger �t både 
de mekaniske og de biologiske effekter 

�x At der igangsættes tværgående samarbejder og benyttes muligheder for internationale midler og 
donationer 

Sandfodring er ikke en bæredygtig løsning. Stenrev er ikke blot et bedre alternativ �t de er det rigtige valg 
for naturen, klimaet og fremtidens kystbeskyttelse. 

 

Med venlig hilsen 

Frank Eske-Lund 

Foreningen Hunderevet 

Se mere om Hunderevet her  

Hunderevet �t Foreningen Hunderevet 
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%./!012@!62/,/:-/4!9,!8!;1338=128-91:!=/-0//:!8!A829:/!=9131?9,-!8:4!8:!82;.9-/;-!-1!=294?/!-./!
?86!=/-0//:!-./!-01!B9/34,!8:4!8--/A6-!-1!7:4/2,-8:4!-./! /;131?9;83!;1:,/X7/:;/,!1B!-./!A8-/2983!
;.19;/!1B!,8:4!8:4!?28K/3!9:!4/,9?:!628;-9;/,G![1-.!1B!7,!.8K/!B17:4!9A612-8:-!@:103/4?/!?86,!
9:!-./!-01!B9/34,>!/,-8=39,.9:?!-./!://4!B12!7:;1K/29:?!-./!7:4/208-/2!38:4,;86/,!8:4!/;131?9;83!
,L,-/A,!-.8-!=79349:?!A8-/2983,!829,/!B21AG!%./!;8,/!1B!A829:/!,8:4!8:4!?28K/3!/,6/;9833L!://4,!
7:;1K/29:?!=/;87,/!-./!/C-28;-91:,!82/!.944/:!-1!-./!.7A8:!/L/!8:4!/C6/29/:;/>!A8@9:?!-./!;13S
38=128-91:!=/-0//:!A829:/!=9131?9,-,!8:4!82;.9-/;-,!/,6/;9833L!62147;-9K/G!

%./!A829:/!=9131?9,-!4/,;29=/,!-./!=9131?9;83!621;/,,/,!9:B37/:;9:?!A829:/!39B/!0./:!42/4?9:?!
B12!,8:4>!8:4!-./!82;.9-/;-!;1::/;-,!-./,/!/C-/2:839-9/,!09-.!-./!,6/;9B9;! 280!A8-/2983,>!,8:4!8:4 !
?28K/3>!8:4!.10!0/!/K8378-/!-./A!9:!-./!=79349:?!9:47,-2LG!V10/K/2>!:/9-./2!B9/34!.8,!,7BB9;9/:-!
/K8378-91:!A/-.14,! -1! ;1::/;-! -./! 38:4,;86/!1B! /C-28;-91:!8:4! -./!=79349:?!A8-/2983!L/-G!%./!
A/-.14,!7,/4!8:4!-./!?86,!9:!/C9,-9:?!/K8378-91:!A/-.14,!82/!4/,;29=/4!B72-./2!=L!FV13A>!D<DEIG!

%./! /BB/;-,!1B!49,-72=8:;/!1: !-./! ,/8!B3112!.8K/!=//: !9:K/,-9?8-/4!=L! -./!A829:/!=9131?9,-G!
*12/,!09-.!,/49A/:-!0/2/!;133/;-/4!8:4!82-9B9;9833L!49,-72=/4!9:!-./!38=128-12L!,/K/283!-9A/,!1K/2!
T!A1:-.,G!+-!/8;.!49,-72=8:;/ >!-./!2/3/8,/!1B!:9-21?/:>!6.1,6.127, >!8:4!-./! 4/ ;2/8,/!9:!12?8:9;!
;82=1:!;1:-/:-!08,!A/8,72/4G!%./,/!K837/,!;8:!=/!-28:,38-/4!9:-1!8:!9A68;-!1:!-./! ;18,-83!/:K9S
21:A/:-!8,!2/3/8,/!1B!:7-29/:-,>!1CL?/:!;1:,7A6-91:!8:4!8,!*' ! !/A9,,91: ,G!%./,/!:7A=/2,!;8: !
61-/:-9833L!=/!B/4!9:-1!Q:K921:A/:-83!]2147;-!(/;3828-91:,!FQ](I>!0.9;.!621K94/!-./!48-8!7,/4!
B12!-./!̂ 9B/!*L;3/!+,,/,,A/:-!F ^*+ I!9:!-./!=79349:?!9:47,-2LG!

%./!-28:,49,;9639:82L!;1338=128-91:!A/-.14,!62/,/:-/4!1BB/2!9:,9?.-,!86639;8=3/!-1!K82917,!A8S
-/2983!.82K/,-9:?!8:4!/C-28;-91:!,;/:8291,G![L!289,9:?!8082/:/,,!1B!/C-/2:839\/4!,9-/!,-129/,>!-.9,!
2/,/82;.!89A,!-1!9:,692/!8:4!9:B37/:;/!9:47,-2L!628;-9;/,!=/L1:4!-./!,6/;9B9;!;8,/!1B!A829:/!,8:4!
A9:9:?>!B1,-/29:?!8!A12/!/;131?9;833L!8082/!866218;.!-1!A8-/2983!,172;9:?!8:4!4/,9?:G!

O! &QP)^%P!

OG"! 5-20,%#$&%,#"0,2-"0,&0%/"6(/'70,/-,08/"#(/,/4#$,-/40",

P8:4!/C-28;-91:!9,!8:!9,,7/!01234094/G!P8:4!9,!/C-28;-/4!933/?833L!B21A!=/8;./,!8:4!29K/2,!9:!
638;/,!,7;.!8,!_9/-:8A>!#:498>!8:4!]8@9,-8:>!;87,9:?!29K/2!,L,-/A,!8:4!,.12/,! -1!;13386,/!FW82;1!
V/2:8:4/,!/-!83G>!D<D"IG!%./!=38;@!A82@/-!B12!,8:4!9,!8A1:?!-./!382?/,-!933/?83!/;1:1A9/,!9:!-./!
01234>!8:4!38:4!9,!49,866/829:?!B12!B9:8:;983!?89:!F`/2:8:41!&8A841:>!:G4GIG!

QK/:!-.17?.!,1A/!;9-9/,!.8K/!=//:!=793-!B21A!B12/9?:!,8:4!F,7;.!8,!(7=89!=793-!09-.!,8:4!B21A!
+7,-28398I>!-./!0/9?.-!1B!-./!A8-/2983!9,!,1!382?/!-.8-!9-!9,!A89:3L!/C-28;-/4!2/38-9K/3L!;31,/!-1!-./!
638;/!1B!7,/!F*16/:.8?/:!Q;1:1A9;,>!D<"R>!6G!D"IG!+217:4!-01S-.924,!1B!,8:4!9:!(/:A82@!9,!
/C-28;-/4!B21A!38:4>!8:4!-./!38,-!-.924!9,!/C-28;-/4!B21A!-./!,/8>!=7-!8,!-./!a=8--3/!B12!38:4!82/8,5!
;1:-9:7/,>!-./!/C-28;-91:!1B!,8:4!9,!A1K9:?!-10824,!-./!,/8G!#:!D<<H>!-./! (8:9,.! W9:9,-2L!1B!Q:S
K921:A/:-!9:9-98-/4!8:!8A/:4A/:-!-1!-./!&80!W8-/2983,!+;-!09-.!-./!89A!1B!9'$("0#%'$3,/40,%6):
)*+,-;,"#1,2#/0"'#*%,;"-2,%0#,/-,*#$&,#%,#((0%%,/-,*#$&:.#%0&,2#/0"'#*%,'%,08)0(/0&,/-,.0(-20,
2-"0,&';;'(6*/,'$,/40,(-2'$3,+0#"%<!b-28:,38-/4!B21A!(8:9,.c!F'2=9;1:!+ZP>!D<"T>!6G!DTIG!%.9,!9,!
8:!9,,7/>!8,!,1A/!,8:4!=149/,!82/!A12/!4/,-27;-9K/!-1!/C-28;-!-.8:!1-./2,G!

!
+,!4/,;29=/4!=L!-./!)$!9:!8!286612-!1:!P8:4!8:4!P7,-89:8=939-L>!,8:4!=149/,!;8:!=/!;8-/?129\/4!

8,!8;-9K/!8:4!9:8;-9K/G!QC-28;-9:?!8;-9K/!,8:4!=149/,!9,!39@/3L!-1!.82A!/;131?9;83!,L,-/A,!A7;.!
A12/!-.8:!/C-28;-9:?!9:8;-9K/!,8:4!=149/,!=/;87,/!8;-9K/!,8:4!=149/,!.8K/!B82!?2/8-/2!9A68;-!1:!
/21,91:83!621;/,,/,>!8:4!/C-28;-91:!0933!-./2/=L!;.8:?/!-./!28-/,!1B!,8:4!-28:,612-!9:!/;131?9;83!
,L,-/A,G!*1:K/2,/3L>!-./!/C-28;-91:!1B!9:8;-9K/!,8:4!=149/,!9,!7:39@/3L!-1!;87,/!9A68;-,!=/L1:4!
-./!9AA/498-/!6.L,9;83!49,-72=8:;/!FQ:K921:A/:->!D<DDIG!

%./!,.83310!;18,-83!08-/2,!9:!-./!$12-.!P/8!8:4![83-9;!P/8!2/?91:, !82/!8;-9K/!,8:4!=149/,>!8,!
-./L!82/!8BB/;-/4!=L!;722/:-,!8:4!08K/!8;-91:,G!%.7,>!0./:!,8:4!9,!/C-28;-/4!8-!1:/!638;/>!9-!9,!
39@/3L!-1!=/!2/638;/4!09-.!,8:4!-28:,612-/4!B21A!:/82=L!82/8,>!/G?G!-./!,.12/39:/G!!
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OGD! =4#/,'%,&"0&3'$3>,

!P8:4!8:4!?28K/3!82/!/C-28;-/4!7,9:?!-01!629A82L!A/-.14,G!%./!B92,-!A/-.14!9:K13K/,!42/4?9:?!
B21A!1:/!31;8-91:>!629A8293L!-82?/-9:?!,8:4>!0.9;.!9, !/C-28;-/4!B21A!8!,9:?3/!31;8-91:>!;2/8-9:?!ES!
-1!D<SA/-/2 S4//6 !;1:/ S,.86/4!4/62/,,91:,!9:!-./!,/8=/4G!%./!,/;1:4!A/-.14!9:K13K/,!,0//69:?!
,7;-91:!696/,!1K/2!382?/!82/8,>!629A8293L!-82?/-9:?!?28K/3>!49,276-9:?!-./!=1--1A!B87:8!1K/2!382?/!
82/8,G!

,
`9?72/!"d!5'$3*0,*-(#/'-$,#$&,/"#'*'$3,%6(/'-$,&"0&3'$3G!̀21A!F`2/4:9:?,,-L2/3,/:>!"HRHIG!

!
%./!2/398:;/!1:!42/4?9:?!9:!-./!=79349:?!8:4!;1:,-27;-91:!9:47,-2L!9,!?2109:?G!#:!(/:A82@>!-./!

://4!B12!A9:/283!2/,172;/,!9,!/C6/;-/4!-1!9:;2/8,/!=L!E<J!B21A!D<"e!-1!D<T<!FB21A!DH!W91G!A"!
-1!TE!W91G!A"I!F%/@:131?9,@!#:,-9-7->!D<D"I>!8:4!-./!,.83310!;18,-83!08-/2,!831:?!-./!$12-.!+-S
38:-9;!;18,-39:/!8:4!9:!-./!$12-.!P/8!8:4![83-9;!P/8!2/?91:!82/!682-9;73823L!;1:47;9K/!-1!-.9,!/:S
4/8K12G!V/2/>!-./!42/4?/2,!;8:!/BB/;-9K/3L!2/8;.!-./!,/8=/4>!A8@9:?!/C-28;-91:!31?9,-9;833L!/8,9/2!
8:4!2/X7929:?!3/,,!9:K/,-A/:-!9:!A8;.9:/2LG!V10/K/2>!-.9,!/C6319-8-91:!1B-/:!1;;72,!9:!82/8,!,7;.!
8,!621-/;-/4!=8L,>!6/2A8:/:-3L!48A8?9:?!-./!,/8=/4!/;1,L,-/AG!

OGO! !40,(-$&'/'-$%,-;,/40,?#$'%4,%0#%,#"0,("'/'(#*,

%./!;18,-83!/;1,L,-/A,!8217:4!(/:A82@!8:4!9:!-./![83-9;!P/8!8:4!$12-.!P/8!82/!9:!8!,/K/2/!
,9-78-91:G!' :3L!E!17-!1B!"<H!;18,-83!82/8,!82/!9:!?114!/;131?9;83!,-8-/>!8,!2/X792/4!=L!-./!f8-/2!
`28A/!(92/;-9K/!=L!D<DR!FW93YgA9:9,-/29/->!D<DOIG!+!,9A9382!,9-78-91:!9,!B17:4!8;21,,!$12-./2:!
Q7216/!FVQ^#*'W>!D<DOh!'P]+&>!D<DOIG!%./!1K/282;.9:?!621=3/A!9,!/7-216.9;8-91:!;87,/4!=L!
/:29;.A/:-!09-.!-./!:7-29/:-, >!:9-21?/:!8:4!6.1,6.127,G!'-./2!62/,,!B8;-12,!39@/!1K/2/C6319-8-91:!
1B!B9,.!,-1;@,>!?31=83!082A9:?>!8:4!;1:-8A9:8:-,!;1:-29=7-/!-1!-./!621=3/A,G!^1;833L!-./L!;8:!=/!
,/K/2/>!=7-!-./L!,/341A!;87,/!-./!,8A/!;1:,/X7/:;/,!B12!-./!/:-92/!/;1,L,-/A!8,!/7-216.9;8-91:!
41/,!F&9/A8::!/-!83G>!D<"eIG!

OGT! @6/"'0$/%A,06/"-)4'(#/'-$A,#$&,BC! ,"0*0#%0,

%./!A8Y129-L!1B!:7-29/:-,!2/3/8,/4!9:-1!-./!,/8,!129?9:8-/!B21A!38:4S=8,/4!B2/,.08-/2!,172;/,>!
09-.!8?29;73-7283!8;-9K9-9/,!2/62/,/:-9:?!-./!629A82L!;1:-29=7-12!A82@/4!F"I!9:!`9?72/!DG!V10/K/2>!
,/08?/!8:4!B9,.!B82A9:?!83,1!;1:-29=7-/!-1!-./!621=3/AG!#:!-./!;8,/!1B!:9-21?/:>!8-A1,6./29;!4/6S
1,9-91:!2/62/,/:-,!8! ,9?:9B9;8:-! ,172;/G!%./!@/L!621;/,,/,!82/!76-8@/!8:4! /C;/,,9K/!?210-.!1B!
6.L-1638:@-1:G!#:!-.9,!621;/,,>!-./!9:12?8:9;!B12A,!F:9-28-/>!8AA1:97A>!8:4!6.1,6.8-/I!82/!;1:S
K/2-/4! 9:-1! 12?8:9;S=17:4! :7-29/:-,! 9:! 682-9;3/,! F6.L-1638:@-1:IG! %.217?.! 49BB/2/:-! 68-.08L,!
F?28\9:?>! ,/49A/:-8-91:>!B31;;738-91:I>! -./! :7-29/:-,! /:4!76!8-! -./! ,/8B3112!FDIG!V/2/>!=8;-/2983!
4/?2848-91:!0933!;87,/!A1,-!1B!-./!:7-29/:-,!-1!=/!A9:/2839\/4!8:4!2/3/8,/4!=8;@!9:-1!-./!08-/2!
;137A:>!,-82-9:?!8!:/0!;L;3/!FOIG!V10/K/2>!8!B28;-91:!1B!-./!:7-29/:-,!9,!,-12/4!9:!-./!,/49A/:-!
8:4!0933!?2847833L!=/!-28:,B12A/4!9:-1!A12/!8:4!A12/!2/;83;9-28:-!12?8:9;!;1A617:4,!-.8-!82/!
6/2A8:/:-3L!=729/4!9:!A829:/!,/49A/:-,!8:4!./:;/!2/A1K/4!B21A!-./!=9131?9;83!;92;738-91:!FTIG!
):4/2,-8:49:?!- .9,!=72983!621;/,,!9,!8:!9A612-8:-!68-.08L!-1!./36!;18,-83!A829:/!/;1,L,-/A,!;16/!
09-.!-./!.9?.!:7-29/:-!31849:?G!

%./!621;/,,!9,!B8;939-8-/4!=L!-./!B8;-!-.8-!A829:/!,/49A/:-,!8308L,!=/;1A/ !8:1C9;!,1A/!A9339S
A/-/2,!12!;/:-9A/-/2, !=/310!-./!,72B8;/!1B!-./!,/8B3112G![/310!-.9,>!:1!1CL?/:!9,!62/,/:- >!8:4!-./!
4/?2848-91:!1B!12?8:9;!A8--/2!1;;72,!09-.!1-./2!,7=,-8:;/, >!/G?G>!:9-28-/!8:4!,73B8-/>!8,!/3/;-21:!
8;;/6-12,G! %1?/-./2! 09-.! 6/2A8:/:-3L! 310! -/A6/28-72/,>! -.9,! 38;@! 1B! 1CL?/:! ,310,! 410:! -./!
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4/?2848-91:!8:4!/:8=3/,!-./!6/2A8:/:-!=72983!8:4>!./:;/>!2/A1K83!1B!:7-29/:-,>!0.9;.!9,!:/;/,,82L!
B12!8!./83-.L!;18,-83!A829:/!/;1,L,-/AG![7-!8 !;1:,/X7/:;/!1B!-./!,-28-9B9;8-91:!1B!A829:/!,/49S
A/:-,!9,!-.8-!8:L!49,-72=8:;/>!,7;.!8,!42/4?9:?!FEI>!-.8-!=29:?, !-./!12?8:9;!A8--/2!=8;@!9:-1!-./!
08-/2!;137A:!0933!2/,-82-!-.8-!4/?2848-91:!621;/,, G!%./!;1:,/X7/:;/!9,!-.8-!;82=1:!9,!2/3/8,/4!8,!
*' !#!8:4!:7-29/:-,!82/!2/3/8,/4!8?89:>!0.9;. !B7/3, !-./! :/0!?210-.!1B!6.L-1638:@-1:!FeIG!(7/!-1!
-.9,!,/29/,!1B!621;/,,/,>!-./!/C-28;-91:!1B!A829:/!A8-/2983,!.8,!:/?8-9K/!;1:,/X7/:;/,!B12!-./!;39S
A8-/!8:4!-./!,-8-/!1B!/7-216.9;!A829:/!;18,-83!/;1,L,-/A,G!%./!/BB/;-!9,!A1,-!,/K/2/!B12!-./!/CS
-28;-91:!1B!,8:4>!8,!,8:4L!,/49A/:-!;1:-89:,!A12/!12?8:9;!A8-/2983!-.8:!?28K/3G!

`9?72/!Dd!D(-*-3'(#*, 08/0"$#*'/'0%,-;, 2#"'$0,&"0&3'$3>!4280:!=L!QG&G!V13A!

OGE! ?#2#30,/-,.0$/4'(,.'-&'70"%'/+,#$&,;'%4,%/-(E%,

%./!9AA/498-/!6.L,9;83!/BB/;-!1B!/C-28;-91:!9,!-./!31,,!1B!B87:8!8:4>!9:!,.83310!08-/2>!=/:-.9;!
K/?/-8-91:G!#B!-.9,!1;;72,!1:!8!,A833!,;83/!8:4!-./!,/49A/:-!,72B8;/!2/A89:,!8,!=/B12/>!-./!,/8=/4!
0933!=/!2/;131:9\/4G!!

P8:4L!.8=9-8-,!82/!A12/!;1AA1:!8:4!83,1!A12/!2/,9,-8:-!-1!-./! 6.L,9;83!/BB/;-,!1B!/C-28;-91:G!
V10/K/2>!12?8:9;!682-9;3/,!429B-9:?!1K/2!-./!,/8=/4!-/:4!-1!8;;7A738-/!9:!-./!4/62/,,91:,!3/B-!=L!
,7;-91:!42/4?9:?!A82@/4!FRI!9:!`9?72/!DG!#:!,7;.!aA74!-286,5>!-./2/!9,!8:!/3/K8-/4!1CL?/:!;1:S
,7A6-91:!-.8-!-/:4,!-1!=/;1A/!i4/84!\1:/,i!4/K194!1B!1CL?/:!8:4!;1:47;9K/!-1!-./!2/3/8,/!1B!-./!
.9?.3L!-1C9;!.L421?/:!,73B94/G!VL421?/:!,73B94/!9,!62147;/4!0./:!-./!1CL?/:!9,!7,/4!76>!8:4!-./!
A9;21=983!8;-9K9-L!2/47;/,!,73B8-/!-1!,73B94/G!%./!;1:/ S,.86/4!.13/,!;8:!A/2?/!9:-1!382?/2!4/62/,S
,91:, !8:4!6/2,9,-!B12!4/;84/,!12!/K/:!;/:-729/,>!621B17:43L!9A68;-9:?!A829:/!39B/G!

`12!?28K/3!/C-28;-91:>!-./!,0//69:?!621;/,,!0933!;1:-9:7/!7:-93!833!K8378=3/!A8-/2983!9,!-8@/:!
808L>!09-.!-./! ;1:,/X7/:;/!-.8-!-./! ,/49A/:-! ,72B8;/!9,!6/2A8:/:-3L!;.8:?/4!9:-1!8!,8:4L!12!
A744L!,7=,-28-/G!%./!;1:,/X7/:;/!9,!8!6/2A8:/:-!31,,!1B!-./!.8=9-8-!FUIG!+!.8=9-8-!-.8-!.8,!9-,!
10:!7:9X7/!B87:8!-.8-!2/X792/,!-./!B310!1B!1CL?/:S29;.!08-/2!8A1:?!-./!?28K/3G!%.9,!.8=9-8-!9,!
2/38-9K/3L!282/G!W829:/!/C-28;-91:!1B!?28K/3!9,>!-./2/B12/>!:1-!,7,-89:8=3/!8:LA12/!9:!A8:L!2/?91:,!
8:4!,.1734!=/!8=8:41:/4G!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
%8=3/!"d!F-%%,-;,%0#.0&,'$,/40,@-"/4,50#,#$&,/40,G#*/'(,50#H,!40,/-/#*,#"0#,-;,*-%%,'%,*0%%,/4#$,/40,
%62A,#%,/40"0,#"0,-70"*#)%,.0/100$,;#(/-"%,FW93YgS!1?!`g4/K82/A9:9,-/29/->!D<"H>!66G!"OTj "TEI!

Loss of seabed, the Baltic Sea incl. the belts  

Pres factor Area [km2] 

Ports and harbours 1,6 
Bridges 0,3 
Extraction zones, collected  386 
Offshore windmills  0,5 
Oil platforms  0,2 
Pipelines 1,3 
Ship channels 13,9 

Total 404 

Loss of seabed, the North Sea incl. Kattegat  

Pres factor Area [km2] 
Ports and harbours 2,1 
Bridges 1,1 
Extraction zones, collected  302 
Offshore windmills  0,3 
Oil platforms  0 
Pipelines 0,3 
Ship channels 11,3 

Total 317 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 134



!
Information Classification: General  

OGe! ?'%/6".0&,#$&,*-%/,2#"'$0,4#.'/#/%,

P/8=/4!.8=9-8-,!;8:!=/!;8-/?129\/4!8,!/9-./2!49,-72=/4!12!31,-!0./:! 8BB/;-/4!=L!.7A8:!8;-9K9S
-9/,G!(8A8?/4! .8=9-8-,! ;8:>!9:! -./12L>!=/!2/,-12/4>!0./2/8,!31,-! .8=9-8-,!82/!31,-!6/2A8:/:-3LG!
QC8A63/,!1B!31,-!.8=9-8-,!82/!0./:!A829:/!82/8,!82/!;1K/2/4!09-.!;1:,-27;-91:,>!/G?G!=294?/,!12!
49@/,>!12!-72:/4!9:-1!38:4G!QC-28;-/4!.8=9-8-,!,7;.!8,!-./!42/4?/4!\1:/,!82/>!9:!-./,/!-/2A,>!;8-/S
?129\/4!8,!31,-!FW93YgS!1?!`g4/K82/A9:9,-/29/->!D<"H>!6G!"T"IG!%./!,7=,-28-/!-.8-!621K94/,!-./!.8=S
9-8-!B12!=/:-.9;!8:9A83,!9,!6/2A8:/:-3L!2/A1K/4!B21A!-./! ,/8=/4!0./:!42/4?9:?>!7:39@/>! /G?G>!
-28039:?>!0./2/!9-!9,!aY7,-5!A1K/4!8217:4!F=7-!,-933!/C-2/A/3L!.82AB73!-1!A829:/!39B/IG!

#:!-./!$12-.!P/8!8:4![83-9;!P/8 ,>!-./!41A9:8:-!8;-9K9-L!;87,9:?!-./! 31,,!1B!,/8=/4!.8=9-8-,!9,!
280!A8-/2983!/C-28;-91:!FP//!%8=3/!"IG!%./!/,-9A8-/!1B!31,,/,!;87,/4!=L!280!A8-/2983!/C-28;-91:!
A8L!=/!,A833/2!-.8:!;83;738-/4>!8,!280!A8-/2983!/C-28;-91:!41/,!:1-!:/;/,,8293L!-8@/!638;/!9:!-./!
/:-92/!87-.129\ /4!/C-28;-91:!\1:/ G!V10/K/2>!8,!-./!/C-28;-/4!A8-/2983!9,!62/41A9:8:-3L!,8:4!8:4!
?28K/3>!-./!.8=9-8-,!;1:,9,-9:?!1B!-./,/!,7=,-28-/,!82/!-.2/8-/:/4G!%./!?2/8-/,-!31,,/,!1;;72!8-!,.83S
310/2!08-/2!4/6-.,!F9:B2839--1283I>!0./2/!280!A8-/2983,!82/!A12/!/8,93L!8;;/,,9=3/!=7-!83,1!A12/!
;29-9;83!-1!-./!A829:/!39B/!FW93YgS!1?!`g4/K82/A9:9,-/29/->!D<"H>!66G!"OO>!DU<IG!
!

`9?72/!Od!I#.'/#/ ,/+)0%,#$&,08/"#(/'-$ ,J-$0%,'$,K#80,G63/G!(280:!=L!QG&G!V13A>!48-8!B21A!
FQ7216/8:!W829:/!'=,/2K8-12L!8:4!(8-8!$/-012@>!D<"H!h!M(8:A82@,!V8K638:>N!D<DOIG!

!
`9?72/!O!,.10,!.8=9-8-,!1B!,8:4!8:4!;182,/!,/49A/:-!FL/3310!8:4!128:?/!;13172,I!;21,,/4!09-.!

/C9,-9:?!/C-28;-91:!\1:/, !F2/4!39:/,I!8:4!,7??/,-/4!/C-28;-91:!\1:/, !F2/4!48,./ 4!39:/,I!B21A!̀8C/!
[7?-!9:! (/:A82@5,!:/0!W829:/!P68-983!]38:G![L!;21,,9:?!- ./!,7??/,-/4! \1:/, !B12!/C-28;-91:>!9-!
=/;1A/,!;3/82!-.8- !-./! 9:B2839--1283!;182,/!,/49A/:- !F,.83310!?28K/3I>!A82@/4!09-.!128:?/>!9,!-82S
?/-/4! ,6/;9B9;833LG!%./,/!82/!-./! \1:/, !1B!9:-/2/,-!9:!-./!=79349:?!9:47,-2L>!8,!?28K/3!,7=,-28-/!9,!
;1:,94/2/4!-1!=/!.9?. SX7839-L!A8-/2983, !-.8-!;8:!=/!7,/4!8,!8??2/?8-/!9:!;1:;2/-/ !8:4!;/A/:- G!

#:!B8;->!-./2/!9,!8!,6/;9B9;!9:-/2/,-!9:!-./,/ !8;-9K/!,8:4!=149/,>!0.9;.!82/ !-./!A1,-!.82AB73!-1!
42/4?/G!%.9,!9,!=/;87,/!,/49A/:-, !.8K/!8!4/?2//!1B!,12-9:?!8:4!A8-729-L!-.8-!;.828;-/29\ /,!-./A!
8,!.9?.SX7839-L!A8-/2983,!0./:! /C61,/4!-1!2/6/8-/4!/21,91:!8:4!-28:,612-!7:4/2!08K/!8:4!;722/:-!
8;-91:!F'2=9;1:!+ZP>!D<"T>!6G!ETIG!%./2/B12/>!9-!9,!,9A63L!:1-!61,,9=3/!-1!2/;1:;93/!-./!9:-/2/,-!9:!
A829:/!?28K/3!09-.!-./!/;131?L!1B!-./!,/8G!
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!
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OGR! ?0$2#"E,'%,#*"0#&+,08(00&'$3,/40,DLM%,"0(-220$&0&,/4"0%4-*&,7#*60%,;-",%0#.0&,*-%%,

#:!k7:/!D<DO>!-./!M`92,-!/K/2!Q)S094/!;29-/298!B12!,/8=/4!621-/;-91:N!08,!A84/!FMQ)!l2//:!
f//@>N!D<DOIG!%1!4/K/316!-./,/!2/;1AA/:48-91:,>!-./!Q)!W/A=/2!P-8-/,5!W829:/!492/;-12,!.8K/!
012@/4!-1?/-./2!-1!/,-8=39,.!-.2/,.134!K837/,!B12!-./!8A17:-!1B!,/8=/4!.8=9-8-!-.8-!9,!83310/4!-1!
=/!922/K/2,9=3L!31,->!0.9;.!9,!,/-!-1!=/!D!JG!V10/K/2>!-./!(8:9,.!280!A8-/2983!638:!41/,!:1-!,//A!
-1!;1:,94/2!-./!-.2/,.134!K837/!8-!833G!`9?72/!T!,.10, !-./!31,-!,.82/,!1B!49BB/2/:-!,/8=/4!.8=9-8-,!
9:!-./! (8:9,. ![83-9;!P/8!47/!-1!,/K/283!62/,,!B8;-12,G!P/K/283!1B!-./,/!K837/,!82/!;31,/!-1!-./!DJ!
-.2/,.134>!8:4!,1A/!1B!-./A!82/!832/84L!/C;//4/4G!+A1:?!-./!/C;//49:?!;8-/?129/,!9,!-./!;182,/!
,/49A/:-!9:!-./!9:B2839--1283!F,.83310/2!8:4!-./2/B12/!;./86/2 !-1!/C-28;-I!08-/2,!1B!-./![83-9;!P/8>!
1B!0.9;.!8:!8382A9:?!EDJ!9,!832/84L!31,-G!QK/:!-./!;92;839--1283!F4//6/2!8:4!A12/!/C6/:,9K/!-1!
/C-28;-I!;182,/!,/49A/:-!.8,!/C;//4/4!-./!-.2/,.134!K837/ >!7:4/269::9:?!-./!K837/!1B!?28K/3!9:!
-./!;1:,-27;-91:!9:47,-2LG!#-!9,!9A612-8:-!-1!:1-/!-.8-!-./,/!K837/,!41!:1-!-8@/!9:-1!8;;17:-!-./!31,,!
1B!.8=9-8-!82/8!1K/2!-9A/>!8,!-./2/!9,!8!38;@!1B!48-8!1:!-./!,9-78-91:!9:!-./!68,-G!#-!1:3L!621K94/, !8!
,:86,.1-!1B!-./!;722/:-!A1A/:->!,7??/,-9:?!-.8-!-./!8;;7A738-/4!K837/,!A8L >!9:!B8;->!=/!.9?./2G!

`9?72/!Td!F-%/,#"0#,'$,/40,G#*/'(,50#,)"H,4#.'/#/ G!(8-8!B21A!FW93YgS!1?!̀ g4/K82/A9:9,-/29/->!D<"HIG!

OGU! B6""0$/,#%%0%%20$/%,&-,$-/,'$(*6&0,#**,/40,08/0"$#*'/'0%,'2)-%0&,-$,/40,%0#.0&,,

+,!-./!/;131?9;83!4/-/29128-91:!9,!;722/:-3L!;1:-9:79:?>!,1A/-.9:?!9,!:1-9;/8=3L!021:?!09-.!-./!
08L!0/!/K8378-/!-./!7,/!1B!A829:/!,8:4!8:4!?28K/3!B12!=79349:?!A8-/2983,G!*722/:-!8,,/,,A/:-!
A/-.14,! 1K/2311@!;27;983!/;131?9;83!9A68;-,!1:!-./!,//A9:?3L!9:K9,9=3/!38:4,;86/,!1B!/C-28;-91:G!
m78:-9-8-9K/!A/-.14,>!,7;.!8,!^9B/!*L;3/!+,,/,,A/:-,!F^*+I>!2/A89:!/,,/:-983!B12!/K8378-9:?!-./!
9A68;-,!1B!;1:,-27;-91:!A8-/2983,>!=7-!-./L !;722/:-3L!B833!,.12-!1B!621K949:?!:78:;/4!;1:,94/28S
-91:,!1B!-./!/:-8:?3/A/:- !=/-0//:! A829:/!=9131?L>!-./! =79349:?!9:47,-2L>!8:4!280!A8-/2983!6139;LG!
%./!^*+!9,!?/:/28 3!8:4!83310,!7,!-1!;1A682/!-./!9A68;-!1B!49BB/2/:-!A8-/2983,>!=7-!9B!-./!38:4S!
8:4!,/8,;86/,!82/!:1-!B733L!7:4/2,-114>!/C-/2:839-9/,!0933!=/!3/B-!7:8;;17:-/4!B12G!

f./:!6/2A9--9:?!:/0!/C-28;-91:!,9-/,>!-./!Q:K921:A/:-83!#A68;-!+,,/,,A/:-!FQ#+I!9,!7,/4!-1!
8;;17:-!B12!-./!;1:,/X7/:;/,!1B!-./!8BB/;-/4!/;1,L,-/A,G!V10/K/2>!-.9,!8,,/,,A/:-!9,!:1-!;1:S
:/;-/4!-1!8!,6/;9B9;!A8-/2983>!A/8:9:?!-.8-!-./!;1:,/X7/:;/,!9A61,/4!=L!A 829:/!42/4?9:?!82/!:1-!
;1::/;-/4!492/;-3L!-1!-./! =79349:?!9:47,-2L!FV13A>!D<DEIG!P7??/,-9:?!A8,,9K/!9:B28,-27;-7283!621S
Y/;-,!8:4!;1:;2/-/!=79349:?,!-.8-!4/6/: 4!1:!,8:4!8:4!?28K/3>!-./2/=L!.8K/ !:1!39:@!-1!-./!A829:/!
/:K921:A/:-!9:!;722/:-!8,,/,,A/:-, !8:4!A9?.->!-./2/B12/>!;1A621A9,/!-./!/;131?9;83!;1:;/2:, G!
`72-./2A12/>!6/2A9-,!=8,/4!1:!Q#+,!82/!?9K/:!-1!=838:;/!/:K921:A/:-83!;1:,94/28-91:,!8:4!,/;7S
29-L!1B!,7663L>!0.9;.!X7/,-91:, !-./! K83949-L!1B!-./!;1:;/6-G!+:1-./2 !9,,7/!9,!-.8-!-./!8,,/,,A/:-,!
82/!B9:8:;/4!=L!;1A68:9/,!0.1 !09,.!-1!/C-28;-!12!7-939\/!-./! 2/,172;/>!B12!/C8A63/>!-./!87-.129-L!
2/,61:,9=3/!B12!9:B28,-27;-72/G!V/:;/>!-./! ;1:,73-9:?!;1A68:9/,!6/2B12A9:?!-./!Q#+!@:10!-.8-!
-./92!;.8:;/,!B12!-./!:/C-!;1:-28;-!9:;2/8,/!09-.!8!61,9-9K/!17-;1A/>!9G/G!8:!8,,/,,A/:-!,-8-9:?!-.8-!
-./!/:K921:A/:-83!621=3/A,!8,,1;98-/4!09-.!/C-28;-91:!82/!A9:9A83!12!8=,/:-G!%./!;1:,/X7/:;/!

!
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9,!-.8-!-./!A829:/!/:K921:A/:-!9,!3/B-!09-.17-!8:L!84K1;8-/,G!%./!;1:,73-9:?!;1A68:9/,! .8K/!8!
;3/82!/;1:1A9;!9:-/2/,-!9:!9-,!4/,-27;-91:>!8:4!-./!,1;9/-83!://4!B12!;1:,-27;-91: !A8-/2983!9,!A/8,S
72/4!8?89:,-!-./!,6//;.3/,,!,/8B3112!-.8-!9,!17-!1B!,9?.-!B12!A1,-!6/163/G!

%./!W829:/!P-28-/?L!`28A/012@!FV8K,-28-/?931K/:I!,-96738-/4!-.8-!-./! A9:9,-/2!1B!-./!/ :K921:S
A/:-! .84!-1!62/682/!A1:9-129:?!621?28A,!-.8-!01734!A8@/!9-!61,,9=3/!-1!B13310!4/K/316A/:-,!9:!
-./!A829:/!/:K921:A/:- G!%./!A1:9-129:?!621?28A!.84!-1!=/!,/-!76!8:4!9:9-98-/4!=L!"E!k73L!D<"T!
F'2=9;1:!+ZP>!D<"T>!6G!"HIG![7-!9:!D<DD>!-./ !(8:9,.! W9:9,-2L!1B!Q:K921:A/:-!8;@:103/4?/4!-./!
:/?8-9K/!/BB/;-,!1B!42/4?9:?!B12!,8:4!8:4!?28K/3!8:4!-.8-!-./L!82/!,-933!:1-!=/9:?!B13310/4!76!1:!
FPK8:/=12?>!D<DDIG!

+ :1-./2 !;/:-283!B9:49:?!9,!-.8-!-./!-1C9;!.L421?/:!,736.94/!/A9--/4!B21A!-./!42/4?9:?!.13/,!
2/A89:,!7:8;;17:-/4!B12!9:! -./!^*+!7,/4!=L! -./!=79349:?!9:47,-2LG!^11@9:?! -.217?.! /C9,-9:?!
48-8=8,/,!1B!?/:/2839\/4!Q](,!FM/;19:K/:->N!D<DTh!Ml8[9>N!D<DTI>!:1!,8:4!;1:-89:,!/A9,,91:,!9:!
,-8?/!+"!F280!A8-/2983!8:4!62147;-91:I!1-./2!-.8:!-28:,612-8-91:G!+,! ,.10:!=L! F^g:=12?!/-!83G>!
D<DTI>!-.9,!9,!:1-!-27/!B12!-./!;8,/!1B!A829:/!42/4?9:?>!8,!-./!A1,-!,9?:9B9;8:-!9A68;-!9:!-/2A,!1B!
;39A8-/!?8,!/A9,,91:,!9,>!9:!A8:L!;8,/, >!-./!*' ! >!0.9;.!9,!62147;/4!0./:!- ./!12?8:9;!A8-/2983!9:!
-./!,/49A/:-!9,!=217?.-!76!9:-1!-./!08-/2!;137A:G!%./:!-./!A8-/2983!9,!-28:,B/22/4!B21A!-./!8:1C9;!
;1:49-91:!9:!-./!,/8=/4>!0./2/!4/?2848-91:!9,!,310>!8:4!9:-1!1CL?/:8-/4!08-/2!8:4!082A/2!08-/2!
F9:!,7AA/2IG!V/2/>!-./!4/?2848-91:!0933!2/,7A/!09-.!*'! !62147;-91:!8,!8!;1:,/X7/:;/G!#-!9,!:1-!
L/-!61,,9=3/!-1!4/-/2A9:/!-./!/C8;-!8A17:-!1B!*' ! !/A9--/4>!=7-!09-.!-./!A/-.14,!1B!A829:/!=913S
1?9,-,>!-.9,!K837/!9,!61,,9=3/!-1!A/8,72/ !8:4!,.1734!=/!9:;374/4!9:!-./!Q](!1B!A829:/!,8:4!8:4!
?28K/3!8:4>!-./2/=L>!-./! /K8378-91:!A/-.14!1B!^*+G!

T! (#P*)PP#'$ !

TG"! ?'%(-$$0(/'-$,.0/100$,/40,.6'*&'$3,'$&6%/"+,#$&,*#$&%(#)0%,-;,08/"#(/'-$,

+,! -./!2/398:;/!1 : !A829:/! ,8:4!8:4!?28K/3!?210,>!9-!9,! ;27;983!-1!8;;17:-!B12!9-,!/;131?9;83!
;1:,/X7/:;/,G !*722/:-3L>!629;/,!B12!38:4!8:4!A829:/!8??2/?8-/!82/! :1-! ,9?:9B9;8:-3L!49,,9A9382!
F*16/:.8?/:!Q;1:1A9;,>!D<"R>!6G!ORI>!=7-!9B!/A9,,91:,!82/!9:;374/4!9:!-./!A8-/2983,5!Q](,>!A8S
29:/!,8:4!8:4!?28K/3!;1734!621K/!3/,,!8--28;-9K/G!P7;.!9:;37,91:,!01734!://4!B72-./2!9:K/,-9?8-91:,!
8:4! -28:,49,;9639:82L!;1338=128-91:,G!%.9,!9:K/,-9?8-91:!.8,!2/K/83/4!-.2//!/C-/2:839-9/,!-.8-!82/!
:1-!;1:,94/2/4! 9:!;722/:-!8,,/,,A/:-, d!"I!%./!492/;-!/A9,,91:,!1B!*' ! !8:4!:7-29/:-,!B21A!,8:4!
42/4?9:?!82/!:1-!9:;374/4!9:!;722/:-!Q:K921:A/:-83!]2147;-!(/;3828-91:,!8:4!^9B/!*L;3/!+,,/,,S
A/:-, >!DI!/C-28;-91:,!1B!?28K/3!9:!,.83310!,/8,!82/!/,6/;9833L!;29-9;83>!8,!?28K/3!9,!8!.9?.SK837/!
=79349:?!A8-/2983!=7-!83,1!;1:,-9-7-/,!,1A/!1B!-./!282/,-!8:4!A1,-!=9149K/2,/!A829:/!.8=9-8-,>!OI!
(/:A82@!9,!832/84L!/C;//49:?!-./!Q)5,!2/;1AA/:4/4!-.2/,.134!K837/,!B12!,/8=/4!31,,!1B!DJG!
+3-1?/-./2>!-.9,!619:-,!9:!-./!492/;-91:!1B!2/47;9:?!-./!2/398:;/!1:!A829:/!,8:4!8:4!?28K/3G!

+682-!B21A!-./!?/:/283!7,/!1B!,8:4!8:4!?28K/3!9:!-./!=79349:?!9:47,-2L>!-./!9:;37,91:!1B!/A9,S
,91:,!B21A!42/4?9:?!;1734!=/!/,6/;9833L!9A612-8:-!B12!-./!;8,/!1B!=/8;.!:1729,.A/:->!0./2/!A8,S
,9K/!8A17:-,!1B!,8:4!F09-.!8!61-/:-9833L!.9?.!;1:-/:-! 1B!12?8:9;!A8-/2983I!82/!7,/4!-1!M621-/;-N!
;18,-83!82/8,G!eTJ!1B!-./!/C-28;-/4!,8:4!9:!(/:A82@!9,!7,/4!B12!=/8;.!:1729,.A/:->!B933/2!,8:4>!
8:4!612-!;1:,-27;-91:,>!-./!A8Y129-L!=/9:?!-./!B12A/2G![/8;.!:1729,.A/:-, !82/!A1,-!,9?:9B9;8:-3L!
B8;9:?!/;1:1A9;!;17:-/282?7A/:-,!=7-!A9?.-!83,1!9A639;8-/!A8,,9K/!;1:-29=7-91:,!-1!;39A8-/!?8,!
/A9,,91:!8,!0/33!8,!/7-216.9;8-91:G!%./,/!/C-/2:839-9/,!,.1734!=/!9:;374/4!9:!-./!1K/2833!Y74?/S
A/:-!1:!0./-./2! -1!?28:-!39;/:;/ ,G!%./!094/,62/84!7,/!1B! ,8:4!B12!=/8;.! :1729,.A/:-! ,//A , !
9331?9;83!,9:;/!,8:4!,.1734!=/!2/,/2K/4!B12!8=,137-/3L!;29-9;83!67261,/,!9:!;1:,-27;-91:!1: !38:4G!#:!
,1A/!638;/ ,>!=/8;.!:1729,.A/:-!;8:!=/!,7=,-9-7-/4!09-.! -./! ;1:,-27;-91:!1B!,-1:/!2//B,>!0.9;.!9,!
8:!83-/2:8-9K/!-.8-!./36,!-1!9A621K/!-./!;18,-83!/:K921:A/:-!28-./2!-.8:!9A6/49:?!9-G!

%./!:/0!$8-72/!&/,-128-91:!^80!=L!-./!Q)!,/-,!-./!-82?/-!1B!2/,-129:?!8-!3/8,-!D<J!1B!-./!Q)5,!
/;1,L,-/A,!9:!://4!1:!38:4!8:4!,/8!=L!D<E<! FM$8-72/!2/,-128-91:>N!D<DTIG!P1>!8,!0/!2/A1K/!.8=S
9-8-,!=L!42/4?9:?!B12!,8:4!8:4!?28K/3>!B17:48-91:,>!A7:9;96839-9/,>!;1A68:9/,>!8:4!-./!?1K/2:A/:-!
82/!833!-1?/-./2!,6/:49:?!=93391:,!-1!2/,-12/!31,-!A829:/!.8=9-8-,!FM`+m!1A!K8:4638:/2:/>N!D<"TI>!
0.9;.! ,//A, ! .9?.3L! ;1:-2849;-12LG!+,!9-!=/;1A/,! .824/2! -1!B9:4! /C-28;-91:!,9-/,!B12! ,8:4!8:4!
?28K/3!1:!38:4!8:4!-./!;1:,/X7/:;/,!82/!,1!,/K/2/!=L!,/8>!-./2/!9,!8!://4!B12!B7:48A/:-83!;.8:?/!
9:!,-28-/?L!B12!280!A8-/2983,G!P8:4!8:4!F/,6/;9833LI!?28K/3!,.1734>!-./2/B12/>!1:3L!=/!7,/4!0./:!
:1!1-./2!A8-/2983,!82/!84/X78-/!B12!8:L!?9K/:!;1:,-27;-91:G!
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Information Classification: General  

E! &Q`Q&Q$*QP!

!+48A,>!WG>![72210,>!_G>!&9;.824,1:>!PG>!D<"HG![29:?9:?!/A=149/4!;82=1:!76B21:-!S!*11249S
:8-/4!8;-91:!B12!-./!=79349:?!8:4!;1:,-27;-91:!,/;-12!-1!-8;@3/!/A=149/4!;82=1:!Ff1234!l2//:!
[79349:?!*17:;93IG!

*92;7382! /;1:1AL>! D<DOG! .--6,dZZ/:K921:A/:-G/;G/72168G/7Z-169;,Z;92;7382S/;1:1ALn/:! F8;S
;/,,/4!"DGUGDOIG!

*16/:.8?/:!Q;1:1A9;,>!D<"RG!&o,-1BB/2d!Q2!4/2!=/.1K!B12!/:!:8-91:83!,-28-/?9p!(8:,@/!&/?9S
1:/2,!K94/:;/:-/2B12!A93Yg!1?!2/,,172;/2G!

(8:A82@,!V8K638:>!D<DOG!.--6,dZZ.8K638:G4@Z48Z68?/Z9:B1!F8;;/,,/4!TGEGDTIG!
/;19:K/:-! S!(8-8!09-.!67261,/G!D<DTG!/;19:K/:-G!.--6,dZZ/;19:K/:-G12?Z!F8;;/,,/4!"<GDTGDTIG!
Q9:! =/?/.2-/2! &1.,-1BBd! P8:4>! D<D"G! .--6,dZZ000G00BG4/Z-./A/:S621Y/@-/Z00BS621Y/@-2/S

?91:/: S9:S8,9/:Z/9:S=/?/.2-/2S21.,-1BBS,8:4!F8;;/,,/4!OG""GDTIG!
Q:K921:A/:->!)G$G>!D<DDG!P8:4!8:4!P7,-89:8=939-Ld!"<!P-28-/?9;!&/;1AA/:48-91:,!-1!+K/2-!8!

*29,9,G! )$Q]!S!)$!Q:K921:A/:-! ]21?28AA/G! .--6dZZ000G7:/6G12?Z2/,172;/,Z2/612-Z,8:4S8:4S
,7,-89:8=939-LS"<S,-28-/?9;S2/;1AA/:48-91:, S8K/2-S;29,9,!F8;;/,,/4!eGD"GDTIG!

Q)!l2//:! f//@d!B92,-!/K/2!Q) S094/!;29-/298!B12!,/8=/4!621-/;-91:!S!Q7216/8:!*1AA9,,91:>!
D<DOG! .--6,dZZ/:K921:A/:-G/;G/72168G/7Z:/0,Z/7S?2//: S0//@SB92,-S/K/2S/7S094/S;29-/298S,/8=/4 S
621-/;-91:SD<DOS<eS<Un/:!F8;;/,,/4!"<G"<GDTIG!

Q7216/8:! W829:/! '=,/2K8-12L! 8:4! (8-8! $/-012@>! D<"HG! Q)P/8W86! FD<DOI! .8=9-8-! -L6/,!
FQ)$#P!D<"HIG!.--6,dZZ/A14:/-G/;G/72168G/7Z?/1K9/0/2Zqr!F8;;/,,/4!TGHGDTIG!

`+m!1A!K8:4638:/2:/>!D<"TG!W93Yg,-L2/3,/:G!.--6,dZZA,-G4@Z/2.K/2KZ2/:-SA93Y1/S1?S,9@@/2SB12S
,L:9:?ZK8:4A93Y1/ZK8:41A2884/638:/2Z1K/2=39@SK8:4638:/2SD<<HSD<"EZB8XS1ASK8:4638:/2:/!
F8;;/,,/4!""G"OGDTIG!

`/2:8:41!&8A841:>!:G4G!%./!?31=83!/,-9A8-/4!K837/!1B!933/?83!,8:4!/C-28;-91:G!P8:4P-129/,G12?G!
.--6,dZZ000G,8:4,-129/,G12?Z,-129/,Z/,-9A8-/4S8::783SK837/S933/?83S,8:4 S/C-28;-91:S3B2! F8;;/,,/4!
DGDUGDTIG!

`2/4:9:?,,-L2/3,/:>!"HRHG!&o,-1B9:4K9:49:?!6o!.8K=7:4/:d!^1K?9K:9:?>!?/131?9>!-/@:9@G!PG3G!
VQ^#*'W>!D<DOG!P-8-/!1B!-./! [83-9;!P/8!D<DOd!%.924!VQ^*'W!.139,-9;!8,,/,,A/:-!D<"eS

D<D"!F$1G!"HTIG!V/3,9:@9G!
V13A>!QG>!D<DEG!'7-!1B!P9?.->!'7-!1B!W9:4d!&/-.9:@9:?!Q;131?9;83!QK8378-91:!-.217?.!W829:/!

P8:4!W9:9:?!F9:!62/,, IG!Q*^+P! &/?/:/28-9K/!^8:4,;86/,G!
^9B/!*L;3/!+,,/,,A/:-!F^*+I!P1B-082/!s!P6./28>!D<DTG!.--6,dZZ8=17-G,6./28G;1AZ6,!F8;;/,,/4!

""GHGDTIG!
^g:=12?>!*G>!W82@8?/2>!PG>!V/2\1?>!PG(G>!*822/928>!*G>!Vg?,37:4>!PG>!D<DTG!#A68;-,!1B!8:-.21S

61?/:9;!2/,7,6/:,91:!1:!,/49A/:-!12?8:9;!A8--/2d!+:!/C6/29A/:-83!866218;.G!Q,-7829:/>!*18,-83!
8:4!P./3B!P;9/:;/!O"<>!"<UHU"G!.--6,dZZ419G12?Z"<G"<"eZYG/;,,GD<DTG"<UHU"!

W82;1!V/2:8:4/,>!P;822>!PG>!(89?3/>!tG>!D<D"G!%./!A/,,L!=7,9:/,,!1B!,8:4!A9:9:?G!&/7-/2,G!
W93YgS!1?!`g4/K82/A9:9,-/29/->!D<"HG!(8:A82@,!V8K,-28-/?9!##!`g2,-/!4/3!F$1G!#P[$!HRUSURS

HOEHOSROSDIG!W93YgS!1?!`g4/K82/A9:9,-/29/->!P31-,.13A,?84/!"D!"D"e!tg=/:.8K:!tG!
W93YgA9:9,-/29/->!D<DOG!_8:41A2o4/638:/2:/!D<D"SD<DR!F$1G!#P[$d!HRUSURSH"UDTS<"SDIG!
$8-72/! 2/,-128-91:d! ]82398A/:-! 8416-,! 380! -1! 2/,-12/! D<J! 1B! Q)5,! 38:4! 8:4! ,/8>! D<DTG!

.--6,dZZ000G/7216823G/72168G/7Z:/0,Z/:Z62/,,211AZD<DT<DDO#]&"U<RUZ:8-72/S2/,-128-91:S682S
398A/:-S8416-,S380S-1S2/,-12/SD<S1BS/7S,S38:4S8:4S,/8!F8;;/,,/4!"<G""GDTIG!

'2=9;1:!+ZP>!D<"TG!l2g:=1?!1A!A739?./4/2!1?!=/?2u:,:9:?/2!B12!g?/-!8:K/:4/3,/!8B!,gA8S
-/2983/2!,1A!,7663/A/:-!-93!38:4=8,/2/-!2o,-1B9:4K9:49:?G!_94/:;/:-/2!B12!k124B1272/:9:?G!

'P]+&>!D<DOG!Q7-216.9;8-91:!%./A8-9;!+,,/,,A/:-!Fm7839-L!P-8-7,!&/612-!D<DOIG! 'P]+&!
*1AA9,,91:>!^1:41:G!

&9/A8::>![G>!*82,-/:,/:>!kG>!(8.3>!tG>!`1,,9:?>!VG>!V8:,/:>!kGfG>!k8@1=,/:>!VGVG>!k1,/B,1:>!
+G[G>! t287,/Sk/:,/:>! (G>!W82@8?/2>!PG>!P-u.2>! ]G+G>!%9AA/2A8::>! tG>! f9:413B>!kG>!+:4/2,/:>!
kGVG>!D<"eG!&/;1K/2L!1B!(8:9,.! *18,-83!Q;1,L,-/A,!+B-/2!&/47;-91:,!9:!$7-29/:-!^1849:?d!+!
V139,-9;!Q;1,L,-/A!+66218;.G!Q,-7829/,!8:4!*18,-,!OH>!UDj HRG!.--6,dZZ419G12?Z"<G"<<RZ,"DDORS
<"ESHHU<S<!

PK8:/=12?>! &G>! D<DDG! _9! ,7?/2! 39K/-! 74! 8B! .8K=7:4/:G![L27AA1:9-12G! .--6,dZZ=L27AA1:9S
-12G4@Z$L./4/2Z82-UHEeU<UZV8K=7:4/:S/2S4J*OJ+e@@/-S8BS,12-/S93-B8--9?/S.733/2! F8;;/,,/4!
"GO"GDTIG!

%/@:131?9,@!#:,-9-7->!D<D"G![27?!8B!&o,-1BB/2!9![L??/29/-!F%/A882@!qOIG!
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Ordforklaring  

Bathymetri  Kortlægning af havbunden i forhold til middel-

vandstanden (vanddybderne).  

Hydraulisk model  Digitalt numerisk beregningsværktøj, der beskri-

ver de hydrauliske forhold (bølger, strøm og 

vandstand) for et kyst -  eller åbent havområde. 

Med en hydraulisk model kan man forsøge at 

forudsige fremtidige forhold (parallelt med en 

vejrudsigt) eller genskabe historiske forhold.  

Kysterosion  Proces, hvor materiale forsvinder fra kystprofilet 

på grund af ubalance i tilførsel og eksport af ma-

teriale fra en kyststrækning  

Kystforstejling  Proces, hvor kystprofilet bliver stejlere typisk i 

den "våde" del af profilet på grund af kystero-

sion  

Langstransport  Synonym med Littoraltransport  

LiDAR Forkortelse af “ Light Detection And Ranging ” . 

Dækker over lasermålinger foretaget fra fly til 

bestemmelse af topografien (terrænhøjder over 

land). LIDAR er et effektivt værktøj til at be-

stemme terrænhøjder i forhold til traditionelle 

landmålingsteknikker, da store områder kan 

dækkes fra fly, med en høj opløsning og præci-

stion af de indmålte højdedata.  

Ligevægtsprofil  Teoretisk kystprofil, som viser et profil i lige-

vægt i forhold til sedimenttransport på tværs af 

kysten. Ligevægtsprofilet er bestemt af 

kornstørrelsen af det sand der forekommer i 

profilet. På en naturlig kyst vil profilet bevæge 

sig i retning mod ligevægtsprofilet på grund af 

tværgående sedimenttransportprocesser. Dog 

tager ligevægtsprofilet ikke højde for 
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forekomsten af revler og er derfor som beskre-

vet et teoretisk profil.  

Littoraltransport  Littoraltransporten betegner transporten af sand 

langs med ky sten på grund af effekten af bry-

dende bølger og kystparallel strøm. Er synonym 

med langstransporten  

Modelleringsresultater  Resultater fra en hydraulisk model. Modelle-

ringsresultater kan udfylde h uller i perioder, 

hvor man ikke har målinger (både i fortid og 

fremtid), for at få et længere sammenhængende 

billede af de hydrauliske forhold i et område. I 

forbindelse med Nordkystens Fremtid, er langs-

transporten beregnet med en hydraulisk model, 

da det ikke er muligt at lave målinger over lang 

tid, der kan bestemme denne.  

Orthofoto eller Ortofoto  Ortofotos er flyfotos, hvor hver pixel er justeret 

efter kameraets position og højdemodel for jord-

overfladen. På denne måde skabes et ortofoto, 

som er vinkel -  og målfast. Dermed kan der må-

les afstande i billederne, akku rat som man kan i 

et landkort med et fast målestoksforhold.  

På et ortofoto kan man dermed identificere en 

kystlinje i sted (og tid).  

Sediment  Bundmateriale på havbunden, de steder hvor 

der er tale aflejret fint materiale og dermed ikke 

er grundfjeld eller  større sten. For Nordkystens 

tilfælde er det sand  

Sø-opmåling  Opmålinger til kortlægning af havbunden. (ba-

thymetrien).  
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1 Indledning  
Kikhavn er beliggende i den vestlige del af Sjællands Nordkyst  ca. 2 km n ordøst 

for Hundested havn , og har eksisteret som kystlag siden 1922. Kikhavn har op-

dateret sin kystbeskyttelse løben de jf. vedtægterne.  Det er  derfor  uklart, hvorfor 

laget  skal medvirke i det fælleskommunale projekt, Nordkystens Fremtid, efter-

som DHI har på vist, at der ikke er iden tificeret langstransport på strækningen.  

DHIs modellering er i denne rapport blevet underbygget ved nye analyser mm. 

og der kan p.t. ikke  påvise s akut  eller kronisk erosion, herunder kystforstejling.  

Dette notat  kommer derfor frem til, at Kikhavn -området er unikt på Nordkysten, 

da der ikke er  behov for lagets involvering i projektet Nordkystens F remtid , med 

den formålsparagraf som projektet har.   

Ligeledes beregnes  kompensationsfodring for é n af områdets delstrækninger 

(kaldet strækning A+  og B+ ). Denne strækning opnåede kystbeskyttelsestilla-

delse, men har efterfølgende fået kompensationsfodringskrav, trods præmissen 

om manglende langstransport til nabostrækningen.    
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2 Sammendrag  
Kikhavn Dige -  og Kystbeskyttelseslag har bedt COWI om en tilstandsvurdering 

af Kikhavns 8 delstrækninger samt nabostrækningerne på begge sider for at få 

så korrekte data om kystens tilstand som muligt.  

Der er foretaget søopmålinger fra dybder svarende til  bådens minimale dybgang  

ud til omkring 1000 m fra kysten . Kystopmålinger er taget  fra skråningsbeskyt-

telsen , forbi kystlinjen ud til målebådens positioner for i alt 13 profiler  i 2017 og 

i 2023, hvoraf de 7 profiler er indenfor Kikhavns ansvarsområde  – for  at identifi-

cere om der forekommer kronisk erosion og  kystforstejling  (vedvarende kystero-

sion af vanddækkede del af kysten) . 

Kystlinjens udvikling  over 3 km i Kikhavn og nabostrækninger  fra 1899 til 2022  

er analyseret  for  alle  tilgængelige ort ofoto (oprettede flyfoto) og vist med  kyst-

linje -placeringer for  i alt  10 forskellige år  for  at identificere erosion og aflejrings-

mønstre samt kronisk erosion.  

LiDAR laserop målte h øjdekort for 2007, 2014, 2017 og 2019 er  benyttet til at 

uda rbejde differenskort  (forskel i højde niveauer på to højde kort) , der fladedæk-

kende kan identificere både kronisk og akut erosion  med 40x40  cm mel lemrum . 

Kyst -analyse  mode llering af Kikhavn -området , foretaget af DH I  i forbindelse 

med Nordkystens Fremtid er blevet analyseret og gennemtolket for at klarlægge  

de resulterende data og deres konsekvenser for Kikhavn.  

Alle ovennævnte data , analyser og tolkninger viser samme resultat –  der er ikke 

identificere t  kronisk erosi on på Kikhavns kyststrækning.  Kronisk erosion er , når 

der over tid tages mere sand fra en kyst end der leveres fra nabostrækningerne.  

Hvis der hverken er mere eller mindre sand på kysten over længere tid, er ky-

sten i dynamisk ligevægt og påvirker derved ik ke nabostrækningerne negativt.  

Denne sandtransport langs kysten kaldes langstransport.  

Den akutte erosion  er minimeret  tidligt efter etableringen af den initiale hård e 

kystbeskyttelse , og der kan ikke identificeres kystforstejlning  eller anden form 

for ved varende erosion .  

Akut erosion optræder normalt under storme, hvor de store bølger kan trække 

sand ud fra kysten og placere der i revlerne. Derved kan sandet mangle på 

stranden  – det kaldes akut erosion .  

Når sandet  efterfølgende vandrer tilbage på stranden –  normalt om foråret,  er 

der bølger som transporterer sandet fra revlerne tilbage ind på stranden igen –  

denne dynamiske ”ud og ind” - transport kaldes også sæsonvariation.   

Kysten er i dynamisk ligevægt  med ingen resulterende langstransport og efter 

storme  gen dannes kystens sanddepoter , der umiddelbart er let tiltagende i volu-

men.  

Vurderingen af eksisterende samlede kystbeskyttelsesanlæg med bølgebrydere, 

høfder, tomboloer, skråningsbeskyttelse og diger  er, at kystb eskyttelsen er 
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robust og velfungerende i dag, og vurderes også at være det samme de næste 

år frem –  men bør optimeres løbende som det er gjort de sidste 101 år.  

Der er således ikke behov for at indtræde i Nordkystens Fremtid, da  kystbeskyt-

telsesniveauet vu rderes ikke at blive for øget med tilførsel af sand ved indpump-

ning. Hele Nordkystens Fremtid er la gt an på præmissen om at der er langs-

transport  og kronisk sandmangel –  men de n er ca. 0 m³/år ifølge DHI –  og nu 

verificeret ved COWI!  

Kikhavn er helt speciel i forhold til resten af kyststrækningen langs Sjællands 

Nordkyst, da nul -området med fraværende langstransport  og -kronisk erosion  

kun optræder ved Kikhavn . Derfor vurderes  der stadig behov for kystfodring  

længere mod nordøst . 

Der e r udarbejdet eksempel -beregning på kompenserende sand ved optimering 

af eksisterende skråningsbeskyttelse  som følge af havspejlsstigning . Denne  be-

regningsmodel  kan benyttes til kvantificering af sandtilførsel foran  f.eks. dels-

trækning A+ og B+- strækningen  – se nedenstående foto af stranden  efter opda-

tering af skråningsbeskyttelsen på A, A+,  B, og B+ - stræ kningen, se  Figur 2-1. 

 

Figur 2-1 Forårsfoto af stranden ved delstrækning B -  bemærk naturligt gendannet høj bagstrand (>2m DVR90) bag bølgebry-

der 4 efter opdaterin g af skråningsbeskyttelsen i 2020.  
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3 Datagrundlag  
Datagrundlaget er indsamlet over en lang tidsperiode  – fra år 1899 til 30. maj 

2023, se Figur 3-1. De ældste data omfatter kort og ortofoto, der primært be-

nyttes til visuel vurdering af kystudvikling en  og kystlinje -placering  over tid . Der 

er stor usikkerhed på sådanne data , fordi de afhænger af storme og derved se-

dimentomlejring  op til og af vandstanden på selve overflyvningstidspunktet . 

 

Højdemålingerne fra SDFI  ( før Kort -  og Matrikelstyrelsen) er alle tre fra forårs-

perioden, mens h øjdemålingen i forbindelse med Nordkystens Fremtid i 2017 er 

fra efteråret  – det giver store måle forskelle  på en sæson domineret kyst som 

Nordkysten af Sjælland.  

Sø-  og kystopmålingerne (batymetriske måledata) fra Nordkystens Fremtid er 

fra  efteråret 2017,  hvor sø -opmålingen blev foretaget før stormen Ingolf og 

kystopmålingen  blev foretaget efter . Disse opmålings linjer er gen -opmålt den 

31. maj 2023 af  landinspektør - firmaet  LE34  og til dels også den 8 . maj 2023 af 

COWI.   

I forbindelse med Nordkystens Fremtid udarbejdede DHI diverse modellerings -

resultater for den forventede overordnede langstransport mv. Disse resultater er 

medtaget for Kikhavn, da de viser at Kikhavn er meget forskellig  fra andre kyst-

strækninger på Sjælla nds Nordkyst . 

Bemærk,  at der kun er data fra 2022- ortofoto og LE34  sø-  og kyst målinger samt 

COWI  kyst -målinger efter renoveringen  af kyststrækning A, A+, B, B+ i efteråret 

2020.   

3.1  Ortofoto  
Kystlinjen s placering kan estimeres ud  fra ortofotos . Ved at sammenligne ortofo-

tos fra forskellige år, kan kystlinjens udvikling vurderes, og det  kan vu rderes om 

Figur 3-1 Måledata oversigt for ortofoto  (orange bo ks) , højde målinger  (gule bokse), dybde målinger  og kyst målinger (blå bokse)  samt 

vigtige storme (røde bokse)  og tilladelse r (grønne bokse) samt anlæg af kyststrækning A, A+, B, B+  (sort bo ks) . 
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kysten er udsat for kronisk erosion eller aflejring . Ligeledes kan en evt. erosi-

onshastighed estimeres ved at optegne kystlinjens placering forske llige år.  

For en overordnet vurdering af erosionsforholdene i Kikhavn i et længere per-

spektiv, er der således indhentet ortofotos fra  1954, 1995,  2004,  2008, 2013, 

2014,  201 7, 2019 og 202 2. Ortofotos fra 1954- 2022  er dels hentet fra datafor-

syningen, (Dataforsyningen, 2023) og dels fra DDO land  ( før COWI, nu Hexa-

gon) . Disse fotos er forårsbilleder, og repræsenterer derfor alle samme tid på 

året . Der er også benyttet kortserien ”Høje Målebordsblade ” fra 1899 for at vise 

kysten , før den blev påvirket af de mange kystbeskyttelsesanlæg som blev 

iværksat efter 1921- stormen viste behovet for  langs Sjællands Nordkyst . Orto-

foto fra hhv. 1954 og 2022  er vist på Figur 3-2 og Figur 3-3. 

 

Figur 3-2: O rt ofoto fra 1954  med kystli nje  fra forår 2022 ( grøn linje).  Kikhavn Dige - og 

Kystbeskyttelseslags kyst strækning A -H er indlagt landværts kysten . 

 

Figur 3-3: Ortofoto fra 202 2 med kystlinje fra 1954 (lilla  linje). Kikhavn Dige -  og Kystbe-

skyttelseslags kyststrækning A -H er indlagt landværts kysten. 
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3.2  Fladedækkende LiDAR  
Højdeopmålinger fra laser –  betegnes  normalt  LiDAR (Light Detection And Ran-

ging) , placeret på fastvingefly  er foretaget i 2007 med 1,6 m mellem målepunk-

terne  samt  i 201 4, i 2017 og i 2019  med 0,4 m mellem målepunkterne.  Højde-

pr æcisionen for disse fladedækkende højdedata er ofte under 1 -3 cm , så mange 

kyst morfologiske landskabsformer som strand revler eller erosionss kår  er umid-

delbart gen kendelige på disse højdedata.  

De statslige højdedata fra SDFI , 2007, 2014 og 2019  er opmålt om forår et sam-

tidig med ortofoto for samme år. I forbindelse med forundersøgelserne til Nord-

kystens Fremtid har NIRAS fået opmålt kysten med LiDAR i efteråret 2017.    

 

3.3  Sø-opmåling  
I f orbindelse med forundersøgelserne til Nordkystens Fremtid, har DHI  i efter-

året 2017 foretaget dybdemålinger fra ca. 1000 m fra kysten og ind til lavvande 

for hver 200 m langs Sjællands Nordkyst. Linjerne har navn efter afstanden fra 

Hundested, så derfor er  de 13 kystortogonale linjer ved Kikhavn benævnt 014 –  

038 svarende til 1,4 Km til 3,8 Km fra den vestlige ende af Trekanten strandom-

rådet  i Hundested. Kikhavn Dige -  og kystbeskyttelseslag har kystlinjerne 020 –  

032 og derved 7 ud af de 13 kystlinjer  – res ten beskriver tilstanden på nabos-

trækningerne. Alle søopmålingerne på kystlinjerne 014 –  038 kan ses i Bilag 1 –  

Søopmåling.  

3.4  Kystopmåling  
Fra baglandet ved skråningsbeskyttelserne og ud til  den vanddybde som måle-

båden kan opmåle fra (ca. 1 meters dybde), er der udført kystopmålinger med 

differential -GPS af dykker. Den første  kystopmåling af de 13 kystlinjer 014 -  038  

er fra NIRAS  den 30. november 2017 og  derved ca. 1 måned efter Ingolf -stor-

men . Disse kystopmålinger er genopmålt  af LE34 den 31. maj 2023, omkring 

5,5 år efter de første kyst måling er. Desuden har COWI den 8. maj 2023 opmålt 

både kystprofiler og mellemliggende kyst tekniske interessepunkter som bag-

strandshøjder og tombolo er. De mel lemliggende 23 dage mellem COWI og 

LE34’s kystopmålinger, var vejret karakteriseret af pålandsvind og - bølger, som 

derved har påvirket terrænoverfladen i kystzonen.  

3.5  Modelleringsresultater   
Sedimenttransportraterne langs nordkysten er modelleret af DHI, som led i 

Nordkystens Fremtid  (DHI, 2018) . Den langsgående sedimenttransport er mo-

delleret i en række kystprofiler langs Nordkysten . Tætteste beregningsprofil på 

Kikhavn er profilet med nummer 018P00 beliggende umiddelbart ved den vest-

lige afgrænsning af Kikhavn dige-  og kystbeskyttelseslags område. På stræknin-

gen fra Kikhavn til Liseleje ligger derudover profilerne 056P00 og 088P00 hhv . 

ca. 4 og 7 km n ord øst  for profil 018P00. For hvert profil er bruttotransporten, 

nettotransporten , følsomhed ift. kystorientering, og aktiv dybde blevet beregnet. 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 219



 

 

     
TILSTANDSVURDERING AF KYSTZONEN   15   

https://cowi.sharepoint.com/sites/A252633 -project/Shared Documents/60 -Work InProgress/10 -Documents/Kikhavn Tilstandsvurdering Forår 2023 Kikhavn Dige -  og 
kystbeskyttelseslag COWI.DOCX  

 

Desuden er faktorer som sandtilgængelighed og effekt af kystkonstruktioner ble-

vet vurderet, og der angives  under hensyntagen til dette  en aktuel årlig netto 

sedimenttransport på baggrund af beregnin gerne  for hvert profil.  

På baggrund af ændringer langs kysten i den aktuelle årlige nettotransport, kan 

den kroniske erosion estimeres.    
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4 Kystens udvi kling  
Kikhavn er beliggende i den vestlige del af Nordkysten ca. 2 km nordøst for  hav-

nen i Hundested, se Figur 4-1. Der ligger 22 fremskudte bølgebrydere foran 

kystlinjen, og der er etableret skråningsbeskyttelse på alle  dele af kyststræknin-

gen. Kyststrækningen ved Kikhavn er del t  op i 8  del strækninger A  til H, der 

overordne t set  er beliggende i tre forskellige område r, hvor forhold ene princi-

pielt er forskellige:  

Delstrækning A, B og C:  Området  sydvest for Knuden,  se placering i  Figur 4-1 

som er karakteriseret af en smal strand foran kystklint en, og med tombolodan-

nelse bag rækken af fremskudte bølgebryder  nummereret 1 -9. 

Delstrækning D  og E : "Knuden" som udgør  et kystfremspring, hvor klinten ligger 

fremskudt i forhold til særligt kystlinjen umiddelbart mod nordøst og hvor der 

ikke er nogen egentlig strand mellem  den høje kystklint  og bølgebryderne 10-

16.  

Delstrækning F, G  og  H:  Området  nordøst for Knuden, der ligger tilbagetrukket i 

forhold til Knuden og som er karakteriseret ved en lidt bredere strand end syd-

vest for Knuden . Kystlinjen går helt frem til linjen af bølgebrydere 17-22 på 

denne strækning.  

De enkelte delstrækninger og en overordnet vurdering af ky storienteringen er 

vist på Figur 4-1. De to strækninger hhv. sydvest og nordøst for Knuden har til-

nærmelsesvis samme orientering af kystlinjen med kystnormal i retnin gen ca. 

330° fra N.  

Figur 4-1: Oversigtskort over Kikhavn, med angivelse af kystdelstrækninger (vist som  farvede strækninger) og kystori-

enteringer , 018P00 -modelleringslinjen (rød) samt bølgebryder -numre og specielle  lokalitetsbetegnel-

ser . Note: kortet er drejet så ”opad” er 330 grader.  
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I de følgende afsnit beskrives kystens udvikling ud fra målinger og andre tilgæn-

gelige historiske informationer om kystlinjen.  

4.1  Udvikling i kystlinj eplacering  
På baggrund af ortofotos  fra 1954,  1995,  2004,  2008, 2013,  2014,  2017 , 2019 

og 202 2 samt kort fra 1899 , er  kystlinjens omtrentlige placering blevet optegnet 

for hvert af disse år . Ved at sammenligne kystlinjens beliggenhed de enkelte år 

kan  en  evt. kronisk erosion af kysten identificeres . 

Idet der udelukkende sammenlignes fotos taget om foråret,  som dermed repræ-

senterer samme årstid, er  årstidsvariationer  så vidt muligt forsøgt eli mineret i 

dataene. Der vil dog være variationer årene imellem pga. af forskellig stormakti-

vitet og bølgepåvirkning,  der varierer fra år til år. Det er derfor tendensen over 

en længere årrække,  der anvendes til vurdering af den kroniske erosion.  

Figur 4-2: Sammenligning af kystlinjens placering baseret på ortofotos 1954 -2022 og kort 

fra 1899. Kyststrækninger opdelt fra sydvest mod nordøst. 
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 For nabostrækningen sydvest for Kikhavn, er kystlinjen for de forskellige år 

også optegnet på en ca. 450 m strækning. Denne stræknings kystbeskyttelse er 

kendetegnet ved både kystnære stenrev, bølgebrydere og skræntfodssikring ved 

ral -  og stenkastning. Som det fremgår af Figur 4-2. var kysterosionen meget 

kraftig (op til 1 m/år) i perioden 1899 til 1954 uden kystbeskyttelse, hvorefter 

den  er minimeret  og de senere år viser tendens til lokal kystfremrykning , se Fi-

gur 4-2 øverst.  

For den sydvestlige del  af kyststrækningen i Kikhavn  (delstrækning A -D) , ses 

kun at være lille variation årene imellem i perioden fra 1995- 202 2. Der ses dog 

fra 1954 og frem til de nye ste  kystlinje -placeringer  at være en markant effekt af 

etableringen af bølgebrydere, som har givet  anledning til dannelse af tomboloer 

bag disse. Denne effekt er særlig tydelig i 201 9 og 2022 havværts  Bølgebryder 

4, hvor et naturligt landfast stenrev  har etableret sig.  Samlet set har kystlinjen 

dog ikke flyttet sig i en indad -  eller udadgående retning, og det kan konstateres, 

at bølgebryderne har fastholdt kystlinjens placering i omtrentlig den placering 

kystlinjen h avde i 1954.  

Den nordøstlige del af Kikhavn ( delstrækning D -H)  viser kysttilbagerykningen  

ved Knuden  inden etabler ing af hård kystbeskyttelse ved kystlinje -ændringen fra 

1899 til 1954. For resten af denne strækning, er der let kystfrem rykning de se-

nere år  – men overordnet meget uændret kystlinje- udvikling.    

På den ca. 600 m lange nabo kyststrækning nord øst  for Kikhavn , ses kun relativt  

små variationer i kystlinjens placering . O verordnet set har kystlinjen ikke flyttet 

sig i perioden fra 1954 og frem til i dag , og kystens tilstand er nu meget robust 

med bølgebrydere, opdateret skråningsbeskyttelse og fremrykket kystlinje de 

seneste år, se  Figur 4-2 nederst for årene 2017, 2019 og 2022.  

Fra 1899 til 1954, viser kystlinjens placering,  at det fremsk udte kystområde vest 

for Kikhavn, samt området lokalt omkring knuden er eroderet tilbage, mens der 

ikke er sket nogen erosion på resten af Kikhavn strækningen. De t  ses dermed,  

at  der har være t  erosion af de større fremspring  på kysten , mens hovedstræk-

ningerne i Kikhavn ikke viser tegn på erosion i denne periode, hvor  der ikke er 

etableret kyst beskyttelse i samme stil som i dag.  

Sammenfattende kan det konkluderes, at der ikke kan k onstateres nogen  over-

ordnet udvikling i kystlinjens placering og derved målbar  kronisk erosion , hver-

ken på strækningen i Kikhavn, eller på de tilstødende  nabo strækninger nord øst 

og syd vest for Kikhavn  i perioden fra 1954 frem til i dag -  baseret på  de analy-

serede ortofotos .  
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4.2  Fladedækkende terrænudvikling  
Som det fremgår af Figur 3-1 er der medtaget i  alt 4 LiDAR -højdedata fra 2007, 

2014, 2017 og 2019. Disse højdekort giver særligt informationer om højder på 

digekroner, kronekoter på skråningsbeskyttelser, bagstrande mv, se Figur 4-3. 

Samme højdedata kan give informationer om terrænændringer ved at ”trække” 

to højdekort fra hinanden og derved få et såkaldt ”differenskort”, se Figur 4-4. 

Figur 4-3 Højdekort af Kikhavns delstrækning F, G og H med digehøjde over 5 m DVR90 og bagstrandshøjder over 1,5 m DVR90. DTM2019  
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Hvis højdekort benyttes fra forskellige årstider, kan kystens sæson -variation ty-

deligt erkendes, se Figur 4-5. 

Figur 4-5 Differenskort for samme område for efterår 2017 - forår 2014 øverst med meget aflejring og for forår 2019-

efterår 2017 nederst med udpræget erosion undtagen i tomboloerne  

Generelt er kystens årstidsvariation drevet af efterårs -bølgernes evne til at 

trække sand fra kysten ud på større dybde for at danne revler under storme. 

Om foråret trækker mindre bølger sandet tilbage på stranden til glæde for ba-

dende og kyst -boligejere.   

Denne velkendte sæsonrelaterede kyst -variation fremgår af Figur 4-5. 

Da forskellen i kystudvikling over 5 år på stranden er minimal, er konklusionen 

at stranden p.t. må være i dynamisk ligevægt, hvor der hverken aflejrer sig 

store sandmængder eller eroderes  sand væk, se Figur 4-4.   

 

Figur 4-4 Differenskort for 2019 -2014 hvor gule og grønne farver er aflejring og tilvækst, mens røde farver er erosion. Bemærk bl.a. de 

fjernede bølgeb ryder -skafter bag bølgebryder 20 og 21 og den kraftige aflejring bag bølgebryder 4 . 
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4.3  Kystforstejling og bathymetriske f orskelle  
På baggru nd af de opmålte kystprofiler fra søopmålingerne 2017 og 2023, er 

kystprofilernes udvikling  blevet  vurderet. Der er indmålt og optegnet profiler per 

200 meter , som er vist i Bilag 1, startende sydvest for Kikhavn dige -  og kystbe-

skyttelseslags område  (profil 014) og gående til profil 038 beliggende nordøst 

for Kikhavn dige -  og kystbeskyttelseslags område. Beliggenhed en af de opmålte 

profiler er vist på Figur 4-6. 

Figur 4-6: Oversigtskort med beliggenhed af opmålte kystprofiler    

Ud fra vurderingen af en aktiv dybde på -3 m,  (DHI, 2018) , er det primært dyb-

derne fra toppen af strandplanet og ud til en vand dybde i kote - 3 m, der vil 

være påvirket af sedimenttransport -processerne  – kun store stormes bølger  går 

dybere.  

For nogle af de opmålte profiler tyder udviklingen fra 2017 til 2023 på at  den ak-

tive dybde snarere er - 4 m . Under kote - 4 m kan forskelle mellem de to måle-

kampagner skyldes måleusikkerhed og forskelle i de nøjagtige sejllinjer  samt de 

allerstørste stormes bølger .  

Målingerne  viser , at der i nogle kystprofiler forekommer ændring er i en størrel-

sesorden på ca. 0 ,3 -  0,5 m. Enkelte profiler viser , at der er sket en mindre ud-

dybning af profilet i løbet af den 6- årige periode, mens andre profiler viser, at 

der er sket en ændring i revlernes placering i profilet , Figur 4-7. 
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Samlet  set viser målingerne, at der forekommer ændringer i en størrelsesorden 

på ca. 0,3 -  0,5 m . Enkelte profiler viser , at der er sket en uddybning af profilet i 

løbet af den 6- årige periode, mens andre profiler viser, at der er sket en æn-

dring i revlernes placering i profilet. Generelt set vurderes ændringerne derfor at 

være små og primært skyldes revledynamik .  

Der kan således ikke identif iceres en generel uddybning af kystprofilerne i områ-

det  og derved er der ikke nogen tegn på generel kystforstejling.  

4.4  Kystnære variationer  
Der er foretaget kystopmålinger fra måleskibets minimums -dybgang til bag-

stranden for minimum alle 13 kystprofiler, se  Bilag 2. Udover N IRAS'  opmåling 

den 30. november 2017 (efter stormen Ingolf –  og derved et såkaldt stormpro-

fil) og LE34’s dykkeropmåling den 31. maj 2023, har COWI også opmålt den 8. 

maj 2023.  

Denne kystnære opmålings -zone  er endog meget aktiv  samtidig m ed, at den 

”l ange trend” er relativt uændret. D et kan illustreres  ved forskellen mellem høj-

dedata fra COWI 8. maj 2023 til  LE34  31. maj 2023 (23 dage) , kendetegnet ved 

mindre pålandsbølger  er lige så varieret som forskellen mellem dem og målingen 

fra NIRAS 30.  november 2017 (2008 dage eller 5,5 år) , se Figur 4-8. 

 

Figur 4-7 Profil 022 ved åudløbet i delområde B. Søopmåling 2017 og 2023 viser små variationer. Når 2017 -målingen er højere 

end 2023 -målingen, er det tegn på erosion som forstranden 100 m  fra start. N år 2023 -målingen er højere end 

2017- målingen er det tegn på aflej ring, som ved bagstranden (50 m ) og på revlen (250 m )  fra starten på skrå-

ningsbeskyttelsen.  
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Forskellen i de enkelte målelinjer vurderes derfor mere et udtryk for et øjebliks-

billede end overordnet erosion over lang tid . Hvis kysten ikke var i dynamisk li-

gevægt , b urde forskellene  på mål elinjerne over  5,5 år være  meget mere synlige .  

 

4.5  Modelleret langstransport   

4.5.1  Kysterosion generelt  
Når bølgerne rammer kysten i en vinkel under 90 grader, vil der i brydningszo-

nen skabes en strøm langs med kysten, og dermed også en sedimenttransport 

langs kysten (såfremt den bølgege nererede strømhastighed er tilstrækkelig høj). 

Dette benævnes den langsg ående sedimenttransport eller blot  langstransporten.  

 

Langstransporten vil variere som følge af  skiftende bølgeforhold, men netto 

transporten set over en længere periode,  vil ofte  være bestemt af den domine-

rende bølgeretning.  

 

Der skelnes ofte mellem den kroniske (vedvarende) erosion og den akutte 

(øjeblikkelige) erosion . Den kroniske erosion skal forstås som et resultat af 

langstransporten. På en naturlig kyst,  kan man have en varierende langstrans-

port langs kysten, som følge af vanddybder og kystlinjens orientering varierer, 

Figur 4-8 Kystopmålingers variationer  for profil 030 med kort over målepunkter . Terrænforskellen fra N IRAS november 2017  

– orange linje  (orange  måleskrift) til  LE34 maj 2023 – lilla linje ( lilla  måle skrift) , er af samme størrelsesorden 

som til COWI maj 2023  – grøn linje  (grønn e måle skrift)  
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når man bevæger sig langs kysten. På en specifik kyststrækning kan man, set 

over en længere periode, dermed have, at der transporteres mere sediment vi-

dere til den nedstrøms strækning,  end der tilføres fra den opstrøms strækning. 

Dett e underskud i sedimentbalancen medfører , at kystlinjen trækker sig tilbage 

og man taler i dette tilfælde om kronisk erosion.  I det modsatte tilfælde, hvor  

der er  et overskud i sedimentbalancen , er der  tale om aflejring. I det tilfælde, at 

netto - langstransp orten er  nul taler man  om ligevægtsorienteringen  af kystlin-

jen, idet der på en sådan strækning hverken vil være erosion eller aflejring af 

sediment set over en længere periode.   

 

Den akutte erosion er omvendt et udtryk for den erosion, der forekommer som 

følge af en enkelthændelse (storm/højvande). Stør re enkelthændelser, hvor der 

er samtidighed af  bølger og høj vandstand, vil kunne give en erosion af både 

strand og bagland. Dette kan ske  som følge af en stor sedimenttransport på 

tværs af kysten, der fører sedimentet fra land ud på større vanddybder, hvo r det 

lægger sig som revler. Dette sediment kan blive ført tilbage mod land i roligere 

perioder, og er i første omgang derfor ikke tabt for selve stranden/kystprofilet. 

Men hvor der er en klint i baglandet, der er blevet eroderet tilbage, vil denne 

ikke bl ive genetableret.  

 

Den kroniske erosion  langs en kyst  kan således analyseres ved at se på , hvor-

dan den langsgående sedimenttransport varierer  i størrelse og retning langs ky-

sten . Hvor  nettotransport en  vokser når man bevæger sig langs  kysten  i trans-

portretning en , er der et underskud i kyststrækningens sedimentbudget  og der-

med kronisk  erosion . I det modsatte  tilfælde , at nettotransporten falder i trans-

portretnin gen , vil der være aflejring . 

Hårde kystbeskyttelseskonstruktioner , som høfder og fremskudte bølgebrydere,  

virker på den kroniske erosion ved at bremse en del af den kystnære sediment-

transport , så der ikke transporteres så meget sediment videre til nedstrøms 

strækni nger . Den langsgående sedi menttransport fore går dog i hele den  aktive 

del af kystprofilet ud til den såkaldte aktive dybde. Der kan derfor være et un-

derskud af sediment i den ydre ubeskyttede del af kystprofilet , der bet yder at 

den ydre del af profilet uddybes (og bliver stejlere) , hvilket kan have en negativ 

effekt i stormsituationer , hvor større bølger kan komme uforstyrret  frem og for-

årsage akuterosion .  

 

4.5.2  Modelleret langsgående sedimenttransport  og 
vur dering af erosionsforhold  

Den langsgående sedimenttransport er overordnet set bestemt af bølgeklimaet, 

kystens orientering i forhold til retningen af de indkommende bølger, kystprofi-

lets hældning og det bundsediment der er tilgængeligt i kystprofilet. I (DHI, 

2018)  er denne transport blevet bestemt for en række profiler langs kysten ved 

anvendelse af numeriske modelberegninger.  

Generelt på Nordkysten i området vest for Gilleleje er der sandtransport fra vest 

mod øst. Der er dog store lokale forskelle , hvilket beregn ingerne (DHI, 2018)  vi-

ser , se  Figur 4-9. Fra Kikhavn går transportretningen begge veje og der kan 
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derfor defineres et nulpunkt  omkring Knuden midt i Kikhavn , hvor der ikke er 

nogen netto - transport . Man taler om et nulpunkt, men der er her snarere tale 

om et nul- område ved Kikhavn. Sydvest for Kikhavn  er transportretningen mod 

Hundested pga. kystlinjeorientering og bølgepåvirkning. Nordø st for Kikhavn er 

der derimod østgående sedimenttransport og Kikhavn ligger derved i 0- transport 

området mellem den generelle østgående transport  mod Gilleleje og den vestgå-

ende transport  mod Hun dested.  

For modelleringsprofilet 018P 00 lige vest for Linesvej og derved Kikhavns Dels-

trækning A , er  DHI ’s modelleringsværktøjer fremkommet med resultaterne i Fi-

gur 4-9. 

 

Figur 4-9: Resultaterne af 018P00 modellerings profil  – og naboprofilerne  (DHI, 2018) .  
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På Figur 4-9’s graf øverst til venstre vise s resultatet  DHI’s søopmåling  i et profil 

på tværs af kysten . DHI har desuden optegnet et såkaldt ligevægtsprofil, som er 

det teoretiske profil (med teoretiske h ældninger) et kystprofil med de aktuelle 

sandkornstørrelser indstille sig i. Da de to profiler ligger oveni hinanden ud til 

den aktive dybde (med undtagelse af en revle i det opmålte profil, viser det , at 

kysten er i ligevægt  i forhold til de tværgående sedimenttransportprocesser  og 

ikke behøver sandtilskud , for at være i ligevægt i forhold til den aktuelle belig-

genhed af kystlinjen.   

Den m ellemste graf viser , hvor og hvor meget sand , DHI har beregnet  der kan 

flytte sig i profilet for 018P00 (t ransportraten) . Inde ved kystlinjen  er der  både 

nord østgående littoraltransport på omkring 4 21  m³/ år/m  og  sydvestgående lit-

toraltransport på omkring 216 m³/år/m  (dette sker selvfølgelig på forskellige 

tidspunkter af året) – så netto - littoraltransporten  over hele året  (Q net )  ved kyst-

linjen er omkring 205  m³/år/m  mod nordøst. På revlen er forholdene omvendte ! 

Her er netto - littoraltransporten  på omkring 200  m³/år/m i retning mod sydvest . 

Her ses også placeringen af de tre model lerings profiler i Halsnæs Kommune.  

Den nedre graf viser sedimenttransporten i m³/år i forhold til kysten retning . 

Kikhavn har en overordnet kystretning på omkring 330° , se Figur 4-1. Ved 330 ° 

på den nedre graf i Figur 4-9 skærer netto - transporten  (blå Qnet )  netop 0 m³/år . 

Nettotrans porten på 0 m³/år  er et resultat af en nordøstgående  transport  (grøn 

Qøstg )  på omkring 15.000 m³/år og en sydvestgående transport (rød Q vestg ) på 

omkring 15.000 m³/år . Når man lægger den nordøstgående og den sydvestgå-

ende sammen, så fås en brutto transport på 29.000  m³/år  (grå Q br t) .  

Det betyder teoretisk , at  det samme sandkorn transporteres mod  nordøst og 

derefter mod sydvest , hvorved det lander  præcis , hvor det startede ”rejsen”!      

Det te viser, som  nævnt ovenfor at der ved Kikhavn er tale om et nul- område for 

resulterende sedimenttransport, snarere end et ”punkt”.  

DHI  kommer i højre del af Figur 4-9 frem til en nettotransport på 0 m³/år  og en 

bruttotransport på 29.000 m³/år  i en transportzone fra strandbredden til den 

aktive dybde på 3 m beliggende i en afstand på 125 m  fra kystlinjen.  Den årlige 

aktuelle littoraltransport er 0  m³/år  og DHI mener ikk e, at bølgebryder ne påvir-

ker det samlede sandbudget nævneværdigt . 

Nederst i højre del af Figur 4-9 er resultatet af de modellerede transportm æng-

der  i Halsnæs de l af N ordkysten s Fremtid , gående fra 0 m³/år i Kikhavn  stigende 

til 5.000 m³/år ved 056P00 (Hald strand) og slutter med 21.000 m³/år ved 

088P00 (Liseleje) . Den af NIRAS lineært beregnede kroniske erosion fordelt over 

hele Halsnæs- området  er defineret til 2,8 m³/år/m  – hvorved der ikke tages stil-

ling til fakta om den vo ldsomt stigende transportkapacitet fra Kikhavn mod Lise-

leje.    

Den modellerede transport er principielt set en transportkapacitet, dvs. den mu-

lige sedimenttransport,  der vil  være, hvis der er sand nok til rådighed i kystpro-

filet, og transporten er upåvirket af kystbeskyttelse, mv. Den aktuelle transport 

bestemmes dernæst ved at fratrække bidrag fra manglende sand i profilet, kon-

struktioner, mv.  
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Beregningsprofil 018P00 vurder es generelt at være repræsentativ for k yststræk-

ningen ved Kikhavn . Med undtagelse af Knuden , er kystlinjen  i Kikhavn  oriente-

ret tilnærmelsesvis i samme orientering som kystorienteringen anvendt i bereg-

nin gerne for beregningsprofil 018P00, som er angivet til 331° N, (DHI, 2018) . 

Bølgeforholdene ved østlig og vestlig afgrænsning af Kikhavn dige -  og kystbe-

skyttelseslags område  vurderes også at være sammenlignelige og dermed fås, 

at kystlinjen generelt set er orie nteret meget tæt på ligevægtsorienteringen.  

Bølgeforholdene ud for kysten i Kikhavn er beskrevet i (DHI, 2018)  og vist på Fi-

gur 4-10 for  punkterne ST1 og ST2. ST1 er beliggende ud for beregningspro fil 

018P00 og repræsenterer dermed forholdene ved dette profil, mens ST2 er be-

liggende ca. 1,2 km mod nordøst . Der ses , at være øget eksponering for bølger 

fra vest når man går i nordøstlig retning. Dette vil i princippet øge den østgå-

ende sedimenttransport, men forskellen mellem de to bølgeroser vurderes at 

være så lille , at det vil have meget lille effekt på den langsgående sedim ent-

transport.   

 

 

Figur 4-10: Modellerede bølge roser  for punkterne ST1 og ST2, (DHI, 2018)  

Ud fra den ovenstående vurdering af , at kysten ud for Kikhavn i den sydvestlige 

og nordøstlige afgrænsning af området ligger i ligevægtsorienteringen er  der på 

baggrund af den modellerede langsgående sedimenttransport dermed ikke no-

gen kronisk erosion på strækningen  under de nuværende forhold.  

4.5.3  Klimaforandringer og havspejlsstigninger  

Det er i det ovenstående vurderet, at kystlinjen i Kikhavn ikke er udsat for kro-

nisk erosion med de nuværende forhold.  I forbindelse med fremtidige havspejls-

stigningerne kan der dog opstå et behov for at styrke kyst beskyttelsen i fremti-

den.   

Havspejlsstigninge n i skråningsbeskyttelsens levetid vil i sig selv give anledning 

til kronisk erosion, også selv om der i den nuværende situation ikke er kronisk 

erosion. Erosionen som følge af havspejlsstigninger kan estimeres ved anven-

delse af Bruuns regel, som siger, at kysttilbagetrækningen er givet som forhol-

det mellem vandspejlsstigning og middelhældningen af kystprofilets aktive zone 

(ud til den aktive dybde).  
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På en ubeskyttet kyst, med en middelhældning på 1:50 vil 25 cm vandspejls-

stigning dermed give anledning til en kysttilbagetrækning på 12,5 m.  

Bruuns regel tager ikke højde for k ystbeskyttelse  etableret på kyststræknin gen , 

og derfor vil der som udgangspunkt ikke ske så kraftig en tilbagerykning af ky-

sten i Kikhavn.  Dog vil der , søværts for den etablerede kystbeskyttelse, teore-

tisk kunne ske en kraftig for stejling af kystprofilet, som i sidste ende kan med-

føre kol laps af kystbeskyttelse sanlæg , der ikke er funderet dybt nok , og en væ-

sentlig forværring af den akutte erosion.  Tiltag til at håndtere erosionen som 

følge af havspejlsstigningerne, bør derfor indtænkes i en fremtidig strategi for 

kystbeskyttelsen.  Teknisk kan nuværende hårde kystbeskyttelsesanlæg tillæg-

ges en  ekstra ”klima -sten” ovenpå konstruktionen, så bø lgeoverskyl fra højere 

vandstande under storm  modvirkes – dog først efter kystbeskyttelsesansøgning.  

4.6  Tombolohøjde r 
Tomboloer er de naturligt dannede sandaflejringer  i læområdet bag bølgebry-

dere. De er en aktiv del af det samlede kystbeskyttelse og danner en bølge-

dæmpende sandpude som beskytter skråningsbeskyttelsen i starten af store 

storme.   

Der er foretaget målinger af højden af de 22 tomboloer samt mellemrum for 

årene  2019 og 2023. Hver tombolo kan  opstå bag  en bølgebryder som følge af 

akkumulation af se diment  i bølgeskyggezonen . Målingerne er foretaget umiddel-

bart , hvor sandet  rammer  skråningssikringen bag  hver bølgebryder  og hvert 

mellemrum mellem bølgebryderne. Dette er gjort  for at give  et indtryk af sedi-

mentændringerne over tid mellem de to år , og  resultatet kan ses i følgende  Fi-

gur 4-11.  

 

Figur 4-11: Tombolohøjder i 2023 og 2019. På figuren ses højden over dagligt vande (m 

DVR90) ved hhv. tomboloerne og mellemrummene mellem dem. Data for  
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mellemrummene mellem bølgebryder 10 og 11, 11 og 12, 12 og 13, 13 og 

14, 14 og 15, samt bølgebryder 13 var ikke tilgængelig , da de er placeret 

rundt om Knuden  og fremgår derfo r ikke.  

Figuren illustrerer  forskellen i højde for hver tombolo og tilhørende mellemrum  

for 2019 og 2023. Det ses, at der sker en akkumulation af sediment på stræk-

ning A og B (bølgebryder  og mellemrum 1 -6) . For de resterende bølgebrydere 

og mellemrum  ses ski ftevis mindre mængder af erosion og akkumulation af se-

diment.  

4.7  Kyst beskyttelses kronekoter  
Til bestemmelse af den nuværende kystbeskyttelses sikringsniveau i forhold til 

den tiltagende havspejlsstigning, er første skridt at kende niveauerne  på nuvæ-

rende kon struktioners krone r.  Tabellen nedenfor viser niveauer for hhv. bølge-

brydere, skråningsbeskyttelsen og den laveste del af de to  diger  hhv. sydøst og 

nordvest for Knuden , opdelt efter område.  

Tabel 4-1: Højder for bølgebrydere, skråningsbeskyttelse samt den laveste del af de tre 

diger, opdelt efter område  ( -  betyder  intet behov for diger) 

Område  
Bølgebryder   
(m  DVR90 )  

Skråningsbeskyttelse 
(m  DVR90 )  

Laveste del af 
diget (m  DVR90 )  

A 0,3 3,5  -  
B 0,3 3,5 3,2  
C 0,2 3,0  -  
D 0,2 3,5 3,0  
E 0,3 3,2 3,0  
F 0,4 3,3 -  
G 0,6 3,3 3,5  
H 0,8 3,3  3,5  

 

Koterne for kystbeskyttelsen er fundet ud fra terrænmodellen fra 2019.  Efter-

som bølgebrydere og skråningsbeskyttelse har været løbende vedligeholdt, for-

ventes de samme koter  at være gældende i 2023.   

4.7.1  Skråningsbeskyttelse  

Langs hele Kikhavn  kyststrækning er der skråningsbeskyttelse , som er værnet 

mod erosion af selve husene . Denne skråningsbeskyttelse varierer i kote  fra 2,7  

m DVR90  i område A til 3,5 m  DVR90  i område D.  

4.7.2  Diger  

Langs kyststrækningen findes tre større diger . Diss e diger varierer i kote , og  den 

laveste del af hvert  dige er skrevet ind i tabellen ovenfor. Dette e r dermed den 

mest sårbare del af diget, da det er her havvandet potentielt vil trænge ind 

først, som følge af en potentiel stormflod.  
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5 Tilstandsvurdering  

5.1  Kyst ens tilstand  
Kystudviklingen ud for Kikhavn er analyseret i kapitel 4 ud fra tilgængelige data.  

På baggrund af  vurderingerne af erosion og aflejring på baggrund af ortofoto, 

højdedata , modellerede langstransport - rater og sø/kystopm ålinger, vurderes ky-

sten sammenfattende at være stabil både i forhold til placering en  af kystlinjen 

og den fraværende  erosion/forstejling af profilet søværts for den etablerede 

kystbeskyttelse.  

5.2  Kystbeskyttelsens tilstand  
Kystbeskyttelsen langs Kikhavn er opdateret siden oprettelsen af Kikhavn Dige -  

og Kystbeskyttelseslag . Seneste opdatering fra 2020 er delstrækningerne A og 

B, herunder også  A+ og B+.  I ndenfor det sidste årti  er både dige og skrånings-

beskyttelse blevet optimeret  på alle delstrækningerne A, B,  C, D, E, F, G , H.  

Bølgebrydere og høfder er vedligeholdt . 

5.3  Forventet kystudvikling  
Som beskrevet ovenfor er den nuværende tilstand af kysten stabil . De nne til-

stand forventes at fortsætte , når der ses på et ko rt ere  sigt , indtil der begynder 

at komme en  potentiel  effekt fra  havspejlsstigninge n på kysterosionen . På kort 

sigt forventes der hverken at ske en forrykning af kystlinjens placering eller en 

væsentlig forst ej ling af kystprofilet søværts for den eksisterende kystbeskyt-

telse.  Der f orventes at  være  fluktuationer i kystlinjen og  kystprofilet i samme 

størrelsesorden, som det der er set i de analyserede data fra de sidste 5- 15 år , 

på grund af naturlige variationer i stormaktivitet og bølgepåvirkning . 

Når der ses på længere sigt, forventes  det  stigende hav spejl at medføre at ero-

sionspresset på kysten stiger, som beskrevet i afsnit 4.5.3 . Dels forventes  det 

stige nde havspejl  at medføre , at den kystnære del af kystprofilet bliver uddybet  

og dels vil den højere vandstand betyde forventet øget akuterosion  og pres på 

kystklinten.   

For at imødegå akuterosion, bør skråningsbeskyttelsen i fremtiden tilpasses i 

takt med den øgede vandstand.  Denne tilpasning kan omfatte kronekoten  og 

stenstørrelsen i konstruktionen.  

5.4  Nabostrækningers tilstand  
Ud fra gennemgang af historiske ortofoto, højdedata  og sø- /k ystopmålinger, er 

der ikke konstateret en negativ effekt fra kystbeskyttelsen etableret ved Kikhavn 

på nabostræknin gerne  mod sydvest og nordøst . Nabostrækningerne både mod 

nordøst og sydvest er for nylig blevet kystteknisk opdateret med hår d 
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kystbeskyttels e og  deres  kystlinje  har  ligget stabilt i en lang årrække, og der ses 

ikke nogen  generel uddybning af kystprofilet på nabostrækningerne – men der-

imod lokal kystfremrykning og sand tilvækst . Den eksisterende kystbeskyttelse 

ved Kikhavn vurderes derfor ikke a t have forårsaget læsideerosion eller andre 

negative effekter på nabostræknin gerne.  

Både på nabo strækningen mod sydvest  og mod nordøst, kan der morfologisk 

identificeres indikationer på tiltagende  langstransport væk fra Kikhavn -området, 

se Figur 5-1. 

Sand ets afle jrings former benyttes som indikator for langstransporten, så tom-

bolo -aflejringen  bag bølgebrydere uden langstransport er kendetegnet ved sym-

metriske aflejringsmønstre . Tombolo- aflejring bag bølgebrydere, hvor der er 

langstransport, har tydelig asymmetriske aflejringsmønstre med luvside -aflejring 

og læside- erosion.  

Denne luvside- aflejring og læside -erosion er særlig tydelig,  hvor der er høfder 

beliggende på kyststrækninger med l angstransport . 

Som det fremgår af Figur 5-1 øges  indikatorerne, luvside/læside, for langstrans-

port jo længere væk fra  nul - langstransport- området ved Kikhavn. Det gælder 

både mod sydvest og mod nordøst.  

Ved screening af andre års ortofotos for morfologiske indikatorer for langstrans-

port, vises samme aflejringsmønstre med symmetriske/asymmetriske mønstre.   

Figur 5-1 Morfologiske indikationer på tiltagende langstransport des større afstand  fra Kikhavn (nul - langstransport området)  – der 

er ind hegnet med hvid markering . Pile med luv -  og læside  markeringer viser tydelig langstransport- retning, mens 

stiplede linjer viser forventet, men manglende transport- retning indikation. Ortofoto 2022 fra SDFI . 
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5.5  Kompensationsfodring  
Ved etablering af skråningsbeskyttelse og hår d kystbeskyttelse  kan der fra myn-

dighedernes side blive stillet krav om kompensationsfodring for at imødegå, at 

kystbeskyttelsen påvirker sedimentbudgettet  negativt og dermed erosionsforhol-

dene på nabostrækninger.  

Fremskudte bølgebrydere såvel som skråningsbeskyttelse kan begrænse den na-

turlige sedimenttransport og skabe såkaldt læsideer osion pga. manglende sedi-

menttilførsel til nabostrækninger  – hvis der er langstransport!  Bølgebryderne bør 

påvirke sedimenttr ansporten direkte,  mens skrån ingsbeskyttelse kun kan på-

virke  nabostrækninger ved,  at potentiel erosion i den  beskyttede skråning princi-

pielt tages ud af sedimentbudgettet , da den ikke leverer  sand til kysten under 

storm .  

En ubeskyttet klint eller skråning vil give et positivt bidrag til det overordnede 

sedimentbudget , når denne eroderes tilbage, mens en beskyttet  skråning ikke 

vil give dette bidrag til sedimentbudgettet. Sedimentbudgettet skal forstås som  

sediment balancen for hele kystprofilet fra højvandslinjen til  den aktive dybde.  

Som følge af dette kan skråningsbeskyttelsen give anledning til en uddybning af 

profilet foran skråningen og/eller manglende sediment på nabostrækninger.  

For at afbøde de negative følger af skråningsbeskyttelsen, kan  der stilles krav 

om kompensationsfodring, svarende til det volumen af sediment,  der ville for-

ventes at blive eroderet fra skråningen i den ubeskyttede situation. Helt simpelt 

kan dette beregnes  som den forventede tilbagerykning af skråningen på den 

ubeskyttede kyst som følge af den kroniske erosion, gange arealet af skrånin-

gen , der etableres skråningsbeskyttelse på.  

Ligeledes kan der blive stillet krav om kompensationsfodring med den sand-

mængde som bølgebrydere eller høfder tilbageholder for at modvirke øget ero-

sion på nabostræknin ger.  

På kyststrækningen ved Kikhavn er der jf. afsnit 4 ikke nogen netto sediment-

transport til og fra nabostræknin ger  – ingen kronisk erosion , og der har heller 

ikke ku nnet konstateres en naturlig tilbage trækning  af kystlinjen  på basis af hi-

storiske data . Der er derfor ikke nogen basis for at kompensationsfodre i forbin-

delse med etablering af skråningsbeskyttelse  – slet ikke når der er tale om opti-

mer ing /vedligeholdelse af eksisterende skråningsbeskyttelse .  

Skråningsbeskyttelsen etableres for at beskytte mod akuterosion , som vil fore-

komme i stormflodshændelser, hvis beskyttelsen ikke etableres. I et tilfælde 

med akut erosion på en strækning uden kronisk erosion, vil en hændelse med 

akut erosion medføre, at eroderet materiale fra skråningen vil lægge sig i profi-

let foran denne, men som udgangspunkt vil det principielt set ikke blive trans-

porteret videre til nabostrækninger. Da skråningsbeskyttelsen på denn e måde 

ikke påvirker nabostrækni ng er , vil der ikke være grundlag for at kompensations-

fodre på disse strækninger med de nuværende erosionsforhold.   

For at imødegå uddybning af den kystnære del af profilet som følge af havspejls-

stigninger , kan der dog være mening i , at der kan kompensations fodres 
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svarende til udviklingen i kystprofilet, som fås af Bruuns regel. Dette følger 

samme fremgangsmåde, som er foreslået af Nordkystens Fremtid, (NIRAS, 

2020) .  

For opdatering af eksisterende skråningsbeskyttelse, benyttes hældningen af det 

oprindelige terræn over eksisterende skråningsbeskyttelse i stedet for profilet, 

de kun denne del er forskellen i sikkerhedsniveauet. Ved at finde forskellen mel-

lem kronekoten på  den  nuværende opdaterede skråningsbeskyttelse med den 

forhenværende skråningsbeskyttelse  for delstrækning A+ og B+ , kan kompen-

sationseffekten for den øgede sikkerhedshøjde bestem mes  ved Bruuns regel for 

havspejlsstigninger om  fx. 25 år . Den bestemmer derved konsekvensen for  den 

øgede sikkerhed omregnet til undersku ddet af sand i den kystnære del af profi-

let.  

Det anbefales, at man kun fodr er svarende  til kystudviklingen  i en kortere år-

række, så man ikke fra start anvender  kystudviklingen om 25 år til bestemmelse 

af sandfod ringsmængder.  

Regne eksemplet for Delstrækning A+ i Kikhavn kunne derved være :  

1 Skråningsbeskyt.  kronehøjde før: DTM2019 for A+  = 3, 3 m DVR90  

2 Skråningsbeskyt. kro nehøjde efter: LE34 for A+  = 3,5 m DVR90  

3 Forskel i kote  (3,5 -3,3=) Højde forskel     = 0,2 m  

4 S: Havspejlsstigning  for 5 år  -  IPCC AR6 SSP5 4.6  =  0,0 3 m/5 år  

5 L: Længde af aktive profil fra Hcl til B     =  136 m  

6 Hcl: Closure Depth  =  maksimaldybde  for transport  = 3,0  m  

7 B: Maksimalhøjde for transport = ny kronehøjde  = 3, 5 m  

8 R: Bruuns Regel ( R= S* L/( Hcl +  B) :     = 0,6 28 m  

9 Kompensationsvolumen : (R *  Forskel i Kote (3) ):  =  0,126 m³/m/5 år  

10  A+ strækning  er  40 m * 0,126 m³/m/5 år     = 5,0  m³  sand / 5 år  

11  B+ strækning er 120 m * 0,126 m³/m/5 år    =  37, 7 m³ sand/5 år  

12  I alt kompensationssand for A+ og B+ pr år   = 42 ,7  m³  sand/ 5 år  
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7 Bilag  1 – Søopmåling  

 

Figur 7-1: Sø opmåling for Profil 014  

 

Figur 7-2: Søopmåling for Profil 01 6 
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Figur 7-3: Søopmåling for Profil 01 8 

 

Figur 7-4: Søopmåling for Profil 0 20  
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Figur 7-5: Søopmåling for Profil 0 22  

 

Figur 7-6: Søopmåling for Profil 0 24 
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Figur 7-7: Søopmåling for Profil 0 26  

 

Figur 7-8: Søopmåling for Profil 0 28  
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Figur 7-9: Søopmåling for Profil 0 30  

 

Figur 7-10: Søopmåling for Profil 0 32 
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Figur 7-11: Søopmåling for Profil 0 34 

 

Figur 7-12: Søopmåling for Profil 0 36 
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Figur 7-13: Søopmåling for Profil 0 38 
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8 Bilag 2 -  Kystopmåling  

 

Figur 8-1: Kystopmåling for Profil 014  

 

Figur 8-2: Kystop måling for Profil 01 6 
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Figur 8-3: Kystopmåling for Profil 01 8 

 

Figur 8-4: Kystopmåling for Profil 0 20 
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Figur 8-5: Kystopmåling for Profil 0 22 

 

Figur 8-6: Kystopmåling for Profil 0 24 
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Figur 8-7: Kystopmåling for Profil 0 26 

 

Figur 8-8: Kystopmåling for Profil 0 28 
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Figur 8-9: Kystopmåling for Profil 0 30 

 

Figur 8-10: Kystopmåling for Profil 0 32  
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Figur 8-11: Kystopmåling for Profil 0 34  

 

Figur 8-12: Kystopmåling for Profil 0 36  
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Figur 8-13: Kysto pmåling for Profil 0 38  
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���� �7�L�G�V�S�O�D�Q���R�J���V�W�U�D�W�H�J�L�� ������

���� �‘�N�R�Q�R�P�L�� ������
�������� �)�R�U�V�O�D�J���W�L�O���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���D�I���.�L�N�K�D�Y�Q�V���D�Q�O� �J�� ������
�������� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�� ������
�������� �6�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J���D�I���R�P�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U���R�Y�H�U���W�L�G�� ������

���� �%�L�E�O�L�R�J�U�D�S�K�\�� ������

��
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�J�U�X�Q�G���L���G�H�Q�Q�H���H�U���G�H�U���L���G�H�W���I�¡�O�J�H�Q�G�H���J�L�Y�H�W���H�W���L�G�p�R�S�O� �J���W�L�O���W�L�O�W�D�J���I�R�U���D�W���R�S�U�H�W�K�R�O�G�H��

�R�J���I�R�U�E�H�G�U�H���G�H�Q���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����V�n���G�H�Q�Q�H���S�n���N�R�U�W���R�J���O�D�Q�J���V�L�J�W���N�D�Q��
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�S�U�R�M�H�N�W�H�W���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G����
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�J�H�U�Q�H���H�U���Q�X�P�P�H�U�H�U�H�W���I�U�D���$���W�L�O���+����

��
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�� �K�W�W�S�V�������F�R�Z�L���V�K�D�U�H�S�R�L�Q�W���F�R�P���V�L�W�H�V���$���������������S�U�R�M�H�F�W���6�K�D�U�H�G���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���������:�R�U�N�,�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���������'�R�F�X�P�H�Q�W�V���.�L�N�K�D�Y�Q���,�G�p�R�S�O� �J���-�X�O�L�������������.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J���&�2�:�,���'�2�&�;��

�� �� �3�U�L�Q�F�L�S�S�H�U���I�R�U���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���D�I��
�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��

������ �� �*�H�Q�H�U�H�O�W��
�2�S�W�L�P�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���L���.�L�N�K�D�Y�Q���I�R�U�H�V�O�n�V���J�H�Q�H�U�H�O�W���D�W���I�¡�O�J�H���G�H���N�U�D�Y���R�J��

�P�n�O���I�R�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�K�W�����V�W�R�U�P�I�O�R�G�V�K� �Q�G�H�O�V�H�U���R�J���K�R�O�G�E�D�U�K�H�G�����G�H�U���H�U���X�G�V�W�X�N��

�N�H�W���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�������1�,�5�$�6�������������������'�H�W�W�H���E�H�W�\�G�H�U���D�W���P�n�O�H�W���I�R�U���R�S�W�L�P�H�U�L�Q��
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�������n�U�V���V�W�R�U�P�I�O�R�G�V�K� �Q�G�H�O�V�H���R�P���������n�U������

�(�Q���������n�U�V���K� �Q�G�H�O�V�H���L�Q�G�W�U� �I�I�H�U���L���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W���K�Y�H�U�W�����������n�U�����K�Y�L�O�N�H�W���V�L�J�H�U���Q�R�J�H�W���R�P��

�K�Y�R�U���H�N�V�W�U�H�P���K� �Q�G�H�O�V�H�Q���H�U�����P�H�Q���G�H�Q���N�D�Q���O�L�J�H���V�n���J�R�G�W���L�Q�G�W�U� �I�I�H���L���P�R�U�J�H�Q���V�R�P��

�R�P���������n�U�������$�W���K� �Q�G�H�O�V�H�Q���H�U���R�P���������n�U���E�H�W�\�G�H�U���X�G�H�O�X�N�N�H�Q�G�H�����D�W���G�H�U���L�Q�G�U�H�J�Q�H�V�����D�W��

�K�D�Y�V�S�H�M�O�H�W���R�P���������n�U���H�U���V�W�H�J�H�W���P�H�G���������F�P���L�I�¡�O�J�H�����1�,�5�$�6�����������������W�D�E�H�O�������������V�L�G�H��

���������9�D�Q�G�V�W�D�Q�G�H�Q���X�Q�G�H�U���H�Q���������n�U�V���V�W�R�U�P�I�O�R�G�V�K� �Q�G�H�O�V�H���R�P���������n�U�����H�U���V�n�O�H�G�H�V���D�Q��

�J�L�Y�H�W���W�L�O���N�R�W�H���������������P���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�������1�,�5�$�6��������������������������

�,���W�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q�������&�2�:�,�������������������I�n�V���H�Q���G�H�W�D�O�M�H�U�H�W���J�H�Q�Q�H�P�J�D�Q�J���D�I���N�\�V�W�E�H��

�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�V���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�W�D�W�X�V�����K�Y�R�U���G�H�Q���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���H�U�����D�W���N�\�V�W�E�H��

�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���K�D�U���H�Q���J�R�G���W�L�O�V�W�D�Q�G���R�J���Y�L�U�N�H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J�W���P�R�G���H�U�R�V�L�R�Q���R�J���V�W�R�U�P��

�I�O�R�G�V�K� �Q�G�H�O�V�H�U���L���G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����'�H�U���H�U���G�R�J���I�X�Q�G�H�W���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q�H�U���L���I�R�U��
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�W�H�Q���I�¡�U�V�W���R�J���P�L�Q�G�U�H���N�U�L�W�L�V�N�H���L���Q� �V�W�H���U� �N�N�H�����,���P�D�Q�J�H���W�L�O�I� �O�G�H���Y�L�O���G�H�W���I�¡�U�V�W���Y� �U�H��

�Q�n�U���G�H�Q���N�O�L�P�D�E�H�W�L�Q�J�H�G�H���K�D�Y�V�S�H�M�O�V�V�W�L�J�Q�L�Q�J���S�n�Y�L�U�N�H�U���H�U�R�V�L�R�Q�V�I�R�U�K�R�O�G�H�Q�H�����D�W���G�H�U���H�U��

�H�W���H�J�H�Q�W�O�L�J�W���E�H�K�R�Y���I�R�U���D�W���R�S�W�L�P�H�U�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���W�L�O���G�H�W���I�U�H�P�W�L�G�L�J�H���K�D�Y�Q�L�Y�H�D�X����������

������ �� �'�L�J�H�U��
�'�H���H�N�V�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���G�L�J�H�U���E�H�V�N�\�W�W�H�U���E�D�J�O�D�Q�G�H�W���S�n���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���%���V�\�G�Y�H�V�W���I�R�U���.�Q�X�G�H�Q��

�R�J���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���'�����(�����)�����*���R�J���+���S�n���G�H�Q���Q�R�U�G�¡�V�W�O�L�J�H���V�L�G�H�����'�H���H�U���L���Y�D�U�L�H�U�H�Q�G�H��

�V�W�D�Q�G���R�J���K�¡�M�G�H�����3�U�L�Q�F�L�S�S�H�W���I�R�U���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���D�I���G�L�J�H�U�Q�H���H�U�����D�W���V�L�N�U�H���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J��

�K�¡�M�G�H�����V�D�P�W���D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U���P�X�O�L�J�K�H�G���I�R�U���J�H�Q�Q�H�P�E�U�X�G���D�I���G�L�J�H�U�Q�H���L���H�Q���V�W�R�U�P�I�O�R�G�V��

�V�L�W�X�D�W�L�R�Q�����2�S�E�\�J�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���G�L�J�H�U�Q�H���V�N�D�O���Y� �U�H���V�R�P���I�¡�O�J�H�U���Q�H�G�H�I�U�D���R�J���R�S������

�����6�D�Q�G�N�H�U�Q�H��

�����/�H�U�P�H�P�E�U�D�Q���S�n���P�L�Q�����������F�P��

�����9� �N�V�W�O�D�J���R�J���J�U� �V��

�'�L�J�H�U�Q�H���E�¡�U���Y� �U�H���D�Q�O�D�J�W���P�H�G���K� �O�G�Q�L�Q�J�����������H�O�O�H�U���I�O�D�G�H�U�H���R�J���N�U�R�Q�H�N�R�W�H�Q���E�¡�U���P�L�Q�L��

�P�X�P���Y� �U�H�����������������P����
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�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U�Q�H���K�D�U���W�L�O���I�R�U�P�n�O���D�W���I�n���H�W���H�Q�V�D�U�W�H�W���R�Y�H�U�E�O�L�N���R�Y�H�U���I�O�R�Z�H�W���±���E�n�G�H���D�Q��

�O� �J�V�Y�R�O�X�P�H�Q�P� �V�V�L�J�W���R�J���¡�N�R�Q�R�P�L�V�N�����V�H���Q�H�G�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���W�D�E�H�O����

��

�'�H�W���V�N�D�O���X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H�V���D�W���R�Y�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���H�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U���H�U���J�U�R�Y�H���R�Y�H�U�V�O�D�J�V�S�U�L�V�H�U���S�n��

�D�Q�O� �J���D�I���G�L�V�V�H���W�\�S�H�U���E�D�V�H�U�H�W���S�n���J�H�Q�H�U�H�O�O�H���H�U�I�D�U�L�Q�J�H�U���I�U�D���D�Q�G�U�H���S�U�R�M�H�N�W�H�U�����'�H�U���I�R�U��

�Y�H�Q�W�H�V���G�H�U�I�R�U���H�Q���E�H�W�\�G�H�O�L�J���X�V�L�N�N�H�U�K�H�G���I�R�U�E�X�Q�G�H�W���P�H�G���G�H���D�Q�J�L�Y�Q�H���S�U�L�V�H�U���L���I�R�U�K�R�O�G��

�W�L�O���N�R�Q�N�U�H�W�H���S�U�R�M�H�N�W�H�U���I�R�U���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J�J�H�Q�H�����G�H�U���V�N�D�O���H�W�D�E�O�H�U�H�V���L���.�L�N��

�K�D�Y�Q������

�3�U�L�V�H�U�Q�H���H�U���S�U�L�P� �U�W���R�S�V�W�L�O�O�H�W���I�R�U���D�W���V�N�D�E�H���H�W���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J�V�J�U�X�Q�G�O�D�J���P�H�G���R�P��

�N�R�V�W�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����1�n�U���G�H�U���H�U���X�G�I�¡�U�W���N�R�Q�N�U�H�W�H��

�H�Q�W�U�H�S�U�L�V�H�U���I�R�U���Q�\�H���D�Q�O� �J���L���.�L�N�K�D�Y�Q�����N�D�Q���H�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U�Q�H���D�Q�J�L�Y�H�W���R�Y�H�Q�I�R�U���H�I�W�H�U��

�I�¡�O�J�H�Q�G�H���W�L�O�S�D�V�V�H�V���I�R�U���D�W���M�X�V�W�H�U�H���I�U�H�P�W�L�G�H�Q�V���I�R�U�Y�H�Q�W�H�G�H���D�Q�O� �J�V���¡�N�R�Q�R�P�L������

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U���S�n���V�D�Q�G���L���V�P�n���P� �Q�J�G�H�U���W�L�O���P�X�O�L�J���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V���I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���G�H�O�V��

�W�U� �N�Q�L�Q�J���$�����R�J���%�����V�D�P�W���L���W�R�P�E�R�O�R�H�U���W�L�O���Q�\�D�Q�O�D�J�W�H���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����H�U���V�D�W���W�L�O����������

�N�U�����P�ñ����

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U������������

�S�U�L�V�H�U���L�Q�N�O�����P�R�P�V��

�6�N�U�n�Q�L�Q�J�V��

�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��

�'�L�J�H�U�� �%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H��

�1�\�W���D�Q�O� �J�� ��������������

�N�U���O�E�P��
�������������N�U���O�E�P�� �����������������������V�W�N��

�.�O�L�P�D���W�L�O�O� �J���R�Y�H�Q�S�n�� �������������N�U���O�E�P�� �������������N�U���O�E�P�� ���������������������V�W�N��
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�� �K�W�W�S�V�������F�R�Z�L���V�K�D�U�H�S�R�L�Q�W���F�R�P���V�L�W�H�V���$���������������S�U�R�M�H�F�W���6�K�D�U�H�G���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���������:�R�U�N�,�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���������'�R�F�X�P�H�Q�W�V���.�L�N�K�D�Y�Q���,�G�p�R�S�O� �J���-�X�O�L�������������.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J���&�2�:�,���'�2�&�;��

�)�R�U�V�O�D�J���W�L�O���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���D�I���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���L���W�L�G�V�O�L�J�W���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y���V�H�V���S�n���)�L�J�X�U��������

�6�R�P���G�H�W���I�U�H�P�J�n�U���D�I���)�L�J�X�U���������H�U���G�H�W���S�U�L�P� �U�W���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���D�I���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���N�\�V�W�E�H��

�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J���W�L�O���H�Q�V�D�U�W�H�W���U�R�E�X�V�W���V�D�P�O�H�W���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�D�Q�O� �J�����G�H�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V��

�D�W���V�N�X�O�O�H���I�R�U�H�W�D�J�H�V���S�n���N�R�U�W���R�J���P�H�O�O�H�P�O�D�Q�J�W���V�L�J�W�����P�H�Q�V���N�O�L�P�D���W�L�O�O� �J���S�n���G�H���I�O�H�V�W�H��

�G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���Q�¡�G�Y�H�Q�G�L�J�H���S�n���O�D�Q�J�W���V�L�J�W����

������ �� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���E�H�V�W�n�U���D�I���G�H�W���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�I�R�U�V�O�D�J���P�H�G���V�D�Q�G��

�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U���K�H�O�H���G�H�Q���E�H�E�R�H�G�H���G�H�O���D�I���Q�R�U�G�N�\�V�W�H�Q������

�6�R�P���G�H�W���H�U���E�H�V�N�U�H�Y�H�W���L���7�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q�����&�2�:�,�����������������V�n���G�H�I�L�Q�H�U�H�V���.�L�N�K�D�Y�Q��

�V�R�P���H�W���Q�X�O�S�X�Q�N�W���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���U�D�S�S�R�U�W�H�U���X�G�H�Q���D�W���G�H�W���D�I�V�S�H�M�O�H�V���L���E�H�U�H�J��

�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���G�H�Q���I�R�U�Y�H�Q�W�H�G�H���I�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H���D�I���V�D�Q�G������

�6�D�Q�G�P� �Q�J�G�H�Q���W�L�O���G�H�Q���N�U�R�Q�L�V�N�H���H�U�R�V�L�R�Q���H�U���I���H�N�V�����X� �Q�G�U�H�W���L���.�L�N�K�D�Y�Q���R�J���L���/�L�V�H�O�H�M�H����

�V�H�O�Y�R�P���V�D�P�P�H���U�D�S�S�R�U�W�H�U���I�D�V�W�V� �W�W�H�U���Q�H�W�W�R���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���W�L�O���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V������

�P�ñ���n�U���R�J�����������������P�ñ���n�U����

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���H�J�Q�H���G�D�W�D���H�U���E�H�Q�\�W�W�H�W���W�L�O���D�W���N�X�Q�Q�H���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�H���G�H���W�R��

�N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�V�W�U�D�W�H�J�L�H�U�����V�H���E�H�U�H�J�Q�H�G�H���P� �Q�J�G�H�U���L���.�L�N�K�D�Y�Q���I�U�D���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V��

�)�U�H�P�W�L�G���L���Q�H�G�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���W�D�E�H�O����

�)�L�J�X�U�������6�W�U�D�W�H�J�L���I�R�U���R�S�W�L�P�H�U�L�Q�J���R�Y�H�U���W�L�G���I�R�U���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���L���G�H���W�U�H���W�L�G�V�S�H�U�L�R�G�H�U���L�������������S�U�L�V�H�U����
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�K�W�W�S�V�������F�R�Z�L���V�K�D�U�H�S�R�L�Q�W���F�R�P���V�L�W�H�V���$���������������S�U�R�M�H�F�W���6�K�D�U�H�G���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���������:�R�U�N�,�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���������'�R�F�X�P�H�Q�W�V���.�L�N�K�D�Y�Q���,�G�p�R�S�O� �J���-�X�O�L�������������.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����R�J���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J��

�&�2�:�,���'�2�&�;

����

�,�I�¡�O�J�H���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���K�M�H�P�P�H�V�L�G�H�����H�U���G�H�U���H�Q���L�J�D�Q�J�Y� �U�H�Q�G�H���I�R�U�K�D�Q�G�O�L�Q�J��

�P�H�G���0�L�O�M�¡�P�L�Q�L�V�W�H�U�L�H�W���R�P�N�U�L�Q�J���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�����V�R�P��

�L�N�N�H���H�U���H�Q�G�H�O�L�J�W���I� �U�G�L�J�E�H�K�D�Q�G�O�H�W������

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�V���V�H�N�U�H�W�D�U�L�D�W���H�U���E�O�H�Y�H�W���V�S�X�U�J�W���L�Q�G���W�L�O���V�W�L�O�O�L�Q�J�W�D�J�H�Q���W�L�O���P�X�O�L�J���Q�\��

�V�W�H�Q�U�H�Y�V���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q���I�R�U���G�H�Q���G�H�O���D�I���.�L�N�K�D�Y�Q�����G�H�U���O�L�J�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���1�����������R�P��

�U�n�G�H���1�����������R�J���V�R�P���G�H�U�Y�H�G���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���S�n�Y�L�U�N�H�W���D�I���V�D�Q�G�S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�����'�H�W���D�I�Y�L�V�H�V���D�W��

�G�H�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H�Q�G�H���V�W�H�Q�U�H�Y�����P�H�Q���N�D�Q���L�N�N�H���D�I�Y�L�V�H�V���H�Q�G�H�O�L�J�W����

�'�D���G�L�V�V�H���I�R�U�K�R�O�G���L�N�N�H���H�U���H�Q�G�H�O�L�J�W���D�I�N�O�D�U�H�W�����Y�X�U�G�H�U�H�V���H�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�Q���I�R�U���V�D�Q�G���S�n��������

�N�U�����P�ñ���H�N�V�N�O�����P�R�P�V���D�W���Y� �U�H���P�L�Q�L�P�X�P�V�S�U�L�V�H�Q���X�G�H�Q���G�H�W���P�X�O�L�J�H���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V��

�W�L�O�O� �J����

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U���I�R�U���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���V�R�P���O�H�G���L���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���W�D�J�H�V���V�n�O�H�G�H�V���G�L��

�U�H�N�W�H���I�U�D���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G����

�'�H�U�I�R�U���D�U�E�H�M�G�H�V���Y�L�G�H�U�H���P�H�G���P�L�Q�L�P�X�P�V�����P�L�G�G�H�O���R�J���P�D�N�V�L�P�X�P�V���V�D�Q�G�S�U�L�V�H�U���I�U�D��

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���K�D�U���G�H�I�L�Q�H�U�H�W���H�Q���U�D�O�S�U�L�V�����V�R�P���H�U���P�H�G��

�W�D�J�H�W�����V�H���Q�H�G�H�Q�V�W�n�H�Q�G�H���W�D�E�H�O������

��

�9�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�H�U�Q�H���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W���V�N�X�O�O�H���I�R�U�H�W�D�J�H�V���K�Y�H�U�W�������n�U�����P�H�Q���I�R�U���D�W��

�H�Q�V�D�U�W�H���S�U�L�V�H�U�����H�U���G�H�U���P�L�G�O�H�W���W�L�O���H�Q���J�H�Q�Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H�V�S�U�L�V���S�U�����n�U����

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���L���.�L�N��

�K�D�Y�Q��

�6�D�Q�G�Y�R�O�X�P�H�Q���L���P�ñ���5�D�O�Y�R�O�X�P�H�Q���L���P�ñ��

�,�Q�L�W�L�D�O�I�R�G�U�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H�� �������������� ����

�9�H�G�O�L�J�K�R�O�G�H�O�V�H�V�I�R�G�U�L�Q�J�������n�U�� �������������� ������������

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V�H�U���I�R�U���V�D�Q�G���R�J���U�D�O��

�W�L�O���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���L���.�L�N�K�D�Y�Q��

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V���H�N�V�N�O����

�P�R�P�V���.�U���P�ñ��

�(�Q�K�H�G�V�S�U�L�V���L�Q�N�O����

�P�R�P�V���.�U���P�ñ��

�0�L�Q�L�P�X�P�V���V�D�Q�G�S�U�L�V�� ������ ������

�0�L�G�G�H�O���V�D�Q�G�S�U�L�V�� ������ ��������

�0�D�N�V�L�P�X�P�V���V�D�Q�G�S�U�L�V�� �������� ��������

�)�D�V�W�V�D�W���U�D�O�S�U�L�V�� �������� ��������
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�I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���U�n�G�J�L�Y�H�U�H���H�U���I�R�U�H�W�D�J�H�W���R�Y�H�U���G�H���V�H�Q�H�V�W�H���P�D�Q�J�H���n�U�������n�U�W�L�H�U�����1�R�W�D�W�H�W��

�Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q������
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�� �� �6�L�G�H������

�� �� �2�S�V�X�P�P�H�U�L�Q�J���D�I���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J��

�,���G�H�W���I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�X�P�P�H�U�H�V���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���L���S�X�Q�N�W�I�R�U�P����
������ �'�H�U���H�U���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H���P�H�G���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�Q���D�I���N�\�V�W�V�L�N�U�H�Q�G�H���W�L�O�W�D�J�����¡�V�W���I�R�U��

�/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���V�N�L�W�V�H�U�H�W�������P�X�O�L�J�H���O�¡�V�Q�L�Q�J�V�Y�H�M�H��������
�D���� �6�F�H�Q�D�U�L�H���������K�Y�R�U���G�H�U���I�R�G�U�H�V���I�R�U�D�Q���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E�����P�H�G���¡�M�H���I�R�U��������

�D�W���V�D�Q�G�P� �Q�J�G�H�Q���H�U���W�L�O�V�W�U� �N�N�H�O�L�J���W�L�O���L�N�N�H���D�W���E�O�L�Y�H���H�U�R�G�H�U�H�W���Y� �N��
�X�Q�G�H�U���H�Q���H�Q�N�H�O�W���V�W�R�U�P�����������D�W���G�H�Q���R�Y�H�U���W�L�G���H�U�R�G�H�U�H�V���R�J���G�H�U�I�R�U��
�V�N�D�O���Y�H�G�O�L�J�H�K�R�O�G�H�V�����J�H�Q�I�R�U�G�U�H�V�����K�K�Y�����V�W�¡�W�W�H�V���D�W���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H��
�V�W�¡�W�W�H�Q�G�H���W�L�O�W�D�J�����I���H�N�V�����L���I�R�U�P���D�W���Q�\�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�U�������'�H�U���N�D�Q���K�H�U��
�H�W�D�E�O�H�U�H�V���H�Q���V�D�P�P�H�Q�K� �Q�J���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���L�G�H�W��
�I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���K�H�U���Y�L�O���X�G�J�¡�U�H���H�Q���V�D�Q�G�N�L�O�G�H���W�L�O���Q�H�G�V�W�U�¡�P�V���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U��
�P�R�G���¡�V�W������

�E���� �6�F�H�Q�D�U�L�H���������K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���I�R�G�U�H�V���R�Y�H�U�K�R�Y�H�G�H�W���R�J���P�D�Q���O�H�Y�H�U��
�P�H�G���H�Y�W�����V�N�D�G�H�U���S�n���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���O�D�Q�J�V���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E��
�X�Q�G�H�U���V�W�R�U�P�I�O�R�G�H�U���L���I�U�H�P�W�L�G�H�Q�����V�D�P�W���D�W���G�H�U���L�Q�J�H�Q���V�D�P�P�H�Q�K� �Q�J��
�N�Q�\�W�W�H�V���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���P�R�G���¡�V�W������

������ �'�H�U���H�U���L���Q�R�W�D�W�H�W���S�H�J�H�W���S�n���D�W���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���R�J���N�\�V�W�O�L�Q�M�H���O�D�Q�J�V��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E�����V�H���I�L�J�X�U���������Y�L�O���Y� �U�H���X�G�V�D�W���I�R�U���E�¡�O�J�H�S�U�H�V���X�Q�G�H�U���V�W�R�U�P�I�O�R�G����
�2�P���P�D�Q���Y�L�O���I�R�U�V�¡�J�H���D�W���X�G�Y�L�N�O�H���R�J���D�I�S�U�¡�Y�H���6�F�H�Q�D�U�L�H�������I�R�U���D�W���V�W�¡�W�W�H��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���H�O�O�H�U���H�M���D�I�K� �Q�J�H�U���D�I����

�D�����+�Y�R�U���V�W�R�U���H�Q���P� �Q�J�G�H���V�D�Q�G�����G�H�U���V�N�D�O���I�R�G�U�H�V���K�K�Y�����R�P���G�H�U���H�U��
�E�H�K�R�Y���I�R�U���D�W���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�H���V�D�Q�G�H�W���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���P�H�G���H�Y�W�����Q�\�H��
�N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�U�����6�D�Q�G�P� �Q�J�G�H�U���R�J���G�H�V�L�J�Q���D�I���H�Y�W�����\�G�H�U�O�L�J�H�U�H��
�V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G�P� �Q�J�G�H�U�Q�H���H�U���L�N�N�H���Y�X�U�G�H�U�H�W���L���Q�R�W�D�W�H�W��

�E�����$�W���P�D�Q���S�n���n�U�O�L�J���E�D�V�L�V���H�U���Y�L�O�O�L�J���W�L�O���D�W���V�X�S�S�O�H�U�H���P�H�G���Q�\�W���P�D�W�H�U�L�D�O�H����
�S�J�D�����G�H�Q���X�Q�G�H�U���S�X�Q�N�W���D���Q� �Y�Q�W�H���H�U�R�V�L�R�Q���D�I���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q���X�Q�G�H�U��
�V�W�R�U�P�H�����G�H�W�W�H���S�U�L�Q�F�L�S���H�U���H�Q���G�H�O���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�P�H�W�R�G�H�Q���I���H�N�V����
�J�H�Q�I�R�G�U�H�V���9�H�V�W�N�\�V�W�H�Q���L���-�\�O�O�D�Q�G���K�Y�H�U�W���n�U���S�n���G�H�Q�Q�H���P�n�G�H���I�R�U���D�W��
�N�R�P�S�H�Q�V�H�U�H���I�R�U���H�U�R�V�L�R�Q������

�F���� �2�P���P�D�Q���L�N�N�H���¡�Q�V�N�H�U���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���R�J���N�D�Q���O�H�Y�H���P�H�G���H�Q���U�L�V�L�N�R���I�R�U��
�V�N�D�G�H�U���S�n���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����P�H�G���H�N�V�W�U�D�X�G�J�L�I�W�H�U���W�L�O���I�¡�O�J�H������

�G���� �$�W���P�D�Q���N�D�Q���O�H�Y�H���P�H�G���D�W���O�R�N�D�O�H���V�W�H�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�U�������U�H�Y���O�D�Q�J�V��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���F���Y�L�O���E�O�L�Y�H���G� �N�N�H�W���P�H�G���V�D�Q�G�����K�Y�L�V���G�H�U���I�R�G�U�H�V���Y�H�G��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E������

�1�n�U���R�P�U�n�G�H�W���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���V�H�V���L���O�\�V�H�W���D�I���G�H�W���W�Y� �U�N�R�P�P�X�Q�D�O�H���V�D�P�D�U�E�H�M�G�H��
�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Y�L�O���I�R�G�U�H�W���V�D�Q�G���L���.�L�N�K�D�Y�Q���R�P�U�n�G�H�W���L�N�N�H���N�X�Q���E�O�L�Y�H���Q�\�W�W�L�J�J�M�R�U�W��
�O�R�N�D�O�W�����P�H�Q���Y�L�O���Y� �U�H���W�L�O���J�D�Y�Q���I�R�U���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���P�R�G���¡�V�W�����'�H�U�X�G�R�Y�H�U���P�R�G�W�D�J�H�U��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���L�N�N�H���V�D�Q�G���I�U�D���R�S�V�W�U�¡�P�V���R�P�U�n�G�H�U���R�J���E�O�L�Y�H�U���G�H�U�I�R�U��

��

�,���G�H�W���I�¡�O�J�H�Q�G�H���J�H�Q�Q�H�P�J�n�V���E�D�J�J�U�X�Q�G�H�Q���I�R�U���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���L���P�H�U�H���G�H�W�D�O�M�H����
�L�Q�G�G�H�O�W���L���I�¡�O�J�H�Q�G�H���V�H�N�W�L�R�Q�H�U����

�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��
�� �6�D�Q�G�H�W�V���E�H�Y� �J�H�O�V�H���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q��
�� �6�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���¡�V�W���I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q��
�� �9�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���R�J���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H��

��
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�� �� �6�L�G�H������

�� �� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��

�8�Q�G�H�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���E�H�U�H�J�Q�H�G�H���'�+�,�����V�R�P���X�Q�G�H�U�U�n�G�J�L�Y�H�U���W�L�O��
�K�R�Y�H�G�U�n�G�J�L�Y�H�U�H�Q���1�,�5�$�6�������Y�D�Q�G�V�W�D�Q�G�H�����E�¡�O�J�H�L�Q�G�I�D�O�G���R�J���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�U�D�W�H�U��
�O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�V���������N�P���O�D�Q�J�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���I�U�D���+�X�Q�G�H�V�W�H�G�������6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���W�L�O���+�H�O�V�L�Q�J�¡�U����

�I�D�O�L�Q�J�H�U���W�L�O���G�H�Q���W�Y� �U�N�R�P�P�X�Q�D�O�H���J�U�X�S�S�H��

�O� �Q�J�H�U�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q�����,�G�H�H�Q���P�H�G���G�H�W���D�U�E�H�M�G�H���K�D�U���Y� �U�H�W���P�H�G���H�Q��
�R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�W���K�H�O�K�H�G�V�R�U�L�H�Q�W�H�U�H�W���S�O�D�Q���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H���N�\�V�W�H�Q���S�n���W�Y� �U�V���D�I���N�R�P�P�X�Q�H�U���R�J��
�J�U�X�Q�G�H�M�H�U�V�N�H�O�����3�O�D�Q�H�Q���L�Q�G�H�K�R�O�G�H�U���D�Q�E�H�I�D�O�L�Q�J�H�U���R�P���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���V�X�S�S�O�H�U�L�Q�J���D�I��
�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���L�Q�G�I�¡�U�W���O�R�N�D�O�W���L���G�H�Q���¡�Y�U�H���G�H�O���D�I���N�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W�����E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���P�R�G���D�N�X�W��
�H�U�R�V�L�R�Q���R�J���R�Y�H�U�V�Y�¡�P�P�H�O�V�H�������6�L�G�V�W�Q� �Y�Q�W�H���K�D�U���Y� �U�H�W���R�Y�H�U�O�D�G�W���W�L�O���G�H���H�Q�N�H�O�W�H��
�E�R�O�L�J�H�M�H�U�H���R�J���N�\�V�W�O�D�J���D�I���X�G�Y�L�N�O�H���H�Q�G�H�O�L�J�W������

�0�H�G���G�H���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���Y�X�U�G�H�U�H�G�H���I�R�U�K�R�O�G���L�Q���P�H�Q�W�H�����N�D�Q���G�H�W���Y� �U�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W���D�W��
�H�W�D�E�O�H�U�H���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U���D�I���G�H���O�R�N�D�O�H���I�R�U�K�R�O�G���L���P�H�U�H���G�H�W�D�O�M�H������

�6�R�P���E�D�J�J�U�X�Q�G���I�R�U���I�R�U�V�W�n�H�O�V�H�Q���D�I���G�H���Y�X�U�G�H�U�L�Q�J�H�U�Q�H���V�N�L�W�V�H�U�H�V���I�¡�U�V�W���G�H���Y�L�J�W�L�J�V�W�H��
�I�\�V�L�V�N�H���I�R�U�K�R�O�G���R�P�N�U�L�Q�J���V�D�Q�G�E�H�Y� �J�H�O�V�H�U���L���R�P�U�n�G�H�W����
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�� �� �6�L�G�H������

�� �� �6�D�Q�G�H�W�V���E�H�Y� �J�H�O�V�H�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q��

�$�Q�J�n�H�Q�G�H���G�H���I�\�V�L�V�N�H���S�U�R�F�H�V�V�H�U���L���R�P�U�n�G�H�W���N�D�Q���P�D�Q���L���J�U�R�Y�H���W�U� �N���V�L�J�H�����D�W���V�D�Q�G��
���V�n�I�U�H�P�W���G�H�U���H�U���V�D�Q�G���L���H�W���J�L�Y�H�Q�W���R�P�U�n�G�H�����W�H�Q�G�H�U�H�U���W�L�O���D�W���E�H�Y� �J�H���V�L�J���P�R�G���¡�V�W�����Q�n�U��
�E�¡�O�J�H�U�Q�H���V�O�n�U���L�Q�G���S�n���N�\�V�W�H�Q���I�U�D���H�Q�����Q�R�U�G�������Y�H�V�W�O�L�J�H���U�H�W�Q�L�Q�J���V�H�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O��
�N�\�V�W�H�Q�V���Q�R�U�P�D�O�U�H�W�Q�L�Q�J�����P�H�Q�V���V�D�Q�G���Y�L�O���E�H�Y� �J�H���V�L�J���P�R�G���Y�H�V�W���Q�n�U���E�¡�O�J�H�U�Q�H���V�O�n�U��
�L�Q�G���S�n���N�\�V�W�H�Q���I�U�D���H�Q�����Q�R�U�G�������¡�V�W�O�L�J���U�H�W�Q�L�Q�J���V�H�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���N�\�V�W�H�Q�V���Q�R�U�P�D�O�U�H�W�Q�L�Q�J��

�U�H�O�D�W�L�Y�W���W�L�O��
�N�\�V�W�Q�R�U�P�D�O�H�Q�����V�R�P���L�O�O�X�V�W�U�H�U�H�W���L���I�L�J�X�U��������

��

�)�L�J�X�U�������,�O�O�X�V�W�U�D�W�L�R�Q���D�I���E�¡�O�J�H�U�H�W�Q�L�Q�J�H�U���U�H�O�D�W�L�Y�W���W�L�O���N�\�V�W�H�Q�V���Q�R�U�P�D�O�U�H�W�Q�L�Q�J��
���Y�L�Q�N�H�O�U�H�W���S�n���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q�������‘�Y�H�U�V�W���V�H�V���H�Q���E�¡�O�J�H�U�R�V�H�����G�H�U���Y�L�V�H�U���I�U�D��
�K�Y�L�O�N�H���U�H�W�Q�L�Q�J�H�U���E�¡�O�J�H�U�Q�H���N�R�P�P�H�U���R�J���K�Y�R�U���V�W�R�U�H���G�H���H�U�����Y�H�G���F�D����
�����P���G�\�E�G�H�������1�H�G�H�U�V�W���V�H�V���H�W���V�D�W�H�O�O�L�W�E�L�O�O�H�G�H���D�I���R�P�U�n�G�H�W���P�H�G��
�L�Q�G�L�N�D�W�L�R�Q���D�I���N�\�V�W�Q�R�U�P�D�O�H�Q�����L�Q�G�L�N�H�U�H�W���I�R�U���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U��
�/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q������

��

�'�H���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���E�H�Y� �J�H�O�V�H�U���D�I���G�H�W���V�D�Q�G���G�H�U���P�n�W�W�H���E�H�I�L�Q�G�H���V�L�J���S�n���V�W�¡�U�V�W�H�G�H�O�H�Q���D�I��
�G�H�Q���V�M� �O�O�D�Q�G�V�N�H���Q�R�U�G�N�\�V�W���Y�X�U�G�H�U�H�V���L���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�����Q�H�W�W�R�����D�W���Y� �U�H���I�U�D���Y�H�V�W���P�R�G��
�¡�V�W�����G�H�U���H�U���P�H�U�H���Y�L�Q�G���R�J���G�H�U�P�H�G���I�O�H�U�H���E�¡�O�J�H�U���I�U�D���Y�H�V�W���Q�R�U�G�Y�H�V�W���L���R�P�U�n�G�H�W������
�'�H�W�W�H���J� �O�G�H�U���R�J�V�n���V�D�Q�G���G�H�U���W�L�O�I�¡�U�H�V���R�P�U�n�G�H�W���L���I�R�U�P���D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�����(�Q���J�L�Y�H�Q��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���Y�L�O���G�H�U�I�R�U���R�Y�H�U���W�L�G�����Q�H�W�W�R�����������P�R�G�W�D�J�H���V�D�Q�G���I�U�D���H�Y�H�Q�W�X�H�O�O�H���I�R�G�U�L�Q�J�H�U��
�Y�H�V�W���I�R�U���R�P�U�n�G�H�W���R�J���������D�I�J�L�Y�H���V�D�Q�G���W�L�O���R�P�U�n�G�H�U���¡�V�W���I�R�U���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����(�U���G�H�U��
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�� �� �6�L�G�H������

�O�L�J�H�Y� �J�W���P�H�O�O�H�P���K�Y�D�G���G�H�U���P�R�G�W�D�J�H�V���R�J���K�Y�D�G���G�H�U���D�I�J�L�Y�H�V�����Y�L�O���G�H�U���L�N�N�H���Y� �U�H��
�Q�H�W�W�R���H�U�R�V�L�R�Q���D�I���N�\�V�W�H�Q��������

�,���S�H�U�L�R�G�H�U�����K�Y�R�U���E�¡�O�J�H�U���V�O�n�U���L�Q�G���S�n���N�\�V�W�H�Q���I�U�D���Q�R�U�G�¡�V�W�O�L�J�H���U�H�W�Q�L�Q�J�H�U�����I���H�N�V�����Y�L�V�V�H��
�n�U�������Y�L�O���G�H�U���H�S�L�V�R�G�L�V�N���N�X�Q�Q�H���V�N�H���V�D�Q�G�Y�D�Q�G�U�L�Q�J�H�U���I�U�D���¡�V�W���P�R�G���Y�H�V�W����

��
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�� �� �6�L�G�H������

�� �� �6�W�U� �N�Q�L�Q�J���¡�V�W���I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q����

��

�)�L�J�X�U�������6�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�V�W���R�J���¡�V�W���I�R�U���Q�H�G�N�¡�U�V�O�H�Q���Y�H�G���G�H�W���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q�����I�R�U�E�L���G�H�W��
�P�R�G���¡�V�W���� ���P�D�U�N�H�U�H�W��

�P�H�G���U�¡�G�H���O�L�Q�M�H�U���I�R�U���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���D�����E���R�J���F���R�P�W�D�O�W���L���W�H�N�V�W�H�Q��

�2�Y�H�U�J�D�Q�J�H�Q�����V�H�W���I�U�D���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q�����P�H�O�O�H�P���G�H�Q���Y�H�V�W�O�L�J�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���R�J��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���O� �Q�J�H�U�H���P�R�G���¡�V�W���X�G�J�¡�U���H�W���R�P�U�n�G�H���P�H�G���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���R�J���H�Q��
�U�H�O�D�W�L�Y�W���N�U�D�I�W�L�J���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���D�����I�L�J�X�U�����������%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H��
�I�R�U�D�Q���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���V�\�Q�H�V���D�W���Y� �U�H���P�R�G�H�U�D�W���H�I�I�H�N�W�L�Y�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���D�W��
�V�D�P�O�H���V�D�Q�G����

�I�U�D���G�H�Q���G�R�P�L�Q�H�U�H�Q�G�H���E�¡�O�J�H�U�H�W�Q�L�Q�J�����G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E�����I�L�J�X�U�����������I�¡�U���N�\�V�W�H�Q���L�J�H�Q��
�����G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���F�����I�L�J�X�U�����������'�H�W�W�H���R�Y�H�U�J�D�Q�J�V�R�P�U�n�G�H���V�\�Q�H�V���D�W���Y� �U�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�H�U�H�W���Y�H�G���H�Q���Y�L�V���V�D�Q�G�P�D�Q�J�H�O�����G�H�U���N�D�Q���P�H�G�I�¡�U�H���D�W��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���Y�H�G���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E���E�O�L�Y�H�U���P�H�U�H���X�G�V�D�W���I�R�U���E�¡�O�J�H�S�U�H�V����
�6�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�n���G�H�Q�Q�H���G�H�O���D�I���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���N�D�Q���R�Y�H�U�Y�H�M�H�V���I�R�U���D�W���E�H�V�N�\�W�W�H��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���R�J���I�R�U���D�W���E�L�G�U�D�J�H���W�L�O���P�H�U�H���V�D�Q�G���L���S�U�R�I�L�O�H�W���O� �Q�J�H�U�H���P�R�G��
�¡�V�W�����'�H�W���V�N�D�O���X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H�V�����D�W���K�Y�L�V���P�D�Q���Y� �O�J�H�U���D�W���V�D�Q�G�I�R�G�U�H���L���G�H�W�W�H���R�P�U�n�G�H���Y�L�O��
�G�H�W���Y� �U�H���I�R�U���D�W���W�L�O�V�W�U� �E�H���H�Q���N�R�P�E�L�Q�H�U�H�W���H�I�I�H�N�W�����������V�R�P���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���D�I��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���X�Q�G�H�U���V�W�R�U�P���R�J���������V�R�P���V�D�Q�G�N�L�O�G�H���I�R�U���N�\�V�W�H�Q���O� �Q�J�H�U�H��
�P�R�G���¡�V�W������

�)�R�U���D�W���G�H�W�W�H���V�N�D�O���J�L�Y�H���P�H�Q�L�Q�J���V�N�D�O���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q���K�D�Y�H���H�W���Y�L�V�W���Y�R�O�X�P�H�Q�����V�n�G�D�Q���D�W��
�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q���L�N�N�H���I�R�U�V�Y�L�Q�G�H�U���X�Q�G�H�U���H�Q���H�Q�N�H�O�W���V�W�R�U�P���R�J�������L�N�N�H���P�L�Q�G�V�W�������V�N�D�O���G�H�U��
�E�O�D�Q�G�W���L�Q�W�H�U�H�V�V�H�Q�W�H�U���L���R�P�U�n�G�H�W���Y� �U�H���H�Q�L�J�K�H�G���R�P�����D�W���P�D�Q���¡�Q�V�N�H�U���D�W���D�Q�Y�H�Q�G�H��
�S�U�L�Q�F�L�S�S�H�W���R�P���I�R�G�U�L�Q�J���J�H�Q�I�R�G�U�L�Q�J���S�n���V�W�U� �N�N�H�W�������K�H�U�X�Q�G�H�U���D�W���V�W�R�U�P�H���N�D�Q��
�I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W���I�R�U�n�U�V�D�J�H���H�U�R�V�L�R�Q���L���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�Q������

�8�G�H�Q���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���O�D�Q�J�V���G�H�Q�Q�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���N�D�Q���V�N�U� �Q�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���L���S�U�L�Q�F�L�S�S�H�W��
�V�W�D�G�L�J���I�X�Q�J�H�U�H�����V�R�P���L���G�D�J�������P�H�Q���P�H�G���H�Q���J�U�D�G���D�I���U�L�V�L�N�R���I�R�U���V�N�D�G�H�U���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H��
�P�H�G���V� �U�O�L�J�W���N�U�D�I�W�L�J�H���V�W�R�U�P�H�����P�H�G���H�W���H�Y�W�����E�H�K�R�Y���I�R�U���U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���W�L�O���I�¡�O�J�H������
�/� �Q�J�H�U�H���P�R�G���¡�V�W���O�D�Q�J�V���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���F���H�U���G�H�U���P�H�U�H���V�D�Q�G�����'�H�W�W�H���V�D�Q�G���K�D�U���O�H�M�U�H�W���V�L�J��
�L���W�R���]�R�Q�H�U�����2�P�N�U�L�Q�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���R�J���O� �Q�J�H�U�H���X�G�H���L���S�U�R�I�L�O�H�W�����L���I�R�U�P���D�I���H�Q���U�H�Y�O�H������
�0�H�O�O�H�P���G�L�V�V�H���W�R���V�D�Q�G�I�\�O�G�W�H���R�P�U�n�G�H�U���H�U���G�H�U���H�W���R�P�U�n�G�H���G�H�U���H�U���P�¡�U�N�H�U�H�����K�Y�L�O�N�H�W��
�L�Q�G�L�N�H�U�H�U���V�W�¡�U�U�H���G�\�E�G�H�����'�H�W���N�D�Q���L�N�N�H���X�G�H�O�X�N�N�H�V�����D�W���G�H�U���K�H�U���N�D�Q���Y� �U�H���W�H�Q�G�H�Q�V�H�U��
�W�L�O���E�O�R�W�W�H�W���P�R�U� �Q�H���R�J�������H�O�O�H�U���Y� �U�H���V�D�P�O�L�Q�J�H�U���D�I���V�W�H�Q�P�D�W�H�U�L�D�O�H�����'�H�W�W�H���V�W�H�P�P�H�U��

��
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�� �� �6�L�G�H��������

�)�U�D���V�D�W�H�O�O�L�W�E�L�O�O�H�G�H�U���W�L�O�E�D�J�H���L���W�L�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�V���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�Q�V���U�H�V�S�R�Q�V���S�n���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H��
�W�L�O���D�W���Y� �U�H���E�O�D�Q�G�H�W���D�V�\�P�P�H�W�U�L�V�N�H���R�J���V�\�P�P�H�W�U�L�V�N�H���R�P�N�U�L�Q�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H�V��

�D�I���V�D�Q�G�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����G�H�U���V�Y�L�Q�J�H�U���P�H�O�O�H�P���D�W���Y� �U�H���L���¡�V�W�O�L�J���R�J���Y�H�V�W�O�L�J���U�H�W�Q�L�Q�J�����������P�H�G��
�H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J�����Q�H�W�W�R�����¡�V�W�O�L�J�W���U�H�W�Q�L�Q�J���R�J���������P�H�G���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���O�R�N�D�O�H��
�E�¡�O�J�H�I�R�U�K�R�O�G���I�U�D���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���R�J���E�X�Q�G�H�Q�����H�Y�W�����P�H�G���O�R�N�D�O�H���U�H�Y�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�U����
�O� �Q�J�H�U�H���X�G�H���L���S�U�R�I�L�O�H�W�����%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���S�n���G�H�Q�Q�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���V�\�Q�H�V���D�W���Y� �U�H��
�H�I�I�H�N�W�L�Y�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���D�W���V�D�P�O�H���R�J���W�L�O�E�D�J�H�K�R�O�G�H���V�D�Q�G���L���G�H�Q���L�Q�G�H�U�V�W�H���G�H�O���D�I���S�U�R�I�L�O�H�W��

���S�n���G�H�Q���P�n�G�H���Y�L�U�N�H�U���G�L�V�V�H���V�W�U�X�N�W�X�U�H�U���V�W�D�E�L�O�L�V�H�U�H�Q�G�H���S�n���N�\�V�W�H�Q�����V�n���O� �Q�J�H���G�H�U��
�H�U���V�D�Q�G���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�W������

�/� �Q�J�H�U�H���X�G�H���L���S�U�R�I�L�O�H�W���Y�L�O���O�D�Q�J�V�J�n�H�Q�G�H���E�¡�O�J�H�L�Q�G�X�F�H�U�H�G�H���N�\�V�W�V�W�U�¡�P�P�H���N�X�Q�Q�H��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H���V�D�Q�G���I�R�U�E�L���V�W�U�X�N�W�X�U�H�U�Q�H������

�(�W���Q�X�O�S�X�Q�N�W���I�R�U���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���P�R�G���¡�V�W�����Q�H�W�W�R�����E�O�H�Y���V�R�P���H�Q���G�H�O���D�I���G�H�Q��
�R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�G�H���G�D�W�D�J�U�X�Q�G�O�D�J���I�R�U���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G���Y�X�U�G�H�U�H�W���W�L�O���D�W���O�L�J�J�H���S�n��
�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q�����+�Y�R�U���S�U� �F�L�V���G�H�W�W�H���Q�X�O�S�X�Q�N�W���H�U�����Y�L�O���G�R�J���Y�D�U�L�H�U�H��
�I�U�D���n�U���W�L�O���n�U�����P�H�Q���Y�L�O���R�J�V�n���Y� �U�H���R�P�J�L�Y�H�W���D�I���G�D�W�D���R�J���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�V�X�V�L�N�N�H�U�K�H�G��
���E�H�V�W�H�P�P�H�O�V�H���D�I���N�\�V�W�R�U�L�H�Q�W�H�U�L�Q�J�����E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�V�X�V�L�N�N�H�U�K�H�G���D�I���E�¡�O�J�H�U���P���P���������'�H�W�W�H��
�X�Q�G�H�U�V�W�¡�W�W�H�V���D�I���E�H�U�H�W�Q�L�Q�J�H�U���I�U�D���J�U�X�Q�G�H�M�H�U�H�����G�H�U���R�S�O�H�Y�H�U���H�Q���Y�D�U�L�H�U�H�Q�G�H��
�V�D�Q�G�P� �Q�J�G�H���S�n���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���I�U�D���n�U���W�L�O���n�U�����P�H�Q���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�W���H�Q���V�W�D�E�L�O���N�\�V�W����

�3�n���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���P�H�O�O�H�P���E���R�J���F���H�U���G�H�U���P�L�Q�G�U�H���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�J���X�V�L�N�N�H�U�K�H�G���R�P�N�U�L�Q�J��
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�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q���V�W�n���X�E�H�U�¡�U�W���K�H�Q�����I�R�U���G�H�U�L�P�R�G���D�W���V�W�D�U�W�H���I�R�G�U�L�Q�J�H�Q��
�¡�V�W���I�R�U���G�H�W�W�H���R�P�U�n�G�H�������+�Y�L�V���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�W���S�n���G�H�Q�Q�H���P�n�G�H���U�H�G�H�I�L�Q�H�U�H�V��

�S�\�Q�W�H�Q���Y�H�G���/�D�Q�G�L�Q�J�H�Q�����M�I�����V�W�U� �N�Q�L�Q�J���E�����I�L�J�X�U�����������R�J���G�H�U���I�R�G�U�H�V���Y�L�G�H�U�H���X�G�H�Q�I�R�U��
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�P�X�Q�H���E�H�G�W���1�,�5�$�6���X�G�U�H�J�Q�H���G�H�Q���n�U�O�L�J�H���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���Y�H�G���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���R�J���%����

�1�,�5�$�6���K�D�U���X�G�I�¡�U�W���H�Q���N�\�V�W�D�Q�D�O�\�V�H���D�I���V�N�U� �Q�W�H�Q�V���S�O�D�F�H�U�L�Q�J�����K�Y�R�U���G�H�U���X�G�U�H�J�Q�H�V���H�U�R�V�L�R�Q�V�U�D�W�H�U���I�R�U���n�U�U� �N�N�H�Q������������
�����������R�J�����������������������E�D�V�H�U�H�W���S�n���I�L�U�H���R�U�W�R�I�R�W�R�V���I�R�U���K�K�Y���������������������������������������R�J�������������O�D�Q�J�V���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�L�V�W���L���)�L��
�J�X�U���������'�H�Q���D�Q�D�O�\�V�H�U�H�G�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���G� �N�N�H�U���G�H�Q���X�E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���N�\�V�W���Y�H�V�W���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q���V�D�P�W���G�H�Q���Y�H�V�W�O�L�J�V�W�H���G�H�O���D�I��
�G�H�Q���E�H�V�N�\�W�W�H�G�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q�����K�Y�R�U���G�H�U���H�U���D�Q�O�D�J�W���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����R�J���K�Y�R�U���G�H�U���H�I�W�H�U�������������H�U���D�Q�O�D�J�W��
�V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�������U�H�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H�������R�J�������L���)�L�J�X�U�����������.�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J�H�Q���H�U���S�n���G�H�Q�Q�H���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���G�H�U�I�R�U���V�W�D�Q�G��
�V�H�W���S�n���H�W���W�L�G�V�S�X�Q�N�W���P�H�O�O�H�P�������������R�J��������������

��
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�)�L�J�X�U���������5�H�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H�U���W�L�O���H�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�U����

��
��

�,���)�L�J�X�U�������H�U���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���I�U�D���V�N�U� �Q�W�H�Q���R�J���K�H�Q���W�L�O���H�W���I�L�N�V�S�X�Q�N�W���L�Q�G�H���L���O�D�Q�G���I�R�U���K�Y�H�U�W���n�U�V�W�D�O���D�Q�J�L�Y�H�W�����/�D�Q�J�V���D�O�O�H���V�H�N�V���U�H��
�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H�U���H�U���G�H�U���V�N�H�W���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J�����'�D���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���W�L�O���I�L�N�V�S�X�Q�N�W�H�W���U�H�G�X�F�H�U�H�V���I�U�D�������������R�J���I�U�H�P���W�L�O���L���G�D�J����
�V�N�H�U���G�H�U���H�Q���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�H�Q����
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�)�L�J�X�U���������6�N�U� �Q�W�D�Q�D�O�\�V�H���P�H�G���W�U�H�Q�G�O�L�Q�M�H�������H�U�R�V�L�R�Q�V�U�D�W�H�Q���H�U���X�G�U�H�J�Q�H�W���Y�H�G���D�W���P�n�O�H���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���I�U�D���V�N�U� �Q�W�H�Q �R�J���K�H�Q �W�L�O���H�W���I�L�N�V�S�X�Q�N�W
�L�Q�G�H���L���O�D�Q�G �I�R�U���K�Y�H�U�W���n�U�V�W�D�O�������'�D���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q �W�L�O���I�L�N�V�S�X�Q�N�W�H�W���U�H�G�X�F�H�U�H�V���I�U�D�������������R�J���I�U�H�P���W�L�O���L���G�D�J�����V�N�H�U���G�H�U���H�Q���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I��
�N�\�V�W�H�Q�����+� �O�G�Q�L�Q�J�H�Q���S�n���W�U�H�Q�G�O�L�Q�M�H�Q���D�Q�J�L�Y�H�U���G�H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J�H���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���S�U���n�U��

�(�U�R�V�L�R�Q�V�U�D�W�H�Q���H�U���E�n�G�H���X�G�U�H�J�Q�H�W���V�R�P���G�H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J�H���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���I�U�D�����������������������R�J���I�U�D����������������������
�'�H�Q���J�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�O�L�J�H���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���I�R�U���K�Y�H�U���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H���H�U���D�Q�J�L�Y�H�W���L���7�D�E�H�O���)�H�M�O�����,�Q�J�H�Q���W�H�N�V�W���P�H�G���G�H�Q��
�D�Q�I�¡�U�W�H���W�\�S�R�J�U�D�I�L���L���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�W�������� �(�U�R�V�L�R�Q�V�U�D�W�H�Q���H�U���P�H�O�O�H�P�������������P���n�U���R�J �����������P���n�U��

�7�D�E�H�O���)�H�M�O�����,�Q�J�H�Q���W�H�N�V�W���P�H�G���G�H�Q���D�Q�I�¡�U�W�H���W�\�S�R�J�U�D�I�L���L���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�W�����������(�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�U�H�J�Q�L�Q�J���>�P���n�U�@

�5�H�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H �� �� �� �� �� ��

������������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

������������������ ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

�'�H�Q���D�Q�D�O�\�V�H�U�H�G�H���N�\�V�W���K�D�U���R�P�W�U�H�Q�W���G�H�Q���V�D�P�P�H���N�\�V�W�R�U�L�H�Q�W�H�U�L�Q�J���V�R�P���N�\�V�W�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q�����'�H�W���Y�X�U�G�H�U�H�V���K�H�U�Y�H�G�����D�W��
�V�n�I�U�H�P�W���N�\�V�W�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���L�N�N�H���Y�D�U���E�H�V�N�\�W�W�H�W�����Y�L�O���G�H�U���Y� �U�H���G�H�Q���V�D�P�P�H���W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J���D�I���V�N�U� �Q�W�H�Q�����6�N�U�n�Q�L�Q�J�V��
�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���K�R�O�G�H�U���G�H�U�P�H�G���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�L�O�E�D�J�H�����V�R�P���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���W�L�O�I�¡�U�H�V���G�H�Q���O�D�Q�J�V�J�n�H�Q�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �6�n��
�I�U�H�P�W���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���L���R�P�U�n�G�H�W���H�U���R�Y�H�U���Q�X�O�����Y�L�O���H�Q���W�L�O�E�D�J�H�K�R�O�G�H�O�V�H���D�I���G�H�W�W�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���U�H�V�X�O�W�H�U�H���L���H�Q���¡�J�H�W���H�U�R��
�V�L�R�Q���Q�H�G�V�W�U�¡�P�V���&�2�:�,���K�D�U���L���H�Q���P�D�L�O �V�H�Q�W���G�������������D�S�U�L�O�������������W�L�O���+�D�O�V�Q� �V���.�R�P�P�X�Q�H���V�N�U�H�Y�H�W���D�W���G�H�W���I�U�D���H�Q���U�D�S�S�R�U�W��
�X�G�I�¡�U�W���D�I���'�+�,���I�U�H�P�J�n�U�� �D�W���Q�H�W�W�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���H�U�������P�����n�U�����%�D�V�H�U�H�W���S�n���G�H�Q�Q�H���U�D�S�S�R�U�W���R�J���H�Q���N�\�V�W�O�L�Q�M�H�D�Q�D�O�\�V�H���X�G�I�¡�U�W���D�I��
�&�2�:�, �N�R�Q�N�O�X�G�H�U�H�U���&�2�:�,�����D�W���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���H�U�������P�����n�U���R�J���D�W���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���P�H�G�I�¡�U�H�U���¡�J�H�W��
�H�U�R�V�L�R�Q���Q�H�G�V�W�U�¡�P�V��

�1�,�5�$�6���H�U���H�Q�L�J���L�� �D�W���Q�H�W�W�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U���G�R�N�X�P�H�Q�W�H�U�H�W���W�L�O�D�W���Y� �U�H�������P�����n�U�����0�H�Q���L�N�N�H���L�� �D�W���G�H�U���L�N�N�H���H�U��
�Q�R�J�H�Q���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���H�O�O�H�U���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q�����'�H�W���D�W���Q�H�W�W�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q���H�U �Q�X�O���E�H�W�\�G�H�U�����D�W���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q
�O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���H�U���O�L�J�H���V�W�R�U���W�L�O���E�H�J�J�H���V�L�G�H�U�����'�H�W�W�H���H�U���G�R�J���L�N�N�H���G�H�W���V�D�P�P�H���V�R�P���D�W���G�H�U���L�N�N�H���V�N�H�U���H�U�R�V�L�R�Q���S�n���N�\�V�W�H�Q����
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�G�H�W���H�U���N�X�Q���W�L�O�I� �O�G�H�W���K�Y�L�V���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�N�D�S�D�F�L�W�H�W�H�Q���H�U���G�H�Q���V�D�P�P�H���O�D�Q�J�V���P�H�G���N�\�V�W�H�Q�����6�R�P���G�H�O���D�I���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G��
�K�D�U���'�+�,���E�H�U�H�J�Q�H�W�����D�W���G�H�U���H�U���H�Q�����V�W�L�J�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���J�n�H�Q�G�H���Y� �N���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���P�R�G���Q�R�U�G�¡�V�W�������'�+�,�������������������3�n���V�D�P�P�H��
�K�D�U���W�L�G�O�L�J�H�U�H���V�W�X�G�L�H�U���R�J�V�n���Y�L�V�W�����D�W���G�H�U���V�N�H�U���H�Q���V�W�L�J�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���R�P�N�U�L�Q�J���6�S�R�G�V�E�M�H�U�J���.�L�N�K�D�Y�Q���R�J���P�R�G���V�\�G�¡�V�W��
���K�H�Q���P�R�G���+�X�Q�G�H�V�W�H�G���������'�+�,�������������������(�Q���V�W�L�J�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�U�D�W�H���U�H�V�X�O�W�H�U�H�U���L���V�W�L�J�H�Q�G�H���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�����'�H�U���V�N�H�U���G�H�U��
�I�R�U �N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q�����G�D���G�H�U���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���P�H�U�H���V�H�G�L�P�H�Q�W���X�G���D�I���R�P�U�n�G�H�W���E�n�G�H���P�R�G���Q�R�U�G�¡�V�W���R�J���V�\�G��
�¡�V�W�����H�Q�G���G�H�U���W�L�O�I�¡�U�H�V������

�'�H�Q���P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���W�L�O�I�¡�U�V�H�O���D�I���V�H�G�L�P�H�Q�W���W�L�O���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�Q�����V�R�P���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�Q�H���U�H�V�X�O�W�H�U�H�U���L�����P�H�G�Y�L�U�N�H�U��
�G�H�U�P�H�G���W�L�O���H�Q���¡�J�H�W���H�U�R�V�L�R�Q���Q�H�G�V�W�U�¡�P�V�����'�H�U���V�N�D�O���G�H�U�I�R�U���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�I�R�G�U�H�V���S�n���G�H���W�R���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���P�H�G���G�H�Q��
�P�D�Q�J�O�H�Q�G�H���V�H�G�L�P�H�Q�W�W�L�O�I�¡�U�V�H�O�����7�L�O���D�W���I�L�Q�G�H���G�H�Q�Q�H���P� �Q�J�G�H�����)�����D�Q�Y�H�Q�G�H�V���H�Q���I�R�U�P�H�O���I�U�D���.�\�V�W�G�L�U�H�N�W�R�U�D�W�H�W����

�)� ���'���K���
�W�
�/��

�+�H�U���H�U���'���G�H�Q���D�N�W�L�Y�H���G�\�E�G�H�����V�R�P���X�G���I�R�U���.�L�N�K�D�Y�Q���H�U�������P���R�J���K���H�U���W�H�U�U� �Q�N�R�W�H�Q���I�R�U�D�Q���V�N�U� �Q�W�H�Q���V�R�P���E�H�V�N�\�W�W�H�V���R�J���H�U��
�R�P�N�U�L�Q�J�����������P�����/� �Q�J�G�H�Q�����/�����D�I���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���R�J���%���H�U���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V���������R�J�����������P�����'�H�Q���n�U�O�L�J�H���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J�����W����
�E�D�V�H�U�H�V���S�n���N�\�V�W�W�L�O�E�D�J�H�U�\�N�Q�L�Q�J�H�Q���I�U�D�����������������������Y�H�G���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�O�L�Q�M�H�������R�J���������G�D���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���G�L�V�V�H���W�R���O�L�Q�M�H�U��
�K�D�U���V�D�P�P�H���R�U�L�H�Q�W�H�U�L�Q�J���V�R�P���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���R�J���%����

�+�H�U�P�H�G���I�n�V���H�Q���n�U�O�L�J���H�U�R�V�L�R�Q���O�D�Q�J�V���V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���R�J���%���S�n���K�H�Q�K�R�O�G�V�Y�L�V�������P�����n�U���R�J���������P�����n�U����
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1 Indledning  

COWI har for Kikhavn Dige- og Kystbeskyttelseslag vurderet tilstanden af kyststrækningen udfor Kikhavn 
(COWI, 2023). I vurderingen undersøges både ændring i kystens profil og erosionen på tværs og langs kysten. 
Nærværende notat er NIRAS input til de kystdynamiske processer, der sker langs kysten udfor Kikhavn. 

2 Kystprocesser ved Kikhavn  

Ifølge Kystdirektoratets Kystatlas er kyststrækningen ved Kikhavn udsat for stor kronisk- og akut erosion, som 
vist i Figur 1. Kronisk erosion opstår, når sedimenttransporten vokser i transportretningen,  således at der trans-
porteres mere sediment væk, end der tilføres (Kystdirektoratet, 2018). Transporten sker som følge af langsgå-
ende kystnære strømme, forårsaget af vinklen mellem de indkommende bølger og kystens orientering (langs-
transport). Akut erosion er den pludselige erosion, der kan opstå under stormhændelser, når brydende storm-
bølger transporterer sediment væk fra kysten (tværgående strøm).  
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Figur 1: Kronisk og akut erosion langs kyststrækningen ved Kikhavn samt nabostrækninger (Kystdirektoratet, 2024). Orange 

angiver stor erosion og gul angiver moderat erosion. 

Sedimenttransporten er fra Kikhavn gående mod hhv. nordøst og sydvest og er svagt stigende i begge retnin-
ger (Kystdirektoratet, 2024; DHI, 2018). Dette er også påpeget i COWIs notat (COWI, 2023). Dette betyder, at 
der findes en strækning ud for Kikhavns kyst, hvor nettotransporten  rent matematisk er 0 m³/år. Det indikerer, 
at sedimenttransporten er balanceret i begge retninger . Med andre ord, transporteres lige meget sediment 
gennem punktet  og i begge retninger på denne strækning, hvilket resulterer i en netto sedimentbalance. Dette 
princip er illustreret i Figur 2 med den hvide pil. 

Da sedimenttransporten i begge retninger samtidig er stigende væk fra punktet , medfører det en erosion på 
kyststrækningen, da der tilføres mindre sediment i et punkt en d der føres videre. Dette princip er illustreret i 
Figur 2 med grå pile. 

 
Figur 2: Skitse der illustrerer sedimentbalance når den langsgående sedimenttransport er lige stor i begge retninger. Symboler 

skalerer ikke til størrelser eller volumener. Med aftagende vinkel mellem kystlinje og indkommende bølger stiger netto sedi-

menttransporten. Da der transporteres lige meget i begge retninger er sedimentbalancen 0, kaldet et nulpunkt. Men da trans-

porten er stigende væk fra punktet, sker der kronisk erosion i punktet.  
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Foruden kystorienteringen er bølge- og dybdeforhold  også meget afgørende for langstransporten, og mindre 
ændringer i dybdeforhold  (batymetri), kan påvirke bølgernes orientering  og størrelse langs kysten og medføre 
en ændring i den langsgående transport.  

DHIs modellering (DHI, 2018) af bølgeforholdene langs nordkysten viser, at der er forskel i bølgeretninger og 
bølgestørrelse på strækningen ved Kikhavn. Derfor er langstransporten også varierende, og ligeledes er nul-
punktets placering ikke fast men varierer ift. de fysiske forhold langs kysten. NIRAS har tidligere undersøgt ero-
sionsraten på kysten ved Kikhavn (NIRAS, 2023), ved at analysere kysttilbagerykningen på kysten i den sydvest-
lige ende af Kikhavn i to forskellige profiler . Analysen tog udgangspunkt i tilbagerykningen af vegetationslinjen, 
som er en god indikator for erosion over tid. Dette skyldes, at vegetationslinjen ikke er påvirket af sæsonvariati-
oner, som vandkanten kan være det, da vandkantslinjen migrerer højere op i profilet om vinteren end om som-
meren. Desuden vidner tilbagerykning af vegetationslinjen om, at akut erosion er til stede, da stormbølger ero-
derer både kyst og den bagvedliggende skrænt. I de to analyserede profiler  blev der påvist nettoerosion i perio-
den 1954 til 2021 samt fra 1999 til 2021 svarende til hhv. 26 m3/år og 78 m 3/år.  

3 Årstidsvariationer og profilforstejling  

Et kystprofil kan gennemgå morfologiske årstidsvariationer, eftersom at kraftigere storme i vinterhalvåret, kan 
transportere sediment i profilet længere havværts, hvor det aflejres på revlen, indtil at foråret medfører roli-
gere bølgeforhold, og sedimentet kan vandre længere ind på kysten igen. Dette betyder også, at hvis man 
sammenholder et profils udvikling over en årrække, er det vigtigt, at profilerne stammer fra det samme tids-
punkt på året. To målinger foretaget på to forskellige årstider forventes at adskille sig fra hinanden. COWI har 
opmålt  tværgående kystprofiler langs Kikhavn i foråret 2023 (COWI, 2023). Profilerne sammenholdes med 
NIRAS profilopmålinger fra efteråret 2017 for at undersøge profilforstejling langs kyststrækningen. Ændrin-
gerne i et kystprofil sker inden for den akt ive dybde, da denne angiver til hvilken dybde, bølgerne påvirker 
havbunden. Det kan derfor være misledende, hvis man kigger længere ude i profilet, da det ikke er her, at de 
kystnære processer og dynamikker rent faktisk sker. 
COWI (2023) beskriver at der med udgangspunkt i profilerne fra 2017 og 2023 ikke kan identificeres profilfor-
stejling, da de to profilopmålinger ligner hinanden. I denne sammenligning er der ikke taget højde for at års-
tidsvariationen i målingerne. Egentlig ville man forvente en forskel mellem et forårs- og efterårskystprofil . For-
stejling af et kystprofil er en typisk følge af etableringen af en skråningsbeskyttelse, da den naturlige erosion af 
kysten forhindres, og der ikke frigives materiale til opbygning af profilet (Kystdirektoratet, u.d.). Forstejling sker 
over en længere årrække end 6 år, og derfor er sammenligning af de to profilopmålinger ikke tilstrækkelig til at 
vurdere, hvorvidt skråningsbeskyttelsen bidrager til forstejling.  

Forstejlingsprocesserne går desuden endnu langsommere, når skråningsbeskyttelse kombineres med bølge-
brydere, da bølgerne bryder længere ude i profilet . Hermed reduceres energifikseringen på og foran skrå-
ningsbeskyttelsen. Derudover vil sedimentakkumuleringen bag bølgebryderne give en beskyttende effekt på 
skråningsbeskyttelsen.  

4 Kompenserende foranstaltninger  

Tilstedeværelsen af de mange hårde kystbeskyttelsesanlæg ved Kikhavns kyst (Figur 3) vidner om, at området er 
erosionstruet. Ifølge NIRAS�· tidligere notat ang. Kikhavn (NIRAS, 2023) er kysttilbagerykningen ind i land, stand-
set mellem 2010 og 2021. Dette som følge af etablering af skråningsbeskyttelse. Dette betyder dog ikke, at der 
ikke kan ske erosion på kysten foran skråningsbeskyttelsen samt i læsiden.  
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De mange forskellige kystbeskyttelseskonstruktioner kan gøre det komplekst at analysere kystens udvikling og 
dynamik over tid. 

 
Figur 3: Kystbeskyttelseskonstruktioner ved Kikhavn (Kystdirektoratet, 2024). 

 

Ved at se på flybilleder tydeliggøres det, at bølgebrydere ikke har medført opbygning af stabile  tomboloforma-
tioner, som netop er karakteristik for bølgebrydere. Tomboloformationer bag bølgebrydere er forventeligt, i det 
tilfælde, hvor der ikke er nogen kronisk erosion på en kyststrækning. Bølgeenergien fra de brydende bølger 
langs Kikhavns kyst er således for høj til, at tomboloer kan opbygges, og i stedet mobiliseres sedimentet og 
transporteres med de kystnære strømme. 

Skråningsbeskyttelse er et anlæg, der anvendes til at beskytte det bagvedliggende mod akut erosion. Behovet 
for opførelse af skråningsbeskyttelsen ved Kikhavn samt opdatering af samme i 2020 underbygger derfor, at 
akut erosion finder sted på strækningen. 

Ved etablering af skråningsbeskyttelsesanlæg tilbageholdes sedimenter, som medfører sedimentunderskud og 
øget erosion ud for anlægget samt nedstrøms (Kystdirektoratet, u.d.). Ved Kikhavn, hvor sedimenttransporten 
er stigende i både nordøst- og sydvestgående retning, tilbageholdes derfor sediment, som således mangler på 
de to nabostrækningerne. For at reducere sedimentunderskuddet, kronisk erosion, og underminering af anlæg-
get, er det generelt Kystdirektoratets anbefaling (Kystdirektoratet, u.d.), at der foretages kompenserende sand-
fodring . Dette vil både resultere i, at anlæggets levetid forlænges samt sikre en bredere strand, som er mere 
modstandsdygtig over for storme i fremtiden.  

Når der opføres kystbeskyttelse, er det vigtigt at indtænke havniveaustigninger forårsaget af klimaforandringer i 
vurderingen af sikringsniveau og metode. Det globale havniveau stiger, og forventes at fortsætte med at stige i 
fremtiden. Dette er også gældende for Danmark, og det er derfor vigtigt, at klimasikre de danske kyster.  
Foruden havspejlstigninger, vil klimaforandringerne medføre hyppigere storme, som vil medføre at de danske 
kyster i højere grad vil blive udsat for stormbølger og dermed akut kysterosion. Samtidigt betyder det også 
øget bølgeenergifiksering på hårde kystbeskyttelsesanlæg, som kan reducere deres levetid og medføre øde-
læggelser og undergravning. Desuden forventes en tilbagerykning af profilet, jf. Bruuns regel, i takt med havni-
veaustigninger. Dette gælder også på kyststrækninger der i dag vurderes til at være stabile. 
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Kompenserende sandfodring kan øge kystens og kystbeskyttelsesanlæggets robusthed i fremtiden, samt mod-
virke kysttilbagerykning, da fodringer kan hjælpe til at  opbygge profilet  til dets ligevægt svarende til havni-
veauændringen. 

5 Konklusion  

Den naturlige kystdynamik ved Kikhavn er stærkt påvirket af de mange kystbeskyttelsesanlæg. Alligevel kan det 
konkluderes, at kysten er udsat for kronisk og akut erosion. For at reducere erosionen og beskytte anlæg og 
ejendomme, er der derfor et behov for kompenserende sandfodring på kysten . Sedimentunderskuddet vil såle-
des udlignes med fodringerne, som vil bidrage til øget beskyttelse i stormsituationer og medvirke til at for-
længe de hårde konstruktioners funktionsdygtige  levetid. Kompenserende sandfodring vil ligeledes have en 
vigtig rolle i  at klimasikre kysten i fremtiden. 
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�0�R�G�H�O�U�H�V�X�O�W�D�W�H�U�Q�H���I�U�D���V�W�����������3���������V�H���S�O�D�F�H�U�L�Q�J���S�n���)�L�J�X�U���������Y�L�V�H�U���H�Q���R�Y�H�U�R�U�G�Q�H�W���Q�H�W�W�R���O�D�Q�J�V��
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�7�R�P�E�R�O�R�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�H�U���E�D�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���H�U���I�R�U�Y�H�Q�W�H�O�L�J�W�����L���G�H�W���W�L�O�I� �O�G�H�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���H�U���Q�R��

�J�H�Q���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���S�n���H�Q���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�����%�¡�O�J�H�H�Q�H�U�J�L�H�Q���I�U�D���G�H���E�U�\�G�H�Q�G�H���E�¡�O�J�H�U���O�D�Q�J�V��

�.�L�N�K�D�Y�Q�V���N�\�V�W���H�U���V�n�O�H�G�H�V���I�R�U���K�¡�M���W�L�O�����D�W���W�R�P�E�R�O�R�H�U���N�D�Q���R�S�E�\�J�J�H�V�����R�J���L���V�W�H�G�H�W���P�R�E�L�O�L�V�H�U�H�V��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�H�W���R�J���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�H�V���P�H�G���G�H���N�\�V�W�Q� �U�H���V�W�U�¡�P�P�H����

�)�L�J�X�U�������5�H�V�X�O�W�D�W�H�U���I�U�D���'�+�,�
�V���P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�J���D�I���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���Y�H�G���V�W�����������3�������V�R�P���H�U���Y�L�V�W���S�n���I�L�J�X�U���������'�H�Q���Y�L�V�H�U���Q�H�W�W�R�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���S�n�������P�ñ���n�U�����.�L�O�G�H�����'�+�,������������

�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�����0�\�Q�G�L�J�K�H�G�V�S�U�R�M�H�N�W�����1�X�P�H�U�L�V�N���P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�J����
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�K�W�W�S�V�������F�R�Z�L���V�K�D�U�H�S�R�L�Q�W���F�R�P���V�L�W�H�V���$���������������S�U�R�M�H�F�W���6�K�D�U�H�G���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���������:�R�U�N�,�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���������'�R�F�X�P�H�Q�W�V���.�R�P�P�H�Q�W�D�U�H�U���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J���%�H�V�Y�D�U�H�O�V�H���D�I���Q�R�W�D�W���W�L�O���W�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G��

�.�L�N�K�D�Y�Q���Q�R�Y�������������&�2�:�,���G�R�F�[��

�'�H�W���Y�L�U�N�H�U���V�R�P���1�,�5�$�6���K�D�U��

�V�H�W���S�n���D�Q�G�U�H���I�O�\�I�R�W�R�V���H�Q�G��

�G�H���D�I���*�H�R�V�W�\�U�H�O�V�H�Q���O�H�Y�H��

�U�H�G�H���R�I�I�H�Q�W�O�L�J�W���W�L�O�J� �Q�J�H�O�L�J�H����

�G�D���G�H�Q���Q�D�W�X�U�O�L�J�H���V�D�Q�G�D�I�O�H�M��

�U�L�Q�J���E�D�J�Y�H�G���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H��

���R�J���I�R�U�D�Q���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U���Q�U����

�����H�U���J�D�Q�V�N�H���V�O�n�H�Q�G�H�����V�H��

�)�L�J�X�U����������

�%�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H���H�U���Q�X�P�P�H��

�U�H�U�H�W���I�U�D���Y�H�Q�V�W�U�H���P�R�G���K�¡�M�U�H����

�����W�L�O��������

�)�O�\�I�R�W�R���D�I���N�\�V�W�H�Q���R�Y�H�U���G�H��

�V�H�Q�H�V�W�H���������n�U���Y�L�V�H�U���D�W���G�H�U��

�S���W�����Q�H�W�W�R���D�I�O�H�M�U�H�V���V�D�Q�G���L��

�R�P�U�n�G�H�W�����K�Y�R�U���V�W�U� �N�Q�L�Q�J��

�$�����R�J���%�����H�U���L�Q�G�H�K�R�O�G�W���L������

�'�H�W���Y�L�V�H�V���E�H�G�V�W���Y�H�G�����D�W���G�H�U��

�D�I�O�H�M�U�H�V���P�H�U�H���R�J���P�H�U�H��

�V�D�Q�G���R�J���V�P�n�V�W�H�Q���I�R�U�D�Q��

�E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U���Q�U�����������V�n���G�H�Q��

�Q�X���K�H�O�W���H�U���E�H�J�U�D�Y�H�W���D�I���G�H�Q��

�V�W�R�U�H���K�D�Y�Y� �U�W�V���R�U�L�H�Q�W�H�U�H�G�H��

�V�H�G�L�P�H�Q�W�I�D�Q�H�����V�H���)�L�J�X�U��������

�6�R�P���G�H�W���I�U�H�P�J�n�U���D�I���)�L�J�X�U������

�V�n���H�U���D�O�O�H���W�R�P�E�R�O�R�H�U���Y�R�N�V�H�W��

�L���G�H�Q���I�R�U�O�¡�E�Q�H���G�H�N�D�G�H��

�V�H�O�Y�R�P���G�H�Q�Q�H���S�H�U�L�R�G�H���H�U��

�N�H�Q�G�H�W�H�J�Q�H�W���Y�H�G���G�H���V�W�R�U�H��

�V�W�R�U�P�H���R�J���K�Y�R�U���%�R�G�L�O���V�W�R�U��

�P�H�Q���L���G�H�F���������������H�U���G�H�Q��

�V�W�¡�U�V�W�H���L���R�Y�H�U�����������n�U����

�+�Y�L�V���G�H�U���V�N�H�U���Q�H�W�W�R���D�I�O�H�M��

�U�L�Q�J���L���H�Q���S�H�U�L�R�G�H���P�H�G���V�n��

�V�W�R�U���D�N�X�W���H�U�R�V�L�R�Q�����V�n���N�D�Q��

�G�H�U���L�N�N�H���Y�L�V�H�V���H�U�R�V�L�R�Q�V�S�U�R��

�E�O�H�P�H�U����

��

��

�)�L�J�X�U�������.�\�V�W�X�G�Y�L�N�O�L�Q�J���P�H�G���W�R�P�E�R�O�R���X�G�E�\�J�Q�L�Q�J���E�D�J�������R�J���I�R�U�D�Q�����V�H���%�%�������E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���R�Y�H�U���������n�U���S�n���$�����R�J���%�����V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���.�L�O�G�H�����*�H�R�G�D�W�D�V�W�\�U�H�O�V�H�Q��
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�K�W�W�S�V�������F�R�Z�L���V�K�D�U�H�S�R�L�Q�W���F�R�P���V�L�W�H�V���$���������������S�U�R�M�H�F�W���6�K�D�U�H�G���'�R�F�X�P�H�Q�W�V���������:�R�U�N�,�Q�3�U�R�J�U�H�V�V���������'�R�F�X�P�H�Q�W�V���.�R�P�P�H�Q�W�D�U�H�U���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���.�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�O�D�J���%�H�V�Y�D�U�H�O�V�H���D�I���Q�R�W�D�W���W�L�O���W�L�O�V�W�D�Q�G�V�Y�X�U�G�H�U�L�Q�J���D�I��

�N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���.�L�N�K�D�Y�Q���Q�R�Y�������������&�2�:�,���G�R�F�[��

��

���� �.�R�Q�N�O�X�V�L�R�Q��

�'�H�W���H�U���K�H�U���E�H�U�H�J�Q�H�W�����D�W���G�H�U���L�N�N�H���N�D�Q���S�n�Y�L�V�H�V���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���L���G�H�W���R�P�U�n�G�H���V�R�P���H�U���I�R�N�X�V�S�X�Q�N��

�W�H�W���I�R�U���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�I�R�G�U�L�Q�J���S�n���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H���$�����R�J���%�������9�H�G���D�W���E�H�Q�\�W�W�H���G�H���V�D�P�P�H���Y�L��

�G�H�Q�V�N�D�E�V�E�D�V�H�U�H�G�H���P�H�W�R�G�H�U���V�R�P���H�U���E�H�Q�\�W�W�H�W���L���E�H�U�H�J�Q�L�Q�J�H�Q���D�I���G�H�Q���N�U�R�Q�L�V�N�H���H�U�R�V�L�R�Q���I�R�U���K�H�O�H��

�'�D�Q�P�D�U�N�����K�D�U���G�H�W�W�H���Q�R�W�D�W���Y�L�V�W�����D�W���G�H�U���H�U���O�R�N�D�O�����V�R�P���D�G�V�N�L�O�O�H�U���V�L�J���Y�R�O�G�V�R�P�W���I�U�D��

�1�,�5�$�6���U�H�I�H�U�H�Q�F�H�R�P�U�n�G�H���S�n���Q�D�E�R�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q�����G�H�U���H�U���H�Q���D�I���G�H���N�\�V�W�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U���P�H�G���V�W�¡�U�V�W��

�N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q���S�n���K�H�O�H���G�H�Q���V�M� �O�O�D�Q�G�V�N�H���1�R�U�G�N�\�V�W��

�'�H�W���H�U���Y�L�V�W���R�J���D�F�F�H�S�W�H�U�H�W���D�W���G�H�U���H�U���D�N�X�W���H�U�R�V�L�R�Q���L���.�L�N�K�D�Y�Q���V�R�P���G�H�U���H�U���I�R�U���K�H�O�H���6�M� �O�O�D�Q�G�V��

�1�R�U�G�N�\�V�W�����'�H�Q���D�N�X�W�W�H���H�U�R�V�L�R�Q���L���I�R�U�P���D�I���V�D�P�W�L�G�L�J�K�H�G���D�I���K�¡�M���Y�D�Q�G�V�W�D�Q�G���R�J���S�n�O�D�Q�G�V�E�¡�O�J�H�U���X�Q��

�G�H�U���V�W�R�U�P���H�U���Q�H�W�R�S���E�O�H�Y�H�W���K�n�Q�G�W�H�U�H�W���D�I���N�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�H�Q���D�I���I�R�U�V�N�H�O�O�L�J�H���N�\�V�W�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�V�H�O�H�P�H�Q��

�W�H�U�����K�H�U�X�Q�G�H�U���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H���P�H�G���Q�D�W�X�U�O�L�J�W���K�¡�M�W�O�L�J�J�H�Q�G�H���W�R�P�E�R��

�O�R�G�D�Q�Q�H�O�V�H����

�X�Q�G�H�U�V�W�U�H�J�H�U�����D�W���.�L�N�K�D�Y�Q���O�L�J�J�H�U���L�Q�G�H�Q�I�R�U���Q�X�O���S�X�Q�N�W�V�]�R�Q�H�Q���G�H�U���G�H�I�L�Q�H�U�H�V���D�I��

�E�¡�O�J�H�U�Q�H�V���L�Q�G�I�D�O�G�V�Y�L�Q�N�H�O���R�J���V�W�\�U�N�H���X�Q�G�H�U���V�W�R�U�P���R�J���L���K�Y�H�U�G�D�J�H�Q�����0�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�J�H�Q���S�D�V�V�H�U���G�H�U��

�Y�H�G���R�Y�H�U�H�Q�V���P�H�G���G�H���P�R�U�I�R�O�R�J�L�V�N�H���I�R�U�K�R�O�G���L���R�P�U�n�G�H�W�����K�Y�R�U���G�H�U���L�N�N�H���H�U���X�G�S�U� �J�H�W���O�X�Y�����O� �V�L�G�H��

�Y�H�G���K�¡�I�G�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�H�����V�R�P���G�H�U���W�\�G�H�O�L�J�W���N�D�Q���I�L�Q�G�H�V���X�Q�G�H�U�������.�P���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q���P�R�G���E�n�G�H��

�Q�R�U�G�¡�V�W���R�J���V�\�G�Y�H�V�W���V�R�P���K�Y�H�U���Y�L�V�H�U���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���Y� �N���I�U�D���.�L�N�K�D�Y�Q����

�.�\�V�W�X�G�Y�L�N�O�L�Q�J�H�Q���Y�H�G���I�O�\�I�R�W�R���R�Y�H�U���G�H���V�H�Q�H�V�W�H���������n�U���Y�L�V�H�U���Q�H�W�W�R���D�I�O�H�M�U�L�Q�J���X�G�H�Q���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���S�n��

�N�\�V�W�H�Q�����'�H�W���X�Q�G�H�U�V�W�¡�W�W�H�U���R�J�V�n���G�H���W�L�G�O�L�J�H�U�H���Y�L�V�W�H���S�U�R�I�L�O�O�L�Q�M�H�U���V�D�P�P�H�Q�O�L�J�Q�L�Q�J�H�U�����V�R�P���K�H�O�O�H�U���L�N�N�H��

�Y�L�V�W�H���W�H�J�Q���S�n���H�U�R�V�L�R�Q���R�Y�H�U���W�L�G������

�'�H�U�Y�H�G���N�D�Q���G�H�U���K�H�O�O�H�U���L�N�N�H���D�U�J�X�P�H�Q�W�H�U�H�V���R�P���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J���������n�U���P�H�G���V�W�R�U�H���V�W�R�U�P�H���H�U���U�L�J�H�O�L�J���W�L�G��

�W�L�O���D�W���N�X�Q�Q�H���X�G�Y�L�N�O�H���I�R�U�V�W�H�M�O�L�Q�J�������V�R�P���Y�L�O�O�H���N�X�Q�Q�H���S�n�Y�L�V�H�V�����'�H�W�W�H���H�U���W�L�O�I� �O�G�H�W���R�J���S�n�Y�L�V�W���L���I���H�N�V����

�/�L�V�H�O�H�M�H������

�6�D�P�O�H�W���V�H�W���N�D�Q���G�H�U���L�N�N�H���S�n�Y�L�V�H�V���N�U�R�Q�L�V�N���H�U�R�V�L�R�Q�����P�H�Q���Q�H�W�W�R���D�I�O�H�M�U�L�Q�J���L���R�P�U�n�G�H�W���I�R�U���$�����R�J���%����

�V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�Q������

�'�H�Q���D�N�X�W�W�H���H�U�R�V�L�R�Q���K�n�Q�G�W�H�U�H�V���N�R�U�U�H�N�W���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���O�D�Q�J�V�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���I�R�U�K�R�O�G���R�J���N�D�Q���L�N�N�H���H�U�V�W�D�W�W�H�V��

�D�I���V�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���V�R�P���Y�L�O���W�D�E�H�V���P�R�G���E�n�G�H���Q�R�U�G�¡�V�W���R�J���V�\�G�Y�H�V�W���R�J���G�H�U�Y�H�G���L�N�N�H���E�O�L�Y�H���O�L�J�J�H�Q�G�H���X�Q��

�G�H�U���V�W�R�U�P������

�'�H�W���H�U���K�H�U���R�Y�H�U�R�U�G�H�Q�W�O�L�J�W���Y�L�J�W�L�J�W���D�W���I�U�H�P�I�¡�U�H�����D�W���R�P�U�n�G�H�W���L�N�N�H���S�n�Y�L�U�N�H�U���Q�D�E�R���V�W�U� �N�Q�L�Q�J�H�U�Q�H��
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1  Indledning  
Halsnæs Kommune, Gribskov Kommune og Helsingør Kommune har bedt 
rådgivergruppen NIRAS, DHI og Hasløv & Kjærsgaard udarbejde forundersøgelser, 
myndighedsprojekt samt miljøvurdering for et kystbeskyttelsesprojekt for hele 
nordkysten af Sjælland.  

Denne rapport indeholder opsummering af det kysttekniske baggrundsmateriale  
og beskrivelse af det kysttekniske projekt for den fremtidige kystbeskyttelse af 
Nordkysten.   

Formålet med projektet er at beskytte de mange værdier langs Nordkysten mod 
havet og h erunder sommerhusområder, helårsbebyggelse og vejanlæg mm.  

Projektet er udarbejdet som et grundlag for kystbeskyttelsen langs hele 
nordkysten af Sjælland på en strækning på ca. 60 km mellem Hundested og 
Helsingør.  

Formålet med det kysttekniske projekt er , at Nordkysten skal være beskyttet mod 
en 50 års hændelse (middeltidshændelse MT = 50 år) de næste 50 år (projektets 
levetid L = 50 år) frem til år 2070. Dette opnås ved en kombination af 
skråningsbeskyttelser med sten og løbende strandfodring med sand og ral .    

Myndighedsprojekt for Nordkystens Fremtid omfatter udelukkende strandfodring 
langs bebyggede strækninger af Nordkysten, hvor der er behov for 
kystbeskyttelse.  

Strandfodringerne udføres som sandfodring og eller ralfodring med udgangspunkt i 
den natur lige sedimentsammensætning på den enkelte strækning og fokuserer på 
at reducere den potentielle skadevirkning på Natura 2000 område Nr. 195 Gilleleje 
Flak og Tragten  og herunder på udpegningsgrundlagene stenrev og sandbanke.  

Strandfodringerne skal ses i sa mmenhæng med løbende forstærkning af private 
skråningsbeskyttelser, høfder og bølgebrydere, rev og flak. Den hårde 
kystbeskyttelse er ikke en del af myndighedsprojektet, men kan udføres i privat 
regi efter udarbejdelse af lokale projekter. De enkelte grund ejere og kystlag skal 
selv ansøge om tilladelse til at ændre og udbygge den hårde kystbeskyttelse.  

Det kysttekniske projekt indeholder anbefalinger og princip - tværsnitstegninger til 
forstærkning af typiske skråningsbeskyttelser og anvisning af strækninger,  hvor 
det på sigt kan vise sig at være fordelagtigt at anlægge eller optimere 
bølgebrydere, høfder, rev eller flak for at stabilisere stranden.  

Materialet er udformet ud fra behovet for kystbeskyttelse og kravene i 
Kystbeskyttelsesloven .  

 

  

Projekt nr. : 228920  

Dokument nr. : 1232386191  

Version  2 

 

Udarbejdet af  

KBO, CHLD, KMR, MML, PFKL  

Kontrolleret af  KMR, CHLD,KBO  

Godkendt af  CHLD 
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2  Sammenfatning  

2.1  Konklusion  
Formålet med det kysttekniske projekt er , at Nordkysten skal være beskyttet mod 
en 50 års hændelse (middeltidshændelse MT = 50 år) de næste 50 år (projektets 
levetid L = 50 år) frem til år 2070. Dette opnås ved en kombination af 
skråningsbeskytt elser med sten og løbende strandfodring med sand og ral .  

Eksisterende hård kystbeskyttelse langs Nordkysten er generelt hverken 
tilstrækkelig til at beskytte mod en storm med en returperiode på 50 år i dag eller 
om 50 år.  

Det kysttekniske projekt viser, at s trandfodring er nødvendig langs alle bebyggede 
grunde med kystbeskyttelsesbehov. Det foreslås, at der skal strandfodres langs 8 
længere strækninger på Nordkysten med en samlet længde på 35 km ud af 56 km , 
se Figur 2.1 og Figur 2.2. Der fodres ikke ud for naturstrækninger.  

Strandfodringerne reducerer  bølgepåvirkningen af skråningsbeskyttelser og 
skråninger bagved.  

Det anbefales, at strandfodringerne udføres med en kombination af sand (0,35 
mm<d 50<0,6 mm)  og ral (20 -150 mm) .  

 

 

Figur 2.1 Initialfodring  
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Figur 2.2 Vedligeholdelsesfodring  

 

Følgende konkrete målsætninger er opstillet for strandfodringerne, der udføres 
langs Nordkysten under Nordkystens Fremtid:  

�x Den  overordnede målsætning for strandfodring i forbindelse med Nordkystens 
Fremtid er, at der langs udpegede fodringsstrækninger generelt er en 
beskyttelse foran skrænter og skråningsbeskyttelser svarende til minimum 
+2,0 m sandstrand i forhold til middelvand standen før en dimensionsgivende 
stormhændelse, eller tilsvarende beskyttelsesniveau med ral svarende til 
minimum +1,2 m.   

�x Opbygning af sand -  og ralstrand sker ved strandfodring med sand og eller ral, 
der tilpasses hver enkelt fodringsstrækning således, at der ikke vil ske 
forringelse af den nuværende strandkvalitet.  

�x Strandens højde udbygges med sand og eller ral i takt med 
havspejlsstigningen, hvorved beskyttelsesniveauet opretholdes.   

�x Strandfodringerne skal stoppe tilbagerykn ing af stranden på 
fodringsstrækningerne ud for den bebyggede del af Nordkysten.  

�x Strandfodringerne skaber en gennemsnitlig strandbredde på 10 -30 meter, som 
sikrer passage langs kysten.  

�x Strandfodringerne skal sikre en langsigtet og helhedsorienteret beskyt telse af 
Nordkysten.  

�x Strandfodringerne tilpasses for at reducere den potentielle  skadevirkning på 
Natura 2000 område Nr. 195 Gilleleje Flak og Tragten  og herunder på 
udpegningsgrundlagene stenrev og sandbanke.  

Strandfodring med sand og ral består af en ini tialfodring og efterfølgende 
vedligeholdelsesfodringer hvert 5. år.  

�x Initialfodring udføres med 5m 3/m ral til minimum +1,2m for at sikre mod akut 
erosion de steder,  der kun er sandstrand i dag.   

�x Sandfodring udføres til +1,5m foran skråningsbeskyttelserne m od akut erosion 
og for at skabe passage langs kysten.  
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�x Herover udlægges sand til vedligeholdelse op til +2,5m vest for Gilleleje og 
+2,0m øst for Gilleleje.  

�x Sandstranden forudsættes at have en hældning på 1 på 15.  
�x Højden af ralstrandene øges til +1,5m de steder, der kun fodres med ral. 

Herover udlægges ral til vedligeholdelse op til +1,75m over dagligt vande.  
�x Ralstranden forudsættes at have en hældning på 1 på 10.  
�x Vedligeholdelsesfodring udføres med sand mod kronisk erosion og 

havspejlsstigning og randeffe kter langs alle strækninger undtagen 
profilstrækningerne Gilleleje, Nakkehoved og Villingebæk, hvor initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring udelukkende består af ral.  

�x Vedligeholdelsesfodring udføres med ral over inderste 10 m af stranden 
svarende til hav spejlsstigningen langs hele kysten.  

Den foreslåede strandfodring medfører, at der skal foretages en samlet 
initialfodring med cirka 1.500.000 m 3 sand og cirka 15 0.000  m 3 ral.  

Det  samlede anlægsoverslag for initialstrandfodringen forventes at være i 
størrelsesorden 135 mio. kr. plus moms.  

Herefter skal der løbende vedligeholdelsesfodres med cirka 670.000 m 3 sand og 
cirka 17.000 m 3 ral cirka hvert 5. år.  

Det samlede anlægsoverslag for vedligeholdelsesfodringerne forventes at være i 
størrelsesorden 42 m io. kr. plus moms cirka hvert 5. år.  

Der er i de nævnte anlægsoverslag ikke taget højde for afværgeforanstaltninger 
som for eksempel i forbindelse med udløb til Kattegat og øget oprensning af 
havneindsejlingerne.  

Fodringsmaterialet svarer som udgangspunk t til det sand og ral , der er på 
Nordkysten i dag.  

Vedligeholdelsesfodringerne kompenserer for tabet af sand og ral langs kysten 
som følge af kronisk erosion, havspejlsstigning og randeffekter ved enderne af 
fodringsstrækningerne.  

Strandfodringsmaterialet vil gradvist spredes langs hele Nordkysten og således 
også reducere kysttilbagerykningen langs naturstrækninger og øvrige ejendomme 
ud til kysten, hvor der ikke fodres direkte.  

Strandfodringerne vil forbedre kystbeskyttelseskonstruktionernes robusthed og 
kysttekniske virkning, samt sikre et mere ensartet beskyttelsesniveau langs 
Nordkysten.  

Strandfodring vil herudover sikre passage langs kysten på de beskyttede 
strækninger.  

Fodring er den eneste for m for kystbeskyttelse, der kan standse erosionen i hele 
kystprofilet og kan kompensere for kronisk erosion og havspejlsstigning, og som 
ikke medfører øget erosion på tilstødende strækninger.  

�6�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J���I�R�U�H�W�D�J�H�V���D�I���G�H�Q���I� �O�O�H�V���S�U�R�M�H�N�W�R�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�����´�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�´��
som et fælles projekt for grundejerne langs Nordkysten under ledelse af Halsnæs 
Kommune, Gribskov Kommune og Helsingør Kommune.  
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Vedligeholdelse og udbygning af hård kystbeskyttelse skal varetages af de enkelte 
grundejere og kystbeskyttelses lag.  

Grundejerne anbefales at opgradere og udbygge skråningsbeskyttelserne således, 
at de kan modstå en 50 års storm nu og om 50 år i kombination med 
strandfodringerne.  

Skråning sbeskyttelserne anbefales opbygget til minimum +3,87m DVR90 vest for 
Gilleleje  og +3,77m DVR90 øst for Gilleleje med en hældning på 1 på 2  og en 
middel stenvægt på Wem >500kg  (Wem : Effective mean weight ) . 

Desuden anbefales grundejerne at optimere og anlægge nye bølgebrydere, høfder, 
rev eller flak på udsatte strækninger, hvor stranden ikke er tilstrækkelig stabil til, 
at den målsatte højde af stranden  kan opretholdes foran skråningsbeskyttelserne. 
Det anbef ales dog at vente med at opføre sådanne konstruktioner indtil cirka 5 år 
efter første fodring for at se det reelle behov efter initialstrandfodringen.  

Grundejerne anbefales også til at foretage oprydning og renovering af nedslidt og 
utilstrækkelig hård kys tbeskyttelse før strandfodringen udføres. Stenmaterialerne 
kan med fordel indbygges i forstærkede skråningsbeskyttelser og derved 
nyttiggøres bedst muligt.  

Optimering og omlægning af eksisterende hård kystbeskyttelse kræver individuelle 
tilladelser.  

Tilsta ndsvurdering og GIS database samt alle kysttekniske rapporter vil være 
offentligt tilgængelig på hjemmesiden Nordkystensfremtid.dk  

2.2  Forudsætninger for det kysttekniske projekt  
Halsnæs Kommune, Gribskov Kommune og Helsingør Kommune har besluttet at 
iværksætte en ny overordnet strategi for beskyttelse af Nordkysten ved 
udarbejdelse og gennemførelse af en helhedsplan.  

Det kysttekniske projekt tager udgangspunkt i de strækninger, hvor der er behov 
for at beskytte eksisterende bebyggelse og infrastruktur  mod havet. Kystp lanen 
består af to hovedkomponenter:  

1.  Styrkelse af stranden med storskala strandfodring  
(Nordkystens Fremtid)  

2.  Mulighed for optimering af skråningsbeskyttelser  
(grundejere og kystlag)   

Strandfodring og skråningsbeskyttelser skal kombine res for at skabe den optimale 
kystbeskyttelse og sikre ensartet beskyttelsesniveau langs hele Nordkysten .  

Formålet med strandfodring er at øge højden af stranden foran 
skråningsbeskyttelserne og skråningerne bagved. Herved reduceres behovet for at 
styrke og forhøje skråningsbeskyttelserne på kort så vel som på lang sigt. 
Desuden genetableres muligheden for passage langs kysten, hvilket ikke er muligt 
mange steder i dag.  

For at kunne gennemføre en storstilet strandfodring skal der udarbejdes et 
myndighedspr ojektet, som alene omhandler den fælles strandfodring over længere 
strækninger.  
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Udbygning og renovering af hård kystbeskyttelse skal fremadrettet fortsat 
varetages af grundejere og kystlag. Strandfodringsprojektet vil kunne indgå som 
en del af fremtidige ansøgninger om lokal udbygning eller optimering af hård 
kystbeskyttelse.  

Derudover kan det overvejes at anlægge nye bølgebrydere, høfder, rev eller flak 
på udsatte strækninger, hvor sand og ral har svært ved at blive liggende foran 
skråningsbeskyttelserne.  

Kystbeskyttelsen langs Nordkysten foreslås dimensioneret og vurderet ud fra 
følgende dimensioneringskriterier for henholdsvis skråningsbeskyttelser og 
strandfodring, se Tabel 2.1. 

Dimensionering  
Kystbeskyttelsestype  

Skråningsbeskyttelse  Strandfodring  

Levetid, L  50 år  5 år  

Havspejlsscenarie  Middel  Middel  

Acceptabel risiko, R  64%  10%  

Middeltidshændelse, MT  50 år  50 år  

 

Standarden for anbefalede skråningsbeskyttelser på Nordkysten er defineret til  at 
kunne modstå en middeltidshændelse på 50 år med en levetid på 50 år.  

Tilstandsvurderingen har vist, at en stor del af den hårde kystbeskyttelse er 
underdimensioneret i dag og styrken af konstruktionerne reduceres yderligere i 
fremtiden som følge af erosion og havspejlsstigning.  

Strandfodring skal sikre, at der skabes og opretholdes en tilstrækkelig høj strand 
til, at typiske eksisterende skråningsbes kyttelser kan modstå en designhændelse 
med en returperiode på 50 år i dag og om 50 år.  

Den overordnede målsætning for strandfodringen er, at der vedligeholdes en 
målsat minimumshøjde af stranden foran skråningsbeskyttelserne som beskyttelse 
mod en designst orm.  

Strandfodring vedligeholdes og udbygges løbende i takt med fremtidig 
havspejlsstigning for at opretholde beskyttelsesniveauet bedst muligt.  

Strandfodring langs Nordkysten dimensioneres med en levetid på 5 år, som 
vurderes at være et optimalt interval mellem vedligeholdelsesfodringerne baseret 
på erfaringer fra lignende projekter i Danmark.  

Stranden vil være lidt lavere end den generelt fastsa tte målsætning foran 
fremskudte skråningsbeskyttelser, da stranden vil have et udjævnet forløb langs  
kysten.   

Tabel 2.1: Anbefalede 
dimensioneringskriterier for 
skråningsbeskyttelser og 
strandfodring på Nordkysten. 
Acceptabel risiko svarer til 
sandsynligheden for 
forekomst af MT i ndenfor L.  
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2.3  Strategi for kystbeskyttelse  
Strandfodring er den væsentligste komponent for at få en helhedsorienteret 
beskyttelse langs Nordkysten.  

Strandfodri ng udføres på alle de strækninger, hvor der er bebyggelse ud til kysten, 
og der således er et kystbeskyttelsesbehov. Strandfodringen omfatter derfor stort 
set hele den bebyggede del af Nordkysten. Der udføres ikke strandfodring ud for 
naturkyststrækninger,  da der her ikke er et behov for kystbeskyttelse.  

Fodring er den eneste form for kystbeskyttelse, der kan standse erosionen i hele 
kystprofilet  og kan kompensere for kronisk erosion og havspejlsstigning, og som 
ikke medfører øget erosion på tilstødende str ækninger.  

Strandfodring sikrer en langsigtet beskyttelse af Nordkysten med en stabiliserende 
strand foran skråningsbeskyttelserne ved udlægning af sand og eller ral.  

Fodringsmængden fastlægges således, at stranden generelt har en udstrækning 
svarende til e n målsat minimumshøjde foran skråningsbeskyttelserne.  

Strandfodring vedligeholdes og udbygges løbende i takt med fremtidig 
havspejlsstigning og i takt med tab af sand og ral på fodringsstrækningerne , som 
følge af spredning af materiale på langs og på tværs  af kysten således, at 
beskyttelsesniveauet  opretholdes bedst muligt.  

Strandfodring langs Nordkysten dimensioneres med en levetid på 5 år, som 
vurderes at være et optimalt interval mellem vedligeholdelsesfodringerne baseret 
på erfaringer fra lignende projekter i Danmark og den årlige variation af 
langstransporten.  

Strandfod ringen sikre mulighed for passage på langs af kysten foran eksisterende 
hård kystbeskyttelse.  

Der er delstrækninger, hvor husene ligger så langt fra stranden, at der ikke er et 
behov for kystbeskyttelse og som derfor ikke er med i fodringsstrækningerne. 
Disse strækninger vil dog få en sekundær beskyttelse i form af reduceret 
erosionsrate.   

Hele Nordkysten vil på sigt få glæde af strandfodringerne , som gradvist spredes 
ned langs hele kysten og over hele det aktive kystprofil.  

Strandfodringerne vil kunne øge  tilsandingen af havnene langs Nordkysten, 
herunder specielt Gilleleje Havn og Hornbæk Havn, hvilket behandles nærmere i 
miljøkonsekvensvrurderingen , [1] . 

Strandfodringerne vil kunne medføre reduceret afstrømning fra udløbene l angs 
Nordkysten i og med, at højden af stranden øges , hvilket behandles nærmere i 
miljøkonsekvensvrurderingen  og skitseprojektet for offentlige udløb på 
Nordkysten , [1]  og [2] .  

2.4  Kystteknisk grundlag  
Der er udarbejdet et datagrundlag for dimensionering af kystbeskyttelse n langs 
Sjællands nordkyst. Data og analyser er udviklet ved anvendelse af DHIs 
numeriske modeller og indbefatter , se også [3] :  

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 316



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

12  

 

�x Meteo marine forhold:  
-  Modellerede ekstremvandstande  matcher ekstremvandstande i 

måletidsserien ved Hornbæk 1994 -2017 og variationen i ekstremværdier 
(for returperioder 2, 10, 20 og 50 år) er etableret langs hele kysten.  
  

-  Kysten er eksponeret for 50 års bølgehæ ndelser i størrelsesordenen 4 m 
(signifikant bølgehøjde) og variationen af middel og max bølgehøjder langs 
kysten er etableret for hele strækningen.  Ligeledes er ekstremstatistikker 
med returperioder på 2, 10, 20 og 50 år etableret langs kysten.  
  

-  Korrelationer mellem bølgehøjde, bølgeretning og bølgeperiode er etableret 
i form af diagrammer og korrelationsanalyser for bølgeparametre for hele 
kystens længde.  

�x Langstransport:  
-  Langstransporten er beregnet og korrigeret for manglende sand i profilet, 

kystnære konstruktioner og transport forårsaget af regionale strømninger 
udenfor brydningszonen for 21 punkter dækkende alle fodringsområderne 
langs kysten.  
  

-  Sandbudget og erosionsrater er bestemt for alle fordringsområder og 
analyserne er sammenholdt med tendenser fra historiske data af 
kysttilbagerykninger.  
  

-  Langstransport, sandbudget og erosionsrater bestemt for sandfodrede 
profiler -  med fodringssand med en anelse højere mediankorndiameter og 
med sandet distribueret i den indre del af p rofilet �± viser ingen væsentlig 
påvirkning af den bagvedliggende erosionsproces. Fodringssandet fungerer 
�V�n�O�H�G�H�V���V�R�P���H�Q���´�Q�H�X�W�U�D�O�´���E�X�I�I�H�U���I�R�U���E�D�J�J�U�X�Q�G�V�H�U�R�V�L�R�Q�H�Q���� 

Beregninger med tilført sandfodringsmateriale viser, at sandfodring ikke vil ændre 
den overord nede transportdynamik , som dermed kan anvendes direkte til at 
modgå den kroniske erosion.  

�x Akut erosion  af sand :  
-  Akuterosionen i form af erosionsdybder, samt bølgehøjder og vandstande 

lige foran skråningsbeskyttelsen er beregnet og angivet i tabelform og s om 
kurver for en række forskellige placeringer af skræntfodsbeskyttelsen.  

-  For en 50 -årshændelse svarende til den mest ekstreme hændelse vest for 
Gilleleje og med en varighed af stormen på 12 timer eroderes mellem 0,9 -
1,8 m i højden foran skråningsbeskytte lsen afhængig af placering.  
  

-  En stormvarighed på kun 6 timer giver omkring 0,5 m mindre 
erosionsdybder sammenlignet med erosionsdybder for en stormvarighed på 
12 timer.  

-  Erosionen forårsager større dybder lige foran konstruktionen og mindre 
dybder længere  ude i profilet, hvilket gør, at bølgerne bryder mere længere 
ude og mindre tæt på konstruktionen. Disse forhold bevirker, at 
erosionsraten aftager i slutningen af stormen.  

Beregninger viser, at der under meget ekstreme storme eroderes kraftigt på den 
øvr e del af stranden og foran skråningsbeskyttelsen. Størstedelen af det eroderede 
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sand vender dog tilbage til stranden efter stormen, hvorved stranden 
genopbygges.  

�x Akut erosion af ral :  
-  Ral transporteres typisk landværts under storm og der vil derfor ofte ik ke 

forekomme nævneværdig akut erosion af ralstrande foran 
skråningsbeskyttelserne.  

 
-  Antages den akutte erosion af ralstranden foran en skråningsbeskyttelse at 

være begrænset under en storm, skal en ralstrand have en højde på 
minimum +1,2m over dagligt vand e for at beskytte mod akut erosion 
svarende til en sandstrand med en minimumshøjde på +2,0m over dagligt 
vande .   

2.5  Kystteknisk vurdering  

2.5.1  Erosionspres  
Langs Nordkysten er en stor del af stranden gennem årene rykket betydeligt 
tilbage med undtagelse af kysten vest for Gilleleje  Havn , Hornbæk  Havn  og 
Helsingør  Havn  og kysten øst for Hundested Havn , se Figur 2.3. Denne 
erosionstendens vurderes at fortsætte i fremtiden med øget hastighed bl.a. på 
grund af klimaændringer og manglende sand og ral i kystprofilet.  

Nordkysten er udsat for et stort erosions pres som følge af kronisk og akut erosion. 
Kronisk erosion er den løbende erosion, som skyldes ubalance i sedimentbudgettet 
for langstransporten langs kysten . A kut erosion er delvis reversibel erosion af 
forstranden, hvor sandet transporteres udefter i kys tprofilet, som sker under 
stormhændelser.  

2.5.2  Kronisk erosion  
Der er i dag generelt mangel på sand og ral langs Nordkysten som følge af, at 
transporten af sand og ral langs kysten stiger  fra Kikhavn imod  Gilleleje  og igen  
fra  Gilleleje  til  Hornbæk  og  fra  Hornb æk  til  Helsingør, hvilket giver anledning til 
kronisk erosion.  En af hovedårsagerne til manglen på sand og ral er dels den 
intensive erosionsbeskyttelse med hårde konstruktioner og dels ,  at havnene  
udgør  barrierer  for  transporten  langs  Nordkysten .  

Den omfattende hårde kystbeskyttelse langs Nordkysten i form af 
skræntfodsbeskyttelse r, høfder og bølgebrydere har medført, at tilførslen af sand 
og ral til kysten fra de eroderende skrænter med tiden er reduceret betydeligt. I 
takt med at den løbende udbygnin g af skråningsbeskyttelserne har stabiliseret 
skråningerne, er der lange strækninger, hvor stranden er blevet smallere, helt 
forsvundet eller afløst af sten/ral -strand. Vanddybderne foran den eksisterende 
hårde kystbeskyttelse er herved gradvist øget.  
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Figur 2.3 Historisk kystlinjeudvikling (m/år) mellem Hundested og Helsingør i perioden  
1897 og 2003. Grøn er kystfremrykning og rød er kysttilbagerykning (erosion). Kilde: Kabuth, A.K., 
Kroon, A., Pedersen, J. T., 2014. Figuren viser, at kysten generelt rykker tilbage (rød) primært på 
nær vest for havnene (grøn).  

Den kroniske erosion er ikke stoppet ved etableringen af hård kystbeskyttelse, 
men snarere forværret, da der bliver mindre og mindre tilførsel af sand og ral fra 
erosion af skrænterne. Så i stedet for erosion af skrænterne fortsætter erosionen i 
den ubeskyttede del af kystprofilet, dvs. fra stranden ud til en vanddybde på ca. 5 
m. Dette resulterer i, at dybderne ud for kysten gradvist bliver større og st ørre.  

 

Figur 2.4 Stejl og høj skråning 
og lav skråningsbeskyttelse ved 
Salgårdshøj, hvor stranden er 
forsvundet foran 
skråningsbeskyttelsen.  
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2.5.3  Akut erosion  
Nordkysten er også udsat for stort erosionspres som følge af akut erosion i 
forbindelse med storme,  hvor  der  er  kraftig  bølgepåvirkning  og højvande.  I  disse  
situationer  eroderer den  øverste  del  at  kystprofilet, hvorved stranden bliver lavere  
og skrænterne rykker tilbage . Det  eroderede materiale  føres dels  længere ud i 
kystprofilet og dels langs kysten, se Figur 2.5. Størstedelen af det eroderede sand 
og ral kommer ind på stranden igen i perioden efter stormfloden.  

 

Figur 2.5 Principskitse af akut 
erosion  

 

 

 

Stormen Bodil medførte ekstraordinært langvarigt ekstremt højvande. 
Kombinationen af større vanddybde langs kysten og den forhøjede vandstand 
under stormen medførte omfattende skader på den eksisterende kystbeskyttelse 
og skråningerne bagved , se Figur 2.6. Stormen viste, at der er behov for 
vedligeholdelse af strandene og kystbeskyttelsen på Nordkysten, dels for at 
beskytte mod fremtidig akut erosion under stormflod, og dels for at imødegå den 
kroniske erosion.  

 

Figur 2.6 Havstokken ved 
Udsholt, Gribskov Kommune, 
under stormen Bodil 
06.12.2013  
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Ral transporteres typisk landværts under storm og der vil derfor ofte ikke 
forekomme nævneværdig akut erosion af ralstrande foran 
skråningsbeskyttelserne.  

2.5.4  Forstærkning af eksisterende hård kystbeskyttelse  
Der er mange steder langs Nordkysten gennem årene bygget hård kystbeskyttelse 
i form af høfder, bølgebrydere , rev  og skråningsbeskyttelser . En del af den hårde 
kystbeskyttelse blev beskadiget under stormen Bodil 6. december 2013, og er 
siden blevet repareret og mange s teder væsentligt  ud by gget  og forhøjet. 
Konstruktionerne er dog oftest genopbygget med eksisterende stenmaterialer, 
som ofte ikke er tilstrækkelig store til at modstå nye storme, hverken i dag eller 
fremover, da vanddybden foran kystbeskyttelsesanlæggene er  øget og vil 
fortsætte med at øges fremover. Derudover er mange af de eksisterende anlæg 
ikke høje nok som følge af den forøgede vanddybde foran.  

Kystlagene administrerer typisk kyststrækninger på en halv til en hel kilometer, og 
hvert lag fokuserer typisk  på at beskytte kystskrænten mod erosion, mens der 
ikke fokuseres på beskyttelse af selve stranden. Der har været en tendens til, at 
kystbeskyttelsesanlæggene på en strækning har medført øget erosionspres på 
nabostrækningen mod øst, fordi tilførslen af sed iment til nabostrækningen er 
blevet reduceret. På den måde er erosionspresset blevet flyttet langs kysten, og 
det er dermed blevet nødvendigt at anlægge hård kystbeskyttelse på lange 
strækninger nedstrøms for de først opførte anlæg.  

Mange steder har man forsøgt at holde på stranden ved at opføre høfder eller 
kystnære bølgebrydere. Der kommer dog ikke mere sand og ral i systemet ved, at 
de forskellige lag kæmper om at fange en del af den faldende mængde sand og 
ral, som vandrer langs kysten.  

Det genere lle billede er, at kysterosionen fortsætter ude i kystprofilet på trods af 
den hårde kystbeskyttelse, hvilket langsomt forværrer situationen, efterhånden 
som vanddybden øges. Herved bliver bølgerne, der kan nå stranden og 
kystbeskyttelseskonstruktionerne s tadig større.  

Den aktuelle og fremtidige kroniske og akutte erosion viser sig således i stigende 
grad at være en fælles udfordring for grundejerne langs hele Nordkysten.  

Det kan konkluderes, at det omfattende underskud af sand og ral på 
Nordkysten ikke kan  afhjælpes med hård kystbeskyttelse.  

Det er teknisk muligt af forstærke den eksisterende kystbeskyttelse ved at 
udbygge den hårde kystbeskyttelse for derved at opnå den ønskede beskyttelse af 
ejendomme og infrastruktur. Denne praksis vil dog medføre, at ky sten bliver 
yderligere udsat i fremtiden, fordi erosionen og forstejlingen af kystprofilet vil 
fortsætte. Derfor er det ikke tilrådeligt at fortsætte denne praksis.  

Det konkluderes, at det omfattende underskud af sand og ral på 
Nordkysten kræver strandfodr ing (sand  og ral) fremover for at kunne 
skabe en langsigtet og tilstrækkelig beskyttelse af Nordkysten med en 
fastholdt kystlinje.  
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2.6  Anlægsoverslag  
Det  samlede anlægsoverslag for initialstrandfodringen er på i størrelsesorden 135 
mio. kr. plus moms. Det saml ede anlægsoverslag for vedligeholdelsesfodringerne 
er på i størrelsesorden 42 mio. kr. plus moms cirka hvert 5. år.  

Det skal bemærkes, at anlægsoverslagene er uden usikkerhed  og eksklusiv moms 
samt øvrige elementer som f.eks. mulige nødvendige tiltag i forbindelse med udløb 
og potentiel forøgelse af oprensning af havneindsejlinger mv.  

2.7  Udførelsestidsplan  
Det samlede strandfodringsprojekt kan være udført inden for 6 måneder  efter 
bygherrens  indgåelse af entreprisekontrakt.  

Udbud af strandfodring  
I entreprenørudbuddet anbefales det at fastsætte et minimum af begrænsninger 
for udførelsen, ligesom det skal være op til den bydende selv at fastlægge dels 
udførelsessekvensen, dels antallet af fartøjer og deres lasteevne.  

Det anbefales, at der er krav om successiv færdiggørelse af fodringsområderne, 
før  flytning til det efterfølgende fodringsområde.  

Ligeledes anbefales det, at entreprenøren selv skal planlægge den samlede 
udførelse af fodringern e inden for en periode på 6 måneder under overholdelse af 
de restriktioner, der er knyttet til såvel indvinding af materialer som udførelse af 
strandfodringen.  

  

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 322



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

18  

 

3  Kystteknisk grundlag  

3.1  Forundersøgelser  

3.1.1  Topografisk opmåling  
NIRAS har den 9. oktober 2017 genn emført topografiske survey med flybåren 
laserscanning og simultan lodfotografering af kyststrækningen mellem Helsingør 
og Hundested. Opmålingen er beskrevet mere detaljeret i Topografisk Survey 
Rapport, [4] . 

Det topografiske su rvey dækker kystkonstruktioner og strand samt et bælte på 
mindst 50 meter bag kystlinjen.  

Strækningen er overfløjet to gange for at sikre den bedst mulige beskrivelse af 
kyststrækningen med hensyn til både punktsky og billeder.  

Resultatet er en overfladem odel også benævnt digital surface  model (DSM) med 
en cellestørrelse på 40x40 cm.  

Den dobbelte overflyvning af kyststrækningen mellem Helsingør og Hundested har 
resulteret i 1490 billeder. Billederne blev georefereret i forbindelse med 
optagelsen.  

 

Figur 3.1: Den udarbejdede 
DSM viser tydeligt både 
kystsikringsanlæg og 
fritliggende store sten.  

Billederne viser den vestlige 
del af Nordre Strandvej vest 
for Gilleleje Havn.  
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3.1.2  Bathymetrisk opmåling og bestemmelse af sandlag  
DHI har i efteråret 2017 foretaget opmåling af 286 linjer vinkelret på kysten med 
200 meters afstand på strækningen mellem Hundested og Helsingør, samt 5 
kystparallelle linjer med en indbyrdes afstand på 50 -100 meter, se Figur 3.4 og 
[5] . Opmålingerne er foretaget fra et opmålingsfartøj udstyret med præcisions 
ekkolod, som dels måler dybden og dels sandlagets  tykkelse . Kystprofilerne er 
opmålt fra ca. 0,8 meters dybde til ca. 8 meters dybde. De kystparallelle linjer er 
opmålt inden for 8 m kurven.  

Opmålingen er udført med henblik på at opnå detaljeret data omkring 
kyststrækningens bathymetri, samt at kortlægge tykkels en af sandaflejringerne på 
strækningen.  

De færdig e kombinerede kystprofiler giver mulighed for at beskrive og analysere 
kystmorfologien på den undersøgte kyststrækning , se Figur 3.2 -  Figur 3.4.  

 

Figur 3.2: Survey -området 
med opmålte kystprofiler 
mellem Hundested og 
Asserbo Plantage.  

De sorte spor viser de 
faktisk sejlede linjer. Den 
røde linjer (i vandet) viser 
de planlagte sejllinjer.  

 

 

 

Figur 3.3 Kystprofiler med farveangivelse af dybden  
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Figur 3.4 viser lokalisering (øverst) og form (nederst) af udvalgte kombinerede 
kyst profiler langs hele Nordkysten sat op med samme placering af 0,0m DVR90.  

Et generelt fladere kystprofil findes på strækningen fra Hundested Havn til Tisvilde 
Hegn, samt ved Gilleleje, Munkerup og Dronningmølle. Et generelt stejlere 
kystprofil findes på st rækningen mellem Tisvilde  og Holløse Strand, Vejby Strand, 
Rågeleje, Udsholt Strand og Smidstrup Strand. Ligeledes findes et stejlere 
kystprofil ved Nakkehoved og på strækningen fra Hornbæk til Helsingør.  

 

Figur 3.4: Udvalgte 
kystprofiler langs hele 
Nordkysten præsenteret 
med samme 0 m DVR90 
kontur.  

 

 

 

 

Data ene  fra sediment -ekkoloddet giver et overblik over, hvor på kyststrækningen, 
der findes sandaflejringer, samt hvordan tykkelsen af sandlagene varierer ov er 
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den undersøgte strækning. Generelt ses de tykkeste sandakkumulationer over den 
inderste revle. Der ses dog store variationer i både sandlagstykkelse samt 
udbredelse selv over korte strækninger.  

 

Figur 3.5: Kystprofil 182. 
Den mørkeblå kurve viser 
havbundkurven opmålt med 
Navisound ekkolod, mens 
den lyse blå kurve viser 
havbundskurven baseret på 
tolkning af seismisk data. 
Den røde kurve markerer  
grænsen mellem 
sandaflejringer og 
underliggende havbund . 

 

 

Opmålingen er beskrevet mere detaljeret i rapport vedrørende Bathymetrisk 
opmåling og bestemmelse af sandlag stykkelse , [5] . 

3.1.3  Bathymetrisk opmåling på lavt vand  
Opmålingerne af topografi og bathymetri er suppleret med overlappende 
tværgående profiler opmålt til fods fra midt på stranden ud til ca. 0,8 m dybde.  

GPS-opmålingen er udført i perioden fra 6. november til 28. november efter 
stormen Ingolf den 29. oktobe r 2017.  

 

Figur 3.6: Overlap mellem 
bathymetriske  opmåling fra 
båd (gul) og GPS -opmåling 
fra land (rød).  

 

 

For at sikre den bedst mulige sammenhæng mellem det bathymetriske survey fra 
båd og GPS-opmålingen fra land, er de planlagte survey - �O�L�Q�M�H�U���L�Q�G�O� �V�W���S�n���*�3�6�¶�H�Q����
hvorefter disse, ved hjælp af den indbyggede afsætningsfunktion, har dannet 
grundlag for opmålingen af profillinjerne.  

Opmålingen er beskrevet mere detaljeret i rapport vedrørende Bathymetrisk 
survey på lavt vand, [6] . 

Opmålingen af stranden med fly og med dykker er foretaget henholdsvis før og 
efter stormen Ingolf  28.10.2017, se også Figur 3.65 .  
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3.1.4  Geoteknisk skrivebordsstudie  

3.1.4.1  Generelle geologiske forhold  

Geologien langs kysten er undersøgt og analyseret ud fra jordartskort, højdemodel 
samt eksisterende boringer i området. Herudfra vu rderes, hvor meget sand, grus, 
ral og sten, der potentielt kan tilføres kysten fra baglandet langs de strækninger 
der eroderer betydeligt tilbage, [7] . 

Langs knapt halvdelen af strækningen er der registreret hård kystbeskyttelse. 
Eksisterende skråningsbeskyttelser medfører, at erosionen af skråningerne er 
begrænset og i mange tilfælde for lille til at kunne blive identificeret ud fra luftfoto. 
Erosionen af skråningerne er betydelig større på de ubeskyttede stræknin ger, hvor 
skrænten i mange tilfælde er rykket betydeligt tilbage de senere år.  

De geologiske forhold er beskrevet ud fra karteringskort.  

 

Figur 3.7: Karteringskort for 
Nordkysten 1:200.000.  

 

 

 

Kystlinjen løber primært igennem et morænelandskab aflejret under gletsjerne i 
seneste istid. Nær kystlinjen er det øverste jordlag præget af postglaciale 
aflejringer, der ved tidligere fjorde og sunde har dannet strandvolde og flere 
steder lokale strandvo ldssletter med flyvesand.  
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Det vestlige område fra Hundested til Liseleje er præget af postglaciale aflejringer 
af flyvesand og saltvandsgrus. Et bælte af senglaciale aflejringer som moræneler 
og smeltevandssand bryder kystlinjen lige øst for Hundested. Stø rre områder af 
postglaciale aflejringer er også at finde i form af ferskvandstørv.  

Mellem Liseleje og Tisvildeleje er geologien meget homogen med postglaciale 
aflejringer, saltvandssand og saltvandsgrus. Der er på strækningen fundet en stor 
strandvoldsslet te dækket med flyvesand.  

Fra Tisvildeleje til Rågeleje er det morænelandskabet der præger, hvor det kun er 
det helt kystnære område, der er dækket af saltvandsgrus. Strækningen fra 
Rågeleje til Gilleleje er kystnært præget af saltvands -grus og sand med et stort 
bagvedliggende område med flyvesand.  

Gilleleje ligger generelt placeret i et senglacialt område præget af moræneler og 
smeltevandsler, dog er kysten præget af saltvandsgrus og sand.  Øst for Gilleleje 
er kystlinjen præget af et morænelandskab med fore komster af moseområder med 
ferskvandstørv og gytje hele vejen til Helsingør. Kystlinjen fra Dronningmølle til 
Helsingør er præget af smeltevandsgrus, samt en større strandvoldsslette øst for 
Hornbæk med flyvesand.  

3.1.4.2  Eroderet sediment volumen  

De 58 km kyst er  gennemgået og alle strækninger med skrænter, som er eroderet 
betydeligt de seneste 10 år, er registreret. I alt er kystlinjen inddelt i 57 
delstrækninger.  

Det samlede eroderede volumen beregnes herefter ud fra geometrien af 
skråningerne og den beregnede historiske kysttilbagerykningshastighed.  

Der er foretaget en vurdering af det samlede volumen af sand, grus, ral og sten, 
der tilføres kysten fra skrænterne langs hele Nordkysten og langs delstrækninger 
defineret ud fra de foreslåede fodringsstrækninger. Tabel 3.1 viser den samlede 
længde af de forskellige dominerende sedimenttyper.  

Geologi  
Antal forekomster  

[ - ]  

Vægtet 
gennemsnitshøjde  

[m]  

Samlet 
udstrækning  

[m]  

HS 15  2,2  7410  

HG 38  2,2  13950  

ES 10  7,4  3410  

FT 1 21,0  50  

DS 3 15,9  460  

DG 2 15,8  550  

DL 1 26,0  80  

ML 11  5,9  2570  

Sum  81  3,8  28480  

Tabel 3.1: Geologisk overblik 
for kyststrækningen fra 
Hundested �± Helsingø r  
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Det estimerede sedimentvolumen, som frigives fra skrænterne til kysten,  er regnet 
ud fra: udstrækning, L x højde, H x gennemsnitlig årlig erosionshastighed, E x 
indhold af sand, grus, ral og sten, S for hver enkelt delstrækning:  

�8�æ�Ø�×�Ü�à�Ø�á�ç
L 
Í �.�5 �®�*�5 �®�' �5 �®�5�5 
E�.�6 �®�*�6 �®�' �6 �®�5�6 
E�®
E�.�Ü�®�*�Ü�®�' �Ü�®�5�Ü
L �s�r�r�ä�r�r�r
�I �7

�¤�N
 

I runde tal viser analysen, at erosion af skråningerne langs Nordkysten giver et 
samlet tilskud af sand, grus, ral og sten på 100.000 m 3/år.  

Ler og silt antages at forsvinde ud på dybt vand.  

De ge otekniske undersøgelser er beskrevet mere detaljeret i [7] .  

3.1.5  Sediment  

3.1.5.1  Sedimentprøver  

Under feltundersøgelserne er der indsamlet bundprøver på havbunden og på 
stranden langs fodringsstrækningerne beskrevet i skitseprojektet, [8] .  

Sedimentprøverne opsamlet under vandet er analyseret og beskrevet i rapport 
udarbe jdet af DHI, [9]  og sedimentprøverne på stranden er analyseret og 
beskrevet i rapport udarbejdet af NIRAS, [10] . 

Der er indsamlet 68 prøver af bundsediment på to forskellige vanddybder ved i alt 
36  lokaliteter på kyststrækningen mellem Hundested og Helsingør. Ved hver 
prøvetagningslokalitet er der indsamlet en prøve på lavt vand (1 til 3 m) og en på 
dybere vand (5 m).  

Der er udtaget prøver af overfladesedimentet på stranden langs kysten mellem 
Hund ested og Helsingør med henblik på bestemmelse af kornstørrelsesfordeling en. 
Der er i alt taget 28 sedimentprøver langs  fodringsstrækninger.  

Sedimentprøverne beskriver sandfraktionen af det sand, der ligger på stranden 
langs Nordkysten. Der er mange strækni nger med ral langs Nordkysten. Rallen er 
dog ikke så mobil som sandfraktionen. Mængden af ral og 
kornstørrelsesfordelingen af ral er ikke analyseret.  

Figur 3.8 viser s ammenhængen mellem middelkornstørrelsen d50  og 
prøvetagningsdybden for alle indsamlede sedimentprøver. Figuren viser, at der er 
en tydelig trend med mindre d50  på større vanddybde og større d50  på lavere 
vanddybde og på stranden.   

Analyserne viser, at det mobile bundmateriale på havbunden udenfor 0 ,5 m 
vanddybde består af fint sand med middelkornstørrelse 0,12 mm < d 50 < 0,25 
mm.  
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Figur 3.8: Sammenhængen 
mellem middelkornstørrelsen 
d50  og prøvetagningsdybden for 
alle indsamlede sedimentprøver  

 

 

I havstokken og på strandene varierer materialet fra mellem -sand over groft -sand 
og grus til ral til sten. For sandfraktionen af strandsandet er gennemsnittet af 
middelkornstørrelsen for samtlige prøver d 50  = 0,35 mm og uensformighedstallet, 
(U=d 60 /d 10  1,5 < U < 3,0) indikerer relativt velsorteret mellemkornet sand.  

3.1.5.2  Vurdering af sedimenterne langs kysten  

Efter seneste istid bestod Nordkysten af moræneformationer hovedsageligt 
opbygget af moræneler. Disse fo rmationer er over de sidste ca. 10.000 år 
nedbrudt grundet påvirkninger fra højvande og stormbølger. Bugterne mellem de 
eroderende formationer er efterhånden fyldt ud med sand og ral, som er 
transporteret fra nedbrydningsområderne langs kysten i littoralzo nen . 
Nettotransporten af sand og ral på Nordkysten er mod nordøst på strækningen 
mellem Spodsbjerg og Gilbjerg Hoved, mod sydvest på strækningen mellem 
Spodsbjerg og Hundested Havn og mod østsydøst på strækningen øst for Gilbjerg 
Hoved. Det eroderede mater iale består af alle kornfraktioner fra ler over sand og 
grus til ral og sten.  

Leret suspenderes i vandet og transporteres bort fra littoralzonen og aflejres 
typisk på dybere vand. Sandet transporteres langs kysten, hvor det udgør 
langstransporten. Ral tra nsporteres langsomt langs kysten og har herudover en 
tendens til at blive transporteret landværts op på bagstranden i form af 
ralstrandvolde under højvande og bølgepåvirkning. Sten forbliver stort set på 
stedet, hvor de er eroderet ud af morænepartiet. På strækningerne med 
eroderende morænepartier er der således dannet stejle klinter med en strand 
bestående af en blanding af store sten, ral og sand. På strækninger, som er fyldt 
ud med marint transporterede aflejringer, består kystsedimenterne hovedsagelig 
af sand og til dels ral samt flyvesand, som danner klitter. På mange 
kyststrækninger er der dannet sandrevler, hvor hovedparten af langstransporten 
foregår. Langstransporten kan således deles op i to dele, dels transporten på 
revlerne, som hovedsagelig best år af fint sand, og dels transporten i havstokken 
og på forstranden, som hovedsagelig består af mellemkornet sand.  
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Ved ovennævnte processer er der fremkommet en såkaldt udligningskyst, således 
at strækningen mellem klinten ved Hundested (Spodsbjerg) og Gil bjerg  Hoved 
næsten er retlinet, mens kyststrækningen mellem Gilbjerg  Hoved og Helsingør er 
lidt mindre udlignet. Naturtilstanden i dag er, at der pågår erosion langs stort set 
hele kyststrækningen fra Hundested til Helsingør. Havnene og de mange hårde 
kyst beskyttelsesanlæg i form af høfder og bølgebrydere griber dog ind i 
transportforholdene langs kysten således, at der forekommer sandaflejring vest for 
disse anlæg og i læ af bølgebryderne på stranden.  

De naturlige strande langs Nordkysten varierer som følg er:  

�x Ved morænepartierne: Stenet strand med ral og sand samt sandrevler 
og kystklint  

�x Ved områder som er opfyldt med marint transporterede materialer: 
Sandstrand med varierende mængder ral samt sandrevler og 
sandklitter i bagland  

�x Opstrøms for havne og større  aktive kystbeskyttelseskonstruktioner: 
Sandstrand med ral samt evt. klitter i baglandet.  

3.1.6  Registrering af kystbeskyttelse  
NIRAS har foretaget inspektion af kysten og eksisterende hård kystbeskyttelse 
langs Nordkysten mellem Hundested Havn og Helsingør Nord havn.  

Naturområdet Melby Overdrev og Tisvilde Hegn er ikke gennemgået, da 
strækningerne er ensartet naturlig kyst uden konstruktioner.  

Kystinspektionerne og registrering af eksisterende kystkonstruktioner og vurdering 
af kystens tilstand er gennemført over 8 da ge i perioden fra 17.10.2017 til 
15.11.2017.  

Stormen Ingolf ramte Nordkysten 28.10.201 7 midt i registreringsperioden. 
Stormen medførte forhøjet vandstand på op til +1,2m DVR90 i Hornbæk Havn og 
stor bølgepåvirkning fra nord og nordvest. Alle inspektioner f ra Hundested Havn til 
og med Tisvilde Hegn er foretaget før Ingolf, mens inspektion af strækningen fra 
Tisvilde Hegn til Helsingør Nordhavn er foretaget efter Ingolf. Flere steder var der 
tydelige spor på kysten efter stormen.  

Til referering af alle beskr ivelser, konstruktioner og observationer er oprettet en 
stationering mellem Hundested Havn og Helsingør Nordhavn jf. Figur 3.9.  

Under inspektionerne blev alle tilgængelige kystkonstruktioner visuelt vurderet i 
forhold til geometri, materiale og tilstand.  

Stenstørrelser for alle typer konstruktioner (høfder, bølgebrydere og 
skråningsbeskyttelser) blev bestemt med mindre konstruktionen ikke var 
tilgængelig fra lan d. Ved visuel vurdering udvalgtes en repræsentativ sten for 
stenstørrelserne henholdsvis d 15  og d 85 (15 % og 85 % fraktilen), som blev målt 
med tommestok.  

Hældningen af forsiden af skråningsbeskyttelse blev målt med digital 
hældningsmåler. Opmåling af hæld ningen blev foretaget hver gang , der forekom 
ændring i enten hældning eller stenstørrelse på kystkonstruktionerne.  

Derudover blev alle anlæg dokumenteret med georefererede foto.  
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Figur 3.9: Oversigtskort med 
st ationering fra Hundested til 
Helsingør. De viste markeringer 
viser stationering for hver 
kilometer langs kysten.  

 

 

 

Bund -  og topkoter af skråningsbeskyttelser blev bestemt ved hjælp af GIS efter 
udarbejdelse af ortofoto og topografisk opmåling.  

Efter end t registrering er alle informationer overført til GIS og knyttet til den 
oprettede stationering. Derudover er alle informationer om kystkonstruktionerne 
overført til en database, som benyttes som udgangspunkt for vurdering af 
anlæggenes tilstand. Figur 3.10  viser udsnit af database med karakteristiske 
parametre for de registrerede kystkonstruktioner og stranden foran.  

 

 

Figur 3.10  Udsnit af database med karakteristiske parametre for de registrerede kystkonstruktioner 
og stranden foran  

 

I det følgende vises en række foto fra kystinspektionerne, som dokumenterer 
kystens og kystbeskyttelsens aktuelle til stand på udvalgte karakteristiske 
lokaliteter.  
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Figur 3.11 : Ubeskyttet 
strækning med aktiv 
skrænterosion, Spodsbjerg Øst 
(St. 1,4 -1,9).  

 

 

 

Figur 3.12 : Kikhavn be skyttet 
med bølgebrydere og 
skråningsbeskyttelse  
(St. 1,9 -3,3).  

 

 

 

Figur 3.13 : Lavtliggende 
bagland beskyttet med 
skråningsbeskyttelse og 
bølgebrydere ved Galgebjerg 
(St. 3,3 -4,4).  
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Figur 3.14 : Aktiv skrænterosion 
over skråningsbeskyttelse ved 
Hald Strand (St. 4,4 -6,8).  

 

 

 

Figur 3.15 : Skræntbeskyttelse 
ved Hyllingebjerg (St. 6,8 -7,7).  

 

 

 

Figur 3.16 : Bølgebrydere og 
skråningsbeskyttelse ved 
Liseleje (St. 7,7 -9,5).  
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Figur 3.17 : Kyststrækning med 
skråningsbeskyttelse og erosion 
bag bølgebrydere ved Vejby 
Strand  (St. 17,4 -22,8).  

 

 

Figur 3.18 : Rågeleje Strandvej 
beskyttet mod erosion af 
betonmur (St. 24,9 -26,4).  

 

 

 

Figur 3.19 : Ubeskyttet strand 
ved Udsholt overvejende 
dækket med ral  
(St. 26.4 -28.3).  
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Figur 3.20 : Smidstrup Strand 
beskyttet samt ubeskyttet 
ralstrand (St. 28,3 -32,0).  

 

 

 

 

Figur 3.21 : Erosionskyst med 
aktiv skrænterosion ved 
Gilbjerg Hoved (St. 32,0 -33,0).  

 

 

 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 336



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

32  

 

Figur 3.22 : Gilleleje Strand 
beskyttet med 
skråningsbeskyttelse og 
bølgebrydere (St. 33,0 -35,2).  

 

 

 

Figur 3.23 : Generelt ubeskyttet 
kyststrækning med aktiv 
skrænterosion ved 
Nakkehoved. I baggrunden ses 
bølgebryder udført i 
betonelementer ved 
Nakkeho ved Fyr  
(St. 37,4 -39,6).  

 

 

 

Figur 3.24 : Kyststrækning ved 
Munkerup delvist beskyttet 
samt delvist dækket af ral  
(St. 39,6 -41,1).  
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Figur 3.25 : Dronningmølle 
Strand med klitter  
(St. 41,1 -42,2).  

 

 

 

Figur 3.26 : Beskyttet kyst med 
skråningsbeskyttelser og høfder 
ved Villingebæk  
(St. 42,2 -43,2).  

 

 

 

Figur 3.27 : Ubeskyttet 
aflejringskyst fra Horneby 
Strand mod øst til Hornbæk 
Strand (St. 43,2 -45,9).  

 

 

 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 338



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

34  

 

Figur 3.28 : Ubeskyttet 
erosionskyst i den vestlige del 
af Hornbæk Plantage  
(St. 46,1 -48,6).  
Bemærk erosionskant i 
strandfodringsmateriale efter 
stormen Ingolf 28.10.201 7. 

 

 

 

Figur 3.29 : Kyststrækning ved 
Ålsgårde beskyttet med 
skråningsbeskyttelse, 
bølgebrydere og høfder  
(St. 49,5 -50,5).  

 

 

 

Figur 3.30 : Kystbeskyttelse i 
form af høfder og 
skråningsbeskyttelser ved 
Ålsgårde (St. 50,5 -53,2).  
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Figur 3.31 : Kyststrækning 
præget af 
skråningsbeskyttelser og 
høfder ved Hellebæk  
(St. 53,2 -54,2).  

 

 

 

Figur 3.32 : Højstrup Strand 
præget af 
usammenhængende 
skråningsbeskyttelser  
(St. 55,2 -57,2).  

 

 

 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 340



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

36  

 

Figur 3.33 : Marienlyst Strand 
præget af luvside aflejring 
vest for Helsingør Nordhavn 
(St. 57,2 -57,8).  

 

 

 

Inspektionerne viser, at der er mange kystkonstruktioner langs de bebyggede dele 
af Nordkysten i form af skråningsbeskyttelser, høfder og bølgebrydere.  

Stranden er generelt meget smal på de strækninger, hvor der er anlagt hård 
kystbeskyttelse og der er i en lang række tilfælde tegn på erosion af skråningerne 
bag stranden.  

Stranden består af en blanding af ral og sand. Rallen ligger ofte på den øverste del 
af stranden mens sand ligger foran.  

3.1.7  Tilstandsvurdering uden strandfodring  

3.1.7.1  Indledning  

NIRAS har udarbej det tilstandsvurdering af eksisterende 
kystbeskyttelseskonstruktioner langs Nordkysten baseret på data indsamlet i 
forbindelse med kystinspektionerne, [11] . 

Tilstandsvurderingen er opdateret med resultaterne fra de numeriske modeller 
udarbejdet af DHI og er derfor anderledes end resultaterne præsenteret i [11] .  

Indledningsvist er vurderet om kystbeskyttelseskonstruktionerne, med nu værende 
beskyttelsespraksis uden strandfodring, vil kunne modstå den dimensionsgivende 
hændelse med en returperiode på 50 år i dag, om 25 og 50 år.  

Konstruktionerne vurderes desuden i forhold til, om de vil kunne opgraderes til det 
fastlagte beskyttelsesn iveau ved forhøjelse, eller om konstruktionerne bør 
genopbygges fra bunden.  

Tilstandsvurderingen visualiseres med følgende farveskala, se også Figur 3.34 :  

�x Grøn  -  Vurderet at opfylde dimensioneringsforudsætningerne.  
�x Gul  -  Vurderet at opfylde dimensioneringsforudsætningerne efter forhøjelse.  
�x Rød -  Vurderet at skulle genopbygges.  
�x Sort  -  Ikke vurderet   
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Figur 3.34  
Principskitse for 
tilstandsvurdering af 
skråningsbeskyttelse 
som funktion af 
højden af stranden 
foran  

 

 

3.1.7.2  Dimensioneringskriterier  

Kystbeskyttelsen langs Nordkysten foreslås dimensioneret og vurderet ud fra 
følgende dimensioneringskriterier for skråningsbeskyttelser, bølgebrydere og 
høfder, se Tabel 3.2. 

 

Dimensioneringsskridt  Hård kystbeskyttelse  

Levetid, L  50 år  

Havspejlsscenarie  Middel  

Acceptabel risiko for 
skader, R, indenfor 
levetiden  

64%  

Middeltidshændelse, MT  50 år  

 

Den anbefalede standard af skråningsbeskyttelser, bølgebrydere og høfder på 
Nordkysten er, at de skal kunne modstå en middeltidshændelse på 50 år over en 
levetid på 50 år uden betydelige skader.  

Tilstandsvurderingen af eksisterende skråningsbeskyttelser, bølgebrydere og 
høfder er udarbejdet i forhold til en middeltidshændelse på 50 år. 
Konstruktionernes tilstand vurderes for forholdende i dag, om 25 år og o m 50 år.   

3.1.7.3  Dimensionering af hård kystbeskyttelse  

Dimensionering af stenstørrelse og topkote af kystbeskyttelseskonstruktionerne 
varierer som funktion af vandstand, bølgehøjde, konstruktionens forsidehældning 
og strandkote.  

Den nødvendige størrelse af dæk stenene dimensioneres ud fra Van der Meers 
formel for lavt vand med et skadesniveau på �5�× 
O
L �u, [12] . Dette betyder, at der 
kan forekomme mindre skader på konstruktionen i forbindelse med en 
dimensionsgivende storm.   

Tabel 3.2: Anbefalede 
dimensioneringskriterier for 
hård kystbeskyttelse på 
Nordkysten  
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Bølgeover skyl kan skabe oversvømmelse og erosion af bagvedliggende terræn. 
Langs Nordkysten er der oftest en høj skrænt bagved skråningsbeskyttelserne. 
Skråning erne er ofte sårbare over for bølgeoverskyl.  

Skråningsbeskyttelsernes topkote fastlægges ud fra et genne msnitlig tilladeligt 
bølgeoverskyl på maksimalt 2 l/s/m, der vurderes at være den tilladelige grænse 
for at hindre erosion af skrænten bag skråningsbeskyttelserne.  

Bølgeoverskyl beregnes ud fra EuroTop manualen, [13] . 

Stabilit eten af bølgebrydere, høfder og skråningsbeskyttelser afhænger primært af 
størrelsen af dækstenene, opbygningen af foden, lagstrukturen samt 
konstruktionens hældning på forside og bagside.  

Hældningen af stenkonstruktionerne anbefales generelt at være 1:2. Denne 
hældning begrænser konstruktionens horisontale udstrækning og er sædvanligvis 
økonomisk optimal.  

Lagstrukturen bør indeholde 1 -2 lag dæksten udlagt på et lag af filtersten. 
Derudover anbefales en geotekstil under filterlaget, der sikrer, at underlig gende 
materiale ikke suges ud gennem filterlaget og derved skaber sætninger.  

Den teoretiske tykkelse af dækstenslaget er en til to gange den nominelle 
stenstørrelse ((1 -2)* Dn50 ).  

Omregning mellem den nominelle stenstørrelse ( Dn) og den naturlige afrundet 
stenstørrelse (D) foretages som (3.10) i [12] :  

�&�á 
L �r�ä�z�v�& 

Filterlaget bør som minimum være 3 -4 gange den nominelle filterstenstørrelse ((3 -
4)* Dn50 ) og som minimum 0,40 m tykt.  

For at sikre imod udv askning af filterstenene gennem dækstenene anvendes en 
gradering, som opfylder nedenstående filterlagskriterier af Thompson og Shuttler 
(1976) samt af Terzaghi [14] . 
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Hvor d refererer til dæksten, f refererer til filtersten og 15, 50 og 85 refererer til 
hhv. 15 %, 50 % og 85 % fraktilen.  

For skråningsbeskyttelser anbefales det i mange tilfælde at etablere en tå med  en 
bredde svarende til 3 dæksten i et eller to lag og med filterlag og geotekstil 
nedenunder, se Figur 3.35 . Tåen vil forhindre underminering af konstruktione n i 
tilfælde af, at stranden eroderer ned under funderingsniveauet foran. Tåen graves 
typisk ned i stranden til under erosionsniveauet ved ak ut erosion.  
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Skråningsbeskyttelser kan med fordel opbygges med en betonblok til afgrænsning 
mellem dæksten og fyld bagved ved konstruktionens top. Herved reduceres 
udvaskning og erosion af skråningen bagved.  

 

Figur 3.35 : Principskitse af 
skråningsbeskyttelse  

 

 

 

For bølgebrydere og høfder bør tåen af dæksten være i et eller to lag på den 
bølgeeksponerede side og rundt om enderne, mens dæksten blot føres ned til 
filterlaget på landsiden, se Figur 3.36 . Dækstenene rundt om enderne og langs 
bagsiden bør være 10 -30 % større end på havsiden. Derudover bør hele 
konstruktionen placeres på en pude af filtersten, der som er minimum 0,4 m tyk.  

Ved etablering af bølgebrydere og høfder bør ralpuden placeres oven på den 
eksisterende bund eller graves lidt ned i havbunden. Med tiden vil tåen dog synke 
lidt ned i bunden.  

Figur 3.36 : Principskitse af  
bølgebryder.  

 

 

 

Skråningsbeskyttelser, høfder og bølgebrydere dimensioneres med udgangspunkt i 
vanddybden umiddelbart foran konstruktionerne.   

Vanddybden ved foden af konstruktionerne bestemmes ud fra det eksisterende 
strandniveau.  

For skråningsbeskyttelserne er strandens højde aflæst fra den digitale højdemodel.  

For høfder og bølgebrydere beregnes den nuværen de dybde ved konstruktionen ud 
fra det teoretiske ligevægtsprofil for sand med en middelkornstørrelse på d50= 0,35 
mm og en strandhældning på 1:15. Der tages udgangspunkt i afstanden fra 
konstruktionen til den nuværende strandlinje langs kysten, når vanddybden ved 
konstruktionen beregnes.  
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Herefter reduceres strandens højde foran konstruktionerne i forhold til den 
historiske kroniske erosion på stedet, som medfører, at ligevægtsprofilet rykker 
tilbage, se  Figur 3.37 .  

 

 

Figur 3.37 : Ligevægtskystprofil benyttes til at beregne strandens højde foran 
kystbeskyttelseskonstruktioner som funktion af kronisk erosion og herefter  som funktion af 
havspejlsstigning.  

Dernæst korrigeres strandens højde foran konstruktionerne som funktion af 
havspejlsstigning ens ændring af kystprofilet ved hjælp af Bruuns Regel.  

Figur 3.37  viser et eksempel på beregning af det fremtidige kystprofil som følge af 
kronisk erosion og havspejlsstigning. Figuren viser princippet for, hvorledes 
kystprofilet forventes at udvikle sig for an typiske skråningsbeskyttelser, høfder og 
bølgebrydere.  

Den akutte erosion beregnes med udgangspunkt i den fastlagte højde af stranden 
foran konstruktionerne før en storm.  

Den akutte erosion er beregnet for sand med numerisk modellering for en række 
for skellige højder af stranden foran konstruktionerne [3] .  

Modelresultaterne er benyttet til at fastlægge den endelige minimumshøjde af 
stranden foran kystbeskyttelseskonstruktionerne samt den dimensionsgivende 
bølgehøjde og des ignvandstand, se Afsnit 3.2.5.4 .  

Den akutte erosion er ikke inkluderet i beregninger i tilfælde af, at der er 
betydelige mængder ral på stranden.  

For eksisterende forhold antages, at der er ral på stranden foran 
skråningsbeskyttelserne sydvest for pynten ved Kikhavn og nordøst for Heatherhill  
til Helsingør . Desuden antages, at der er sand på stranden mellem pynten ved 
Kikhavn og Heatherhill.  
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Ved bestemmelse af de dimensionsgivende parametre foran 
kystbeskyttelseskonstruktionerne tages hensyn til, om konstruktionerne er 
beliggende på den vestlige eller østlige del af Nordkysten.  

De dimensionsgivende parametrene bestemmes under nuværende forhol d, om 25 
år (år 2045) og om 50 år (år 2070).  

Den nødvendige stenstørrelse og topkote for en given konstruktion findes derefter 
ved lineær interpolation mellem beregnede værdier.  

Kronisk og akut erosion samt havspejlsstigning betyder, at vanddybden øges m ed 
tiden foran konstruktionerne. Dette medfører, at dimensioneringskravene ligeledes 
forøges fremover.  

Til vurdering af tilstanden af eksisterende skråningsbeskyttelse er der beregnet 
nødvendige stenstørrelse og frihøjder for 12 forskellige vanddybder, 4 
forsidehældninger og for bølgeklimaet for den vestlige og den østlige del af 
Nordkysten. Nødvendig topkote af skråningsbeskyttelserne findes som summen af 
vandstanden foran konstruktionen og frihøjden. Frihøjden er konstruktionens 
højde over stormvandstand en foran.  

De beregnede dimensioner er vist i  Tabel 3.3 for den vestlige kyststrækning og i 
Tabel 3.4 for den østlige kyststrækning.  

Forsidehældning  
[1:x]  

1,5  2,0  2,5  3,0  

Vanddybde foran 
konstruktion  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

0,63  [m]  24  0,42  21  0,42  19  0,42  18  0,42  

0,98  [m]  42  0,85  38  0,85  34  0,85  32  0,85  

1,33  [m]  62  1,32  55  1,32  50  1,32  47  1,32  

1,63  [m]  79  1,76  71  1,76  65  1,76  60  1,76  

1,91  [m]  96  2,18  85  2,18  78  2,18  72  2,18  

2,17  [m]  110  2,56  98  2,56  89  2,56  83  2,56  

2,43  [m]  122  2,90  109  2,90  100  2,90  92  2,90  

2,60  [m]  130  3,11  116  3,11  106  3,11  96  3,11  

2,90  [m]  140  3,38  124  3,38  111  3,38  101  3,38  

3,39  [m]  150  3,66  130  3,66  116  3,66  106  3,66  

3,89  [m]  159  3,98  138  3,98  123  3,98  112  3,98  

4,38  [m]  167  4,28  145  4,28  130  4,28  118  4,28  

 

Tabel 3.3: Nødvendig 
dækstenstørrelse (D 50 ) og 
frihøjde (Rc) for forskellige 
kombinationer af 
forsidehældning og 
vanddybde for 
skråningsbeskyttelser vest  for 
Gilleleje Havn.  
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Forsidehældning  
[1:x]  

1,5  2,0  2,5  3,0  

Vanddybde foran 
konstruktion  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

D 50  

cm  

Rc  
m  

0,63  [m]  23  0,39  20  0,39  18  0,39  17  0,39  

0,98  [m]  40  0,80  36  0,80  33  0,80  31  0,80  

1,33  [m]  59  1,25  52  1,25  48  1,25  45  1,25  

1,63  [m]  79  1,74  70  1,74  64  1,74  60  1,74  

1,91  [m]  94  2,14  84  2,14  77  2,14  71  2,14  

2,17  [m]  109  2,54  97  2,54  89  2,54  83  2,54  

2,43  [m]  120  2,84  107  2,84  98  2,84  91  2,84  

2,60  [m]  127  3,03  113  3,03  104  3,03  95  3,03  

2,90  [m]  136  3,29  121  3,29  109  3,29  99  3,29  

3,39  [m]  145  3,54  127  3,54  114  3,54  104  3,54  

3,89  [m]  155  3,82  134  3,82  120  3,82  110  3,82  

4,38  [m]  163  4,06  141  4,06  126  4,06  115  4,06  

 

Resultaterne viser, at den nødvendige stenstørrelse reduceres ved faldende 
vanddybde og ved fladere anlæg.  

Ligeledes reduceres frihøjden for skråningsbeskyttelserne ved faldende 
vanddybde.  

Bølgebrydernes og høfdernes funktion er ikke at beskytte mod bølgeoverskyl, men 
at stabilisere sand og ral i luvzonen og ved tomboloen landværts for bølgebryderne 
og således  opbygge en bredere strand. Dette vil reducere bølgeenergien og 
beskytte bagstranden og baglandet, samt eventuel skråningsbeskyttelse.  

Topkoten for bølgebryderne vurder es ud fra bølgeklima et og 
vandstandsforholdene. Længden af bølgebryderne vurderes ud fra  det 
dimensionsløse bølgebryderindeks ( Lb

* ), som er bølgebryderens længde ( LB) ift. 
bølgebryderens afstand fra kystlinjen ( x):  

�.�»
�Û
L��

�.�»
�T

 

Kystdirektoratet har vurderet denne parameter i forhold til kystmorfologien 
bagved ud fra litteraturen.  

Figur 3.38  er anvendt som udgangspunkt for tilstandsvurderingen og 
sammenlignet med 59 eksisterende bølgebrydere mellem Kikhavn og Ålsgårde, 
[15] .  

Tabel 3.4: Nødvendig 
dækstenstørrelse (D 50 ) og 
frihøjde (Rc) for forskellige 
kombinationer af 
forsidehældning og 
vanddybde for 
skråningsbeskyttelser øst  for 
Gilleleje Havn.  
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Figur 3.38 : Morfologisk 
respons -diagram bas eret på 59 
bølgebrydere på strækningen 
fra Kikhavn til Ålsgårde. De 
enkelte konstruktioners 
kronekote (topkote) i forhold til 
middelvandstanden er afsat 
som funktion af det 
dimensionsløse 
bølgebryderindeks, L B

*  
(bølgebryderens længde 
divideret med bølgebry derens 
afstand til kysten), [15] .  

 

 

 

Figuren viser, at en effektiv bølgebryder  med dimensionsløse bølgebryderindeks  
større end 1,3 for dannelse af en  permanent tombolo bagved skal have en topkote 
på minimum 1,0  m over daglig vande. Det ses også, at de fleste bølgebryderes 
topkote langs Nordkysten er lavere og derfor kun har periodisk tombolo eller 
salient.  

Det anbefales, at bølgebrydernes topkote er minimum +1,25 m over daglig vande 
for at sikre permanent eller næsten permanent tombolo.  Den valgte 
dimensionsløse effektive bølgelængde  er så bestemmende for , om der ønskes en 
permanent tombolo.  

Ved tilstandsvurderingen for år 2045 og 2070 till ægges forventet relative 
havspejlsstigning til topkoten. Anbefalede topkoter er vist i Tabel 3.5. 

Ved opførelse af nye bølgebrydere foreslås , at disse anlægges med en  kronekote 
på + 1, 6 m DVR90.  

 

 

Opbygningen af høfder og bølgebrydere er principielt ens, og vurderes derfor efter 
samme designkrav.  

Bølgebrydere og høfder forventes at stå under vand ved dimensionsgivende 
stormhændelser. Det er derfor vigtigt, at dækstene på bagsiden af 
konstruktionern e kan modstå bølgeoverskyllet. Derfor anbefales, at dækstenene 
på kronen og bagsiden  og rundt om enderne  er lidt større end dækstenene på 
forsiden.  

Tabel 3.5: Anbefalet topkote 
af høfder og bølgebrydere.  Bølgebrydere og høfder  2020  2045  2070  

Dimensionerende topkote  [cm DVR90]  +125  +137  +154  
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3.1.7.4  Tilstandsvurdering af hård kystbeskyttelse  

Eksisterende skråningsbeskyttelser er vurderet ud fra om dækstene ne er store nok 
og om topkoten er høj nok til at kunne modstå og beskytte mod den 
dimensionsgivende hændelse.  

Hvis forsidehældningen er stejlere end 1:1,5 er konstruktionen vurderet til at være 
ustabil og bør derfor genombygges.  

Hvis hældningen er fladere  end 1:3 anvendes dimensioneringskriterier for en 
hældning på 1:3.  

Hvis stenene er for små, er det vurderet, at anlægget ikke er stærkt nok til at 
kunne modstå den dimensionsgivende hændelse. En genopbygning er derfor 
nødvendig.  

Hvis anlægget er for lavt,  er det vurderet om den rette højde kan opnås blot ved 
at lægge ekstra sten på af samme størrelse eller større oven på.  

Med mindre andet var synligt under inspektionen er det antaget, at de enkelte 
skråningsbeskyttelser er korrekt kystteknisk opbygget efter anbefalede 
standarder, se Figur 3.35 . 

Bølgebrydernes og høfdernes tilstand og styrke vurderes udelukkende ud fra deres 
topkote og stenstørrelser.  

For-  og bagsidehældningen på bølgebryderne og høfderne er ikke registreret under 
inspektionen. Hældningen af konstruktionerne antages derf or at være 1:2.  

I tilstandsvurderingen er det antaget, at bølgebrydere og høfder er opbygget 
kystteknisk korrekt.  

3.1.7.5  Tilstandsvurdering af hård kystbeskyttelse uden strandfodring  

Langs Nordkysten er der registret i alt 38,3 km konstruktioner, se Tabel 3.6. 
Af disse er der udført tilstandsvurdering på i alt 25,6 km. Der er ikke udført 
tilstandsvurdering på højvandsmure, betonhøfder og utilgængelige bølgebrydere, 
hvor stenstørrelsen ikke kunne r egistreres.  

Der er ikke udført tilstandsvurdering på de skråningsbeskyttels er , som blot består 
af enkelte rækker sten placeret på stranden, pæleværker, palisadevægge, 
gabioner o. lign.  

Som udgangspunkt kan sådanne konstruktioner ikke anbefales som 
kystbe skyttelse på Nordkysten og bør derfor fjernes og erstattes af mere effektive 
og robuste løsninger.  Grundejerne står selv for projektering, ansøgning om 
tilladelse og udførsel af ny eller ændring af hård kystbeskyttelse.  
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Total længde  

Længde med 
tilstandsvurdering  

[m]  [m]  

Skråningsbeskyttelse  22.930  19.700  

Højvandsmur  4.630  20  

Bølgebryder  5.860  3.600  

T-høfder  240  150  

Høfder  4.060  3.100  

Total  38.330  26.570  

 

Hvis der ikke udføres strandfodring vil erosionen fortsætte, hvilket øger 
vanddybden og bølgehøjden foran konstruktionerne. Herved vil en større andel af 
kystbeskyttelseskonstruktioner ikke opfylde dimensioneringsforudsætningerne i 
fremtiden.   

Figur 3.39  viser, at 80  % af de vurderede skråningsbeskyttelser målt ud fra 
længde er vurderet til Rød tilstand med eksisterende terrænforhold. 15  % 
vurderes med Gul tilstand og kun 5 % til Grøn tilstan d i dag.  

Allerede i år 204 5 vil næsten alle skråningsbeskyttelser ikke opfylde 
dimensioneringskriterierne og vurderes uden strandfodring, at skulle genopbygges 
med større sten for at modstå den øgede bølgepåvirkning.  

 

 Figur 3.39  Tilstandsvurdering 
af skråningsbeskyttelser, hvis 
der ikke udføres strandfodring .  

 

 

I 2070 vurderes alle nuværende skråningsbeskyttelser at skulle genopbygges med 
større dæksten for at kunne opfylde designkriterierne.  

Tabel 3.6: Samlet længde af 
registrere de konstruktioner 
samt længde af 
konstruktioner ,  hvorpå der er 
udført tilstandsvurdering.  
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87 % af de vurderede bølgebrydere vurderes ikke at opfylde 
dimensioneringsforudsætningerne i dag, hvilket primært skyldes utilstrækkelige 
stenstørrelser, se Figur 3.40 . Dette billede ændres kun minimalt frem mod 2070.  

 

Figur 3.40  Tilstandsvurdering af 
bølgebrydere, hvis der ikke 
udføres strandfodring.  

 

 

 

Samtlige vurderede høfder vurderes ikke at opfylde 
dimensioneringsforudsætningerne hverken i dag eller de næste 50 år, se Figur 
3.41 . 

 

Figur 3.41  Tilstandsvurdering af 
høfder, hvis der ikke udføres 
strandfodring.  

 

 

 

Eksisterende hård kystbeskyttelse langs Nordkysten er generelt hverken 
tilstrækkelig til at beskytte mod en stormflod med en returperiode på 50 år i dag 
eller om 50 år, hvilket er det anbefalede dimensioneringskriterie for hård 
kystbeskyttelse.  
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3.2  Kystteknisk modellering  
I det følgende præsenteres det  kystteknisk e datagrundlag. Data og analyser er 
�X�G�Y�L�N�O�H�W���Y�H�G���K�M� �O�S���D�I���Q�X�P�H�U�L�V�N���P�R�G�H�O�O�H�U�L�Q�J���P�H�G���'�+�,�¶�V���V�R�I�W�Z�D�U�H���R�J��om fatter:  

�‡��Meteomarine forhold . Bølge -  og vandstandsforhold langs kysten, herunder 
ekstremværdistatistikker for bølgehøjder og vandstande, samt korrelationer 
mellem parametrene.  

�‡��Littoraltransport . Langstransport og bestemmelse af sandbudget og kronisk 
erosion for de foreslåede fodringsstrækninger.  

�‡��Akut erosion . Akut erosion af sandstrand for 50 års hændelsen og stormen 
Bodil 06.12.2013 og herunder erosionsdybder foran en repræsentativ 
skråningsbeskyttelse placeret ved forskellige niveauer på stranden for et 
repr æsentativt middelkystprofil.  

Til beskrivelse af de meteomarine forhold, dvs. vandstand, strøm og bølger er der 
taget udgangspunkt i eksisterende DHI modelopsætninger, som er blevet genkørt 
med en forfinet modelopløsning langs Nordkysten.  

Udarbejdelsen af det kysttekniske data grundlag og modelopsætningerne er 
beskrevet mere detaljeret i rapport vedrørende Numerisk Modellering Fase 2 
Kystteknisk Grundlag , [3] . 

3.2.1  Bølger  
Bølgeklimaet langs Nordkysten er styrende for  langstransporten langs kysten. For 
at kunne beskrive materialevandringen gennem en række profiler er det derfor 
nødvendigt at fastlægge bølgeklimaet i en række punkter udenfor brydningszonen 
på strækningen fra Hundested til Helsingør. I dette studie er bø lgeklimaet fastlagt 
i 40 punkter, som er vist på Figur 3.42 . 

 

Figur 3.42  Analysepunkter til fastlæggelse af vandstand og bølgeklima  
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Bølgeklimaet i de 40 punkter er fastlagt ved hjælp af hindcast -modellering, hvilket 
betyder, at bølgeforholdene reproduceres/modelleres for en længere historisk 
periode ud fra tilgængelige vindfel ter, samt modelleret vandstand og strømforhold. 
Bølgeforholdene i Kattegat og langs Nordkysten er blevet simuleret ved hjælp af 
DHIs MIKE 21 SW numeriske bølgeberegningsmodel for en periode på 20 år, 
1997 -2016. For denne årrække råder DHI over vinddata fra  meteorologiske 
modeller, hvormed det er muligt, med vinden som drivende kraft, at simulere 
bølgeforholdene time for time over det betragtede farvandsområde. Hermed er 
etableret en simuleret tidsserie af bølgeforholdene i perioden 1997 -2016 i ethvert 
punkt  inden for modelområdet, indeholdende den signifikante bølgehøjde samt 
den tilhørende bølgeperiode, bølgeretning og retningsspredning. I tidsserierne er 
der også gemt information om vandstand.  

I hvert af de 40 punkter er der efterfølgende lavet en ekstrem værdianalyse for 
vandstand og signifikant bølgehøjde, H s. De udtrukne tidsserier er anvendt i 
studiet , der beskriver langstransporten og sedimentbudget.  

Følgende typer data er blevet genereret for de 40 punkter vist på  Figur 3.42 . 

�‡���7�L�G�V�V�H�U�L�H�U, som danner grundlag for beregningen af langsgående 
sedimenttransport  

�‡��Scatter tabeller , som viser sammenhæng mellem bølgehøjde og vandstand, 
bølgehøjde og middelbølgeretning, og bølgehøjde og peak bølgeperiode , Tp  

�‡���%�¡�O�J�H�U�R�V�H�U���R�J���E�¡�O�J�H�K�¡�M�G�H�Q�V���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���O�D�Q�J�V���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�� 

�‡���(�V�W�L�P�D�W�H�U���S�n���H�N�V�W�U�H�P�Y�D�Q�G�V�W�D�Q�G���R�J���H�N�V�W�U�H�P�E�¡�O�J�H�K�¡�M�G�H�U���P�H�G���U�H�W�X�U�S�H�U�L�R�G�H�U på 2, 
5, 10, 20 og 50 år inklusiv relation for de tilhørende bølgeperioder , Tp  

Eksempler på bølgeroser gældende for strækningen fra Hundested til Rågeleje er 
vist i Figur 3.43  for stationerne ST3, ST8, ST13 og ST18. Det ses, at de største 
bølger kommer fra NNV og N, men at den hyppigste bølgeretning er fra V. I Figur 
3.44  er der vist eksempler på bølgeroser gældende for strækningen fra Gilleleje 
Vest til Helsingør (ST23, ST28, ST33 og ST38). Det ses , at bølgeretningen snævre 
sammen i et smallere bånd efterhånden, som man bevæger sig i retning mod øst 
samtidig med, at bølge rne bliver mindre.  

Bølgeklimaet langs hele Nordkysten på strækningen fra Hundested til Helsingør er 
beskrevet nærmere i [3] .  
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Figur 3.43  
Bølgeroser for ST3, ST8, ST13 
og ST18 beskr ivende 
strækningen fra Hundested til 
Rågeleje.  

 

 

Figur 3.44  
Bølgeroser for ST23, ST28, 
ST33 og ST38 beskrivende 
strækningen fra Gilleleje Vest til 
Helsingør.  

 

 

 

Der er estimeret signifikante bølgehøjder, som forventes at blive overskredet for 
hver 2, 5, 10, 20 og 50 år baseret på modellerede bølgehøjder for perio den 2007 -
2016.  

Tabel 3.7 til Tabel 3.10  angiver estimerede ekstrembølgehøjder samt deres 
spredning for de 40 definerede punkter  fordelt langs med Nordkysten.  
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Designbølgernes variation langs med  Nordkysten på strækningen fra Hundested til 
Helsingør er vist i Figur 3.45 . 

Tabel 3.7 
Ekstrembølgehøjder ,  Hs og 
tilhørende spredning , �1���L���6�7��-
ST10 for returperioder 2, 5, 
10, 20 og 50 år.  

Tabel 3.8 
Ekstre mbølgehøjder ,  Hs og 
tilhørende spredning , �1���L��
ST11 -ST20 for returperioder 
2, 5, 10, 20 og 50 år.  

Tabel 3.9  
Ekstrembølgehøjder ,  Hs og 
tilhørende spredning , �1���L��
ST21 -ST30 for returperioder 
2, 5, 10, 20 og 50 år.  

Tabel 3.10  
Ekstrembølgehøjder ,  Hs og 
tilhørende spredning , �1���L��
ST31 -ST40 for returperioder 
2, 5, 10, 20 og 50 år.  
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Figur 3.45  Designbølgernes 
variation på dyb t vand langs 
med Nordkysten på 
strækningen fra Hundested til 
Helsingør.  

 

 

 

3.2.2  Vandstand  

3.2.2.1  Normal vandstand  

Det astronomiske tidevand langs  Nordkysten er omkring 20 cm, hvilket vil sige, at 
vandstanden varierer +/ -  10 cm omkring middelvandstanden. De daglige 
tidevandsvariationer vurderes at være uden væsentlig betydning for kysten.  

3.2.2.2  Eustatisk havspejlsstigning  

Klimaforandringerne resulterer i globale eustatiske havvandspejlsstigning, hvilket 
skal medregnes i den dimensionsgivende vandstand ud fra den ønskede levetid for 
kystbeskyttelsen.  

Størrelsen af klimatillægget til den dimensionsgivende vandstand afhænger af, 
hvilken prognose for havvandsp �H�M�O�V�V�W�L�J�Q�L�Q�J�H�U�Q�H�����G�H�U���D�Q�Y�H�Q�G�H�V�����'�0�,�¶�V���E�H�G�V�W�H���E�X�G��
på vandstandsstigningerne de næste 100 -år frem til år 2100, er vist i Figur 3.46 . 

DMIs bedste bud på den fremtidige ha vvandspejlsstigning er ca. +0,8 m mellem år 
2000 og 2100. Det forventes, at havspejlsstigningen vil vokse eksponentielt med 
tiden, hvilket giver en havvandspejlsstigning på +37 cm mellem 2020 og 2070. 
Det skal bemærkes, at dette er et centralt estimat og d erfor er behæftet med en 
usikkerhed, angivet med grøn og grå i Figur 3.46 . 

3.2.2.3  Isostatisk landhævning  

I Danmark foregår der i dag generelt en landhævning. Området blev trykket ned 
af isen under sidste istid. Da isen forsvandt, begyndte landet at hæve sig igen. Der 
er dog store regionale hastighedsforskelle, som kan ses på Figur 3.47 . 

Landhævningen bevirker, at kystprofilet og terrænet hæves, hvilket derved 
reducerer vanddybderne og hæver kystbeskyttelseskonstruktionerne. 
Landhævningen er dog mindre end den forventede h avspejlsstigning, hvorfor der 
stadig forventes en relativ havspejlsstigning.  

Mellem Hundested og Helsingør varierer landhævningen mellem 1, 3 og 1, 5 mm/år. 
For hele Nordkysten antages et gennemsnit på 1,5 mm/år, hvormed den 
resulterende landhævning i år 20 70 bliver +8 cm i forhold til terrænniveau i 20 20 . 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 356



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

52  

 

 

 

  

 

 

 

 

Figur 3.46  �'�0�,�¶�V���E�H�G�V�W�H���E�X�G��
på havvandstandsstigninger 
mellem år 2000 �± 2100, når 
der ses bort fra landhævning. 
Den sorte kurve viser 
middelværdien, mens d et 
grønne og blå areal viser 
usikkerheden hhv. globalt og 
omkring Danmark.  

Figur 3.47  Absolut  
landhævning i Danmark med 
nøjagtighed på 0,2 mm/år.  
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Størrelsen på den forventede landhævning er af betydning ved beregning af 
vanddybden ud fra hvilken, den dimensionsgivende bølgehøjde skal findes.  

Derudover har landhævningen også betydning for, hvilken kronekote 
kystbeskyttelsen skal bygges til, idet terrænet hæves med tiden.  

3.2.2.4  Ekstrem  vandstand  

DHI har udarbejdet ny ekstrem vandstandsstatistik langs Nordkysten, [3] . 

Ekstremvandstande er langt mere følsomme over for måletidsseriens længde end 
ekstrembølgehøjder. I estimaterne er det derfor valgt at tage udgangspunkt i 
måletidsserien for Hornbæk, som dækker en observationsperiode på 127 år, og i 
kombination med denne blot bruge de 20 års modellerede vandstande til at 
udregne en korrektion til Hornbæk statistikken langs med Nordkysten på 
strækningen fra Hun dested til Helsingør.  

Tabel 3.11  viser de estimerede designvandstande ved Hornbæk.  

 

 

På baggrund af de 20 års modellerede vandstande (1997 -2016) er der udført en 
ekstremværdianalyse for de 40 punkter langs Nordkysten på strækningen fra 
Hundested til Helsingør. Nutids designvandstande og de tilhørende spredninger 
med retu rperiode 2 år, 5 år, 10 år, 20 år og 50 år er angivet i Tabel 3.12  for de 40 
punkter langs Nordkysten på strækningen fra Hundested til Helsingør. Endvidere 
er de opte gnet i form af et diagram i Figur 3.48 . 

 

 

 

Tabel 3.11  
Dimensionsgivende vandst and 
for Hornbæk.  
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Figur 3.48  
Designvandstandenes variation 
langs med Nordkysten på 
strækningen fra Hundested til 
Helsingør.  

 

 

3.2.2.5  Dimensionsgivende vandstand på dybt vand  

Den resulterende dimensionsgivende vandstand på dybt vand udenfor 
bølgebrydningszonen på Nordkysten er summen af va ndstanden ved 
middeltidshændelsen samt havvandspejlsstigningen, som vist i Tabel 3.13 . 

Den dimensionsgivende vandstand på lavt vand får et ekstra bidrag fra bølge -
setu p, grundet bølgebrydning langs kysten, hvilket behandles nærmere i afsnit 
3.2.5 . 

 

 

Tabel 3.12  Estimeret ekstrem 
vandstand , VS langs 
Nordkysten på strækningen 
fra Hundested til Helsingør 
baseret på en korrektion af 
Hornbæk statistikken. De 
angivne værdier er 
nutidsestimater (2018).  
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 VEST ØST 

Vandstand ved 
middeltidshændelse på 50 år i 
2020 [m DVR90]  

+1,69  +1,72  

Havvandspejlsstigning mellem 
�����������R�J�������������L�I�¡�O�J�H���'�0�,�¶�V��
bedste bud [m]  

+0,16  

Havvandspejlsstigning mellem 
�����������R�J�������������L�I�¡�O�J�H���'�0�,�¶�V��
bedste bud [m]  

+0,21  

Dimensionsgivende vandstand i 
år 2070 [m DVR90]  

+2,06  +2,09  

 

3.2.3  Kronisk erosion  

3.2.3.1  Historisk kronisk erosion  

Kroniske erosion skyldes stigende langstransport  langs kysten , hvilket bevirker, at 
der fjernes mere sediment fra en kyststrækning end der tilføres. Den historiske 
kroniske erosion langs Nordkysten er beregnet ved sammenligning af historiske 
kystlinjer fra omkring år 1900 med kystlinjer fra omkring år 2000, se Figur 3.49 .   

Den kroniske erosion varierer langs Sjællands nordkyst, som følge af kystens 
orientering, geologi, bølgeklima og omfanget af kystkonstruktioner.  

Vest for Gill eleje Havn, Hornbæk Havn og Helsingør Havn, og øst for Hundested 
Havn, er kysten rykket frem som følge af aflejring af sand og ral. Den øvrige del af 
Nordkysten rykker generelt tilbage.  

Figur 3.49  Historisk 
ky stlinjeudvikling (m/år) 
mellem Hundested og Helsingør 
i perioden 1897 og 2003. Grøn 
er kystfremrykning og rød er 
kysttilbagerykning (erosion). 
Kilde: Kabuth, A.K., Kroon, A., 
Pedersen, J.T., 2014. Figuren 
viser, at kysten generelt rykker 
tilbage (rød) prim ært på nær 
vest for havnene (grøn)  

 

 

Tabel 3.13  
Dimensionsgivende vandstand 
på dybt vand udenfor 
brydningszonen ved 
nordkysten af Sjælland  
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Figur 3.50  viser et eksempel på kronisk erosion af hele strandprofilet vest for 
Gilleleje, hvor den aktive dybde er i størrelsesorden 4 ,5m og hvor den 
gennemsnitlige højde af stranden foran skråningsbeskyttelserne vurderes at være 
omkring +1,0m.  

Figur 3.50  Eksempel på 
idealiseret beregning af kronisk 
erosion af strandprofilet vest 
for Gilleleje foran 
skråningsbeskyttelse i kote 
+1,0 m  

 

 

De største kysttilbagerykninger findes langs ubeskyttede strækninger og 
nedstrøms for større kystkonstruktioner, herunder havnene.  

På de beskyttede strækninger reducerer kystbeskyttelsen størrelsen af den 
kroniske erosion af stranden. Den kroniske erosion  ude i kystprofilet forventes dog 
at være større.  

Tilstandsvurdering af eksisterende kystbeskyttelse er beregnet ud fra 
fremskrivning af historiske erosionsrater for de enkelte delstrækninger baseret på 
Figur 3.49 . 

Anvendelse af et typisk ligevægtsprofil muliggør, at der i tilstandsvurderingen 
tages højde for den enkelte konstruktions placering i kystprofilet, når vanddybden 
beregnes.  

Den fremtidige kron iske erosion vurderes ved antagelse om, at den historiske 
erosionsrate vil forsætte, samt at der vil forekomme en yderligere tilvækst i 
erosionen grundet havspejlsstigning.  

Kystlinjen vurderes at være stabil i dag på de strækninger, der er markeret med 
gr ønt, da fremrykningen af stranden formodes at være stoppet i takt med at 
sedimentet vandrer uden om havnene og de gamle 
kystbeskyttelseskonstruktioner.  

3.2.3.2  Erosion grundet havspejlsstigning  

I takt med at middelvandstanden stiger, vil kystprofilet naturligt opretholde en 
ligevægtsform. Dette medfører, at der vil ske erosion af den øverste del af 
kystprofilet og aflejring i den ydre del, se Figur 3.51 . Kysttilbagerykningen som 
følge af havspejlsstigning beregnes ved hjælp af Bruuns regel.  
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Figur 3.51  Princip for 
kysterosion grundet stigning af 
middelhavspejlet. For at 
opretholde et ligevægtsprofil 
sker der erosion i den øverste 
del af kystprofilet og aflejring i 
den yderste del.  

 

 

Tilstandsvurdering af eksisterende kystbeskyttelse er beregnet med en korrektion 
af vanddybden ved konstruktionen som følge af ændr ing af kystprofilet som 
skitseret i Figur 3.51 .  

Beregningen er foretaget ens for hele den vestlige og den østlige del, hvor der er 
forskel på den akt ive dybde. Den aktive dybde er vurderet til 4,5 m i gennemsnit 
vest for Gilleleje og 2,5 m øst for Gilleleje.  

Den aktive dybde er et mål for, hvor langt ned i vandet bølgerne er i stand til at 
påvirke kystprofilet betydeligt på den givne lokalitet.  

Beregningen er foretaget med udgangspunkt i en gennemsnitlig højde af stranden 
foran skråningsbeskyttelserne på ca. +1,0 m langs hele Nordkysten.  

Den fremtidige erosion som følge af havspejlsstigning er beregnet med 
udgangspunkt i det kystprofil, som er er oderet tilbage som følge af kronisk 
erosion.  

Anvendelse af et typisk ligevægtsprofil muliggør, at der i tilstandsvurderingen 
tages højde for den enkelte konstruktions placering i kystprofilet.  
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Figur 3.52  Kyst tilbagerykning 
og vertikale erosion langs 
ligevægtskystprofil som følge af 
havspejlsstigning jf. Bruuns 
Regel  

 

 

 

 

3.2.3.3  Modellering af langstransport  

Den langsgående sedimenttransport på Nordkysten går fra vest mod øst, dog imod 
vest fra Spodsbjerg/Ki khavn ti l Hundested. Langstransporten er primært drevet af 
den bølgeinducerede langsgående strøm.  

Langstransporten går fra ingenting nær Kikhavn og stiger til Gilleleje. Gilleleje 
Havn blokerer store dele af sedimenttransporten, hvilket over tid har medført 
fremr ykning af stranden vest for havnen samt betydelige aflejringer af sand uden 
for den aktive transportzone. Fra Gilleleje Havn til Hornbæk Havn er transporten 
fortsat stigende og reduceres brat ved Hornbæk Havn som følge af havnens 
blokerende virkning. Øst f or Hornbæk er transporten fortsat østgående, men 
relativt stabil hen til Helsingør Nordhavn.  

Nærværende studie giver en opdateret vurdering af transportforholdene langs 
Nordkysten ved hjælp af numeriske modeller. Sedimentbudgettet bestemmes ved 
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først at br uge numeriske modeller til at beregne transportkapaciteten, altså den 
transport af sand, der finder sted uden hensyn til sandtilgængelighed og 
kystkonstruktioner. Disse beregninger gennemføres med DHIs numeriske model 
� Ĺit toral Processes FM � .́ Den faktiske transport vurderes herefter ved at reducere 
transportkapaciteten langs med de områder, hvor målinger af sandlagstykkelser 
viser, at der ikke er sand tilgængeligt samt omkring kystkonstruktionerne.  

3.2.3.4  Model  

Den langsgående sandtransport beregnes i 21 kystprofiler fordelt langs med 
Nordkysten som vist med de røde profiler i Figur  3.53 . De 8 fodringsområder som 
undersøges er desuden indtegnet i figuren (markeret med gult). Det bemærkes, at 
de 21 kystprofiler , som sandtransporten beregnes for, er koncentreret omkring 
fodringsstrækningerne.  

 

 

Figur  3.53  Oversigtsplan  for 21 kystprofiler hvorpå langstransporten er beregnet. 
Fodringsområderne er indtegnet med gult og 5 km mærker for afstanden til Hundested er vist med 
lilla linjer  

 

Figur 3.54  viser et eksempel på de forskellige opmålinger, der er anvendt til 
fastlæggelse af kystprofilernes form.  
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Figur 3.54  Eksempel på de 
anvendte opmålinger til 
fastlæggelse af kystprofilets 
form.  

 

 

 
Kornstørrelsesfordelingen er opmålt i forbindelse med forundersøgelserne til 
nærværende projekt. 68 prøver er udtaget i den våde del af kystprofilet af DHI, 
[9] , og 28 prøver er udtaget på stranden af NIRAS, [10] . 

Sigteanalyser er gennemført for alle sandprøver til bestemmelse af median 
kornstørrelse (d 50) og den geometriske spredning af sandet, her defineret ved:  


l
�@�<�8

�@�5�:

p

�4�á�9

 

Til brug for sandtransportberegningerne er følsomheden  over for tre forskellige 
kornstørrelsesfordelinger på tværs af kysten testet. Mindre forskelle noteredes og 
efter sammenholdning af kornstørrelsesfordelinger og inspektion af satellitbilleder 
vurderedes det, at den tredje fordeling (d 50: f 3, se Figur 3.55 ) repræsenterer 
forholdene ved Nordkysten bedst til fastlæggelse af det overordnede sandbudget.  

Figur 3.55  
Kornstørrelsesfordeling over 
dybden inklusiv lokaliteter. 
Målingernes placering på langs 
af kysten er angivet med 
farveskalaen. Fuldt optrukken 
kurve viser den anvendte 
kornstørrelsesfordeling. De 
stiplede kurver angiver to 
forskellige tilnærmelser ,  som er 
anvendt i studiet.  
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Tidsserier af vandstande og kystnære bølger sættes på søværts ende af 
kystprofilet. Undervejs blev det vurderet nødvendigt at transformere de kystnære 
bølger længere ind fra ca. 8 m vanddybde til en såkaldt aktiv dybde, der er 
grænsen for, hvor langt ud i profilet den litorale transport påvirker bunden under 
normale forhold.  

Effekten af at strandfodre på den langsgående sandtransport vurderes ved at 
ændre formen på kystprofilet svaren de til følgende parametre:  

�‡���.�\�V�W�H�Q���I�U�H�P�U�\�N�N�H�V���V�n�O�H�G�H�V�����D�W���P�D�Q���R�S�Q�n�U���H�Q���W�R�S�N�R�W�H���S�n���E�D�J�V�W�U�D�Q�G�H�Q���S�n���P�L�Q�G�V�W��
+2,0 m DVR90  

�‡���%�D�J�V�W�U�D�Q�G�H�Q���Y�X�U�G�H�U�H�V���D�W���K�D�Y�H���H�Q���K� �O�G�Q�L�Q�J���S�n������������ 

�‡���.�\�V�W�S�U�R�I�L�O�H�W���X�Q�G�H�U���Y�D�Q�G���I�D�V�W�O� �J�J�H�V���V�R�P���H�W���V�n�N�D�O�G�W���O�L�J�H�Y� �J�W�V�S�U�R�I�L�O���V�Y�D�U�H�Q�G�H���W�L�O���H�Q��
median kornstørrelse på d 50 =0,35 mm.  

Figur 3.56  sammenligner det eksisterende kystprofil (i sort) med et fodret 
kystprofil (i blåt). Det grønne område angiver strandfo dringen og den stiplede 
kurve (i rødt) viser formen på ligevægtsprofilet.  

Figur 3.56  Eksempel på et 
strandfodret kystprofil  

 

 

Udover at formen på kystprofilet ændres, ændres desuden median kornstørrelsen i 
visse dele af kystprofilet, idet der fodres med relativt groft sand. Kornstørrelsen 
ændres til d 50=0,35 mm i det fodrede område samt ud til en bundkote på ca. -2 
m.  

De beregnede transportrater svarer til potentielle rater for bølgedrevne 
langsgående strømme over fuldt sanddækkede profiler. De beregnede 
transportrater korrigeres, idet der tages hensyn til, at profilet ikke alle steder er 
fuldt dækket med sand, og at der udenfor brydningszonen foregår langsgående 
transport pga. effekten af ko ntraherende regionale strømme langs kysten mod 
Helsingør, [3] .  
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Transportfordelinger samt vurderinger af reduktionsfaktorer er angivet for hvert af 
de 21 kystprofiler i [3]  Bilag B.1 og B.2.  

3.2.3.5  Resultater  

Naturlige variationer i vejrforhold og tilstedeværelsen af storme nogle år og år 
med sær ligt stille vejr påvirker den langsgående sandtransport.  

Figur 3.57  og Figur 3.58  viser år - til -år variationer i den langsgående sandtransport 
for tre profiler placeret vest for Gilleleje Havn hhv. to profiler placeret øst for 
Gilleleje Havn.  

For de vestligste kystprofiler gælder der, at den vestgående sandtransport er 
markant, men mindre end den østgående sandtransport . Dette medfører, at 
nettotransporten er positiv (mod øst) og at bruttotransporten (altid positiv) er 
betydelig større.  

For kystprofiler længere østpå bliver den vestgående transport forsvindende lille. 
Netto -  og bruttotransporterne vil derfor være af samme størrelsesorden.  

Figurerne viser, at der i årene 2000 �± 2010 har været flere år med relativt stille 
vejr (Bruttotransporten er mindre end middelværdien), mens årene efter 2010 
generelt har haft transpor trater over middel.  

For fire ud af de fem viste kystprofiler er juli 1999 �± juni 2000 det år med de 
største transportrater efterfulgt af perioden juli 2011 �± juni 2012.  
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Figur 3.57  År- til -år variationer i 
lang stransport for tre udvalgte 
profiler, placeret vest for 
Gilleleje Havn.  
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Figur 3.58  År- til -år variationer i 
langstransport for to udvalgte 
profiler, placeret øst for 
Gilleleje Havn.  

 

 

 
 

Sæsonvariationen af den langsgående sandtransport (Netto og brutto) er vist for 
fem udvalgte kystprofiler i Figur 3.59  og Figur 3.60 . Søjlediagrammet i figurerne 
viser middelværdier af den månedlige sandtransport beregne t over 20 år og de 
lodrette blå kurver viser spredningen af de månedlige værdier omkring 
middelværdien.  

Figurerne viser en tydelig variation i netto -  og bruttotransport over sæsonen med 
de største transportrater og de største variationer i transportrater f orekommende i 
efterårs -  og vintermånederne.  
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Figur 3.59  Sæsonvariation i 
langstransporten for tre 
udvalgte profiler placeret vest 
for Gilleleje Havn.  
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Figur 3.60  Sæsonvariation i 
langstransporten for to 
udvalgte profiler, placeret øst 
for Gilleleje Havn.  

 

 

 

Den aktive dybde beskriver ud til hvilken dybde, bundændringer over tid kan 
observeres. I praksis fortolkes dette som den dyb de, hvortil bølgerne flytter sand 
på sandbunden. Aktiv dybde er her bestemt ud fra tværfordelingen af 
langstransporten, idet aktiv dybde aflæses ud fra det punkt på 
transportfordelingen, hvor sandtransporten er ubetydelig.  

Baseret på beregningerne af langstr ansport en på Nordkysten går den aktive dybde 
fra at være ca. 3 m (under middelvandstanden) ved Hundested stigende til ca. 4 
m langs den vestlige halvdel af kysten. Nær Havstokken og Gilleleje Havn er den 
aktiv dybde ca. 5 m. Øst for Gilleleje Havn er den aktiv e dybde lavere fordi kysten 
her er drejet op mod Sverige og kysten er derfor eksponeret for mindre bølger end 
det er tilfældet langs den vestlige halvdel af Nordkysten. Således varierer den 
aktiv dybde mellem 3 m (nær Gilleleje) og 2 m (længst mod øst) .  

De beregnede transportrater svarer til potentielle rater for bølgedrevne 
langsgående strømme over fuldt sanddækkede profiler. I det følgende korrigeres 
disse rater, idet der tages hensyn til ,  at profilet ikke alle steder er fuldt dækket 
med sand, og at der udenfor brydningszonen foregår langsgående transport pga. 
effekten af kontraherende regionale strømme langs kysten mod Helsingør, se 
desuden [3] . 
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3.2.3.6  Vurdering af kronisk erosion langs fodringsstrækningerne  

Den korrigerede lan gstransport er præsenteret på tabelform i Tabel 3.14 . Tabellen 
giver desuden et mål for den kroniske erosion langs hvert af fodringsområderne 
under antagelse af, at d en kroniske erosion beregnes som forskellen imellem det 
sand der transporteres langs et profil i den vestlige ende af fodringsområdet og 
sandtransporten i et profil ved den østlige ende af fodringsområdet. Erosionen er 
angivet som m 3/år/m, der skal forstås  som tabet af sand per løbende meter langs 
med den fodrede kyststrækning.  

 

 

Den aktuelle kroniske erosion ligger typisk omkring 3 m 3/år/m vest for Gilleleje. 
Dog er den kroniske erosion ved Gilbjerg  Hoved markant større og skyldes, at 
kysten her har et markant knæk i orienteringen. Fodringsområdet Rågeleje -
Trillingerne er ifølge beregningerne ikke under mærkbar erosion. Variationen i 
erosionspresset er stor for fodringsområderne øst for Gille leje.  

Tabel 3.14  Aktuelle 
transportrater samt kronisk 
erosion i hvert af 
fodringsområderne for 
eksisterende kyst. Positiv 
nettotransport er mod øst. 
Positiv erosion svarer til tab af 
sand. Beregningerne antyder, 
at visse områder i 
fodringsområdet ikke er under 
kronisk erosion.  
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Beregningerne af littoraltransporten (langstransporten) er gentaget for nye 
kystprofiler, hvori der er indlagt en sandfodring , som påvirker kystprofilets form 
samt kornstørrelsen af sandet i kystprofilet. Beregningerne korrigeres desuden for 
sandtilgængelighed og kystkonstruktioner. Tabel 3.15  angiver langstransporten og 
størrelsen af den kroniske erosion for tilfældet med udført strandfodring.  

 

 

Sedimentbudgettet ændres ikke væsentligt i forhold til sedimentbudgettet for de 
eksisteren de forhold. Generelt falder sandtransport nær stranden som følge af den 
ændrede kornstørrelse. I nogle profiler stiger transporten dog, fordi kystprofilets 
hældning øges ved stranden.  

Fodringsvolumenet af strandfodringerne medfører ikke væsentlige ændring er på 
reduktionen af sandtransport fra kystkonstruktioner. Fodringsvolumenet er dog 
tilstrækkeligt til, at reduktioner fra tilstedeværelsen af ral ikke medtages.  

Tabel 3.15  Aktuelle 
transportrater samt kronisk 
erosion i hvert af 
fodringsområderne for 
Fodringsscena rie 1. Positiv 
nettotransport er mod øst. 
Positiv erosion svarer til tab af 
sand. Beregningerne antyder, 
at visse områder i 
fodringsområdet ikke er under 
erosion.  
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Sammenligning af transportraterne angivet i Tabel 3.14  og Tabel 3.15  antyder, at 
de fleste fodringsområder ikke påvirker eller påvirkes af den naturlige kroniske 
erosion.  

Dette er dog ikke helt tilfældet, idet fodringsområderne mister sand langs enderne 
af de fodrede områder. Desuden vil den kontinuerte omfordeling af san d ændre på 
kornstørrelsesfordelingen på tværs af profilet og på langs af kysten og dermed 
gradvist føre kysten tilbage til sin naturligt eroderende tilstand. Denne effekt er 
medtage t  i beregningerne af  de endelige sandvolumener samt placering af disse i 
fo rdringsområderne.  

Beregninger med tilført sandfodringsmateriale viser, at sandfodring ikke vil ændre 
den overordnede transportdynamik, som dermed kan anvendes direkte til at 
modgå den kroniske erosion.  

3.2.3.7  Anbefalinger til fodringsvolumener �± modvirkning af kr onisk erosion  

Det overordnede sandbudget er vurderet for de nuværende forhold og for tilfældet 
med sandfodring i Afsnit 3.2.3.6 . Heraf fremgår det, at det overordn ede 
transportmønster er uændret før og efter sandfodringer med stigende transport 
mellem Hundested og Gilleleje samt stigende transport imellem Gilleleje og 
Helsingør. Sammenholdes beregnede sandtransportrater ind og ud af 
fodringsområderne vil flere af fo dringsområderne tilsyneladende være stabile imod 
erosion efter fodring. Dette vurderes ikke af være tilfældet, men skyldes, at 
beregningerne er behæftet med en vis usikkerhed. Således er det nødvendigt at 
udlede nødvendige fodringsvolumener ved fortolkning  af de tilgængelige 
modelresultater.  

DHIs anbefalinger til nødvendige volumener til modvirkning af kronisk erosion i 
fodringsområderne er baseret på følgende:  

�‡���$�O�O�H���R�P�U�n�G�H�U���S�n�Y�L�U�N�H�V���D�I���H�Q���E�D�J�J�U�X�Q�G�V�H�U�R�V�L�R�Q���V�R�P���X�G�O�H�G�H�V���Y�H�G���D�W���Y� �J�W�H��
længden af fodringsområ det i forhold til den samlede kyststrækning med det 
samlede sandtab.  

�‡���'�H�U���W�L�O�O� �J�J�H�V���H�W���\�G�H�U�O�L�J�H�U�H���E�L�G�U�D�J���W�L�O���K�Y�H�U�W���D�I���I�R�G�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H�U�Q�H���S�n���E�D�J�J�U�X�Q�G���D�I��
de erosionsrater, som er vurderet i Afsnit 3.2.3.6 .  

Baggrundserosionen bestemmes individuelt for strækningen Hundested �± Gilleleje 
og for strækningen Gilleleje �± Helsingør.  

3.2.3.7.1  Baggrundserosion: Hundested �± Gilleleje  
Den aktuelle langsgående sandtransport går fra ca.  0 ved Kikhavn til ca. 125 .000 
m ³ /år ved Gilleleje. Fordeles denne stigning i langstransport lineært over hele 
strækningen fås en erosion på ca. 3.7 m³/år/m. Denne rate ligger generelt højere 
end erosionsraterne i fodringsområderne, fordi beregningerne viser, at der foregår 
en betydelig e rosion i naturområderne.  

3.2.3.7.2  Baggrundserosion: Gilleleje �± Helsingør  
Den aktuelle langstransport fra Gilleleje til Helsingør er overordnet set jævn og 
omkring 20.000 �± 40.000 m 3/år. Dog giver Gilleleje Havn og Hornbæk Havn 
anledning til erosion, idet en del af langstransporten blokeres og en del aflejres et 
stykke fra kysten, hvorved kysten umiddelbart øst for havnene udsættes for et 
erosionspres.  
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Havnene gennemfører en delvis kunstig bypass af sandet, men nogen erosion 
pågår.  

Øst for  Gilleleje Havn vurdere s området at blive tilført ca. 40 .000 m 3/år fordelt som 
15.000 m 3/år fra kystnær klapning og 2 5.000 m 3/år som naturligt bypass.  

Ved Hornbæk Havn vurderes kysten af miste ca. 20.000 m 3/år som følge af et 
voksende klitlandskab, afgravning af stranden vest fo r havnen samt tilbageførsel 
af sand i form af kystfodring og kystnær klapning af oprenset sand.  

Ved Helsingør vurderes den naturlige sandtransport ud af kystzonen at være 
omkring 25.000 m 3/år.  

Således fås en baggrundserosion for den østlige halvdel af No rdkysten svarende til 
ca. 0,5 -1,3 m 3/år/m.  

3.2.3.7.3  Opsamling på anbefalede fodringsrater  
Med baggrund i ovenstående overvejelser gives der i Tabel 3.16  anbefalinger til 
årlige fodringsvolumener til vedligeholdelse af strandfodringerne. Summen af de 
anbefalede fodringsvolumener beløber sig til ca. 110 .000 m 3/år . Hertil skal 
lægges et yderligere bidrag pga. randeffekter.  

 

 

3.2.3.8  Randeffekter ved strandfodring  

Strandfodringerne ud gør sandformationer, der vil ændre form og jævnes ud som 
tiden går. Placeres sandet f.eks. uniformt i den langsgående retning og 
udelukkende i det område, der ønskes beskyttet, vil denne effekt opleves som et 
tab af sand til de omgivende strækninger. På de n måde vil det fodrede sand i 
fordringsområdet forsvinde hurtigere end den bagvedliggende erosion tilsiger, 
mens de tilstødende kyststrækninger oplever tilførsel af sand fra 
fordringsstrækningerne.  

Til vurdering af disse forhold kan nedenstående designkurv er i Figur 3.61  [16]  
benyttes. Kurverne svarer til reduktion af det effektive sandvolumen i et 
fodringsområde pga. randeffekter for typisk e bølgeforhold, der svarer til Sjællands 
nordkyst. Kurverne svarer til fodringer med en uniform initialfodring i den 

Tabel 3.16  Anbefalinger til 
vedligeholdelses -
fodringsvolumener som følge 
af kronisk erosion.  
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langsgående retning. Fra kurverne aflæses, at man for en 5 -årig periode vil opleve 
et tab af sand til omgivelserne som afhænger af længden af fodringsområdet. 
Tabet i procent er angivet i Tabel 3.17 . 

 

Figur 3.61  Designkurver for 
randeffekter af sandfodringer 
for langsgående længder 100m, 
500m og 2000m. �60  svarer til 
den tid det tager for den 
kroniske erosion at fjerne 
sandfodringen 100% i fald der 
ingen randeffekter er , [16] .  

 

 

 
 

 

De valgte fodringsstrækninger er typisk længere end 2 km, og i det tilfælde vil 
tabet til omgivelserne relativt til den fodrede totalmængde være mindre end 14%.  

3.2.3.9  Vurdering af hotspots  

På baggrund af det overordnede sandbudget vurderes det , at særligt Gilbjerg  
Hoved fodringsområdet vil være udsat for erosion. Dette skyldes, at 
fodringsområdet ligger på en pynt , hvor transport kapaciteten stiger .  

 

Tabel 3.17  Reduktion af 
sandvolumenet i 
fodringområde på grund af 
randeffekter.  
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Desuden vurderes, at fodringsområderne Kikhavn �± Liseleje, Rågeleje -
Trillingerne, Gilleleje - Nakkehoved,  Villingebæk, Munkerup samt Ålsgårde  
omfatter  lokaliteter, hvor det forventes at være vanskeligt at fastholde sedimentet  
lokalt på de mest udsatte strækninger, hvor langstransporten stiger mest, som 
indikeret på figur 3.62 .  

 

 

Figur 3.62 : Forventede hotspots i fodringsområderne, hvor særlig indsats med hårde konstruktioner 
kan vise sig nødvendige for at fastholde den målsatte strand . 

Kikhavn �± Liseleje fodringsområdet er udsat for erosion fordi dette område ligger i 
et kritisk punkt for d en langsgående sandtransport, idet sand fjernes naturligt fra 
området , mens der ikke er nogen væsentlig tilførsel fra opstrøms strande. Tilførsel 
af sand i dette område i form af fodringer vil således gavne selve fodringsområdet, 
men også give anledning ti l sandtilførsel til det nedstrøms område mellem Liseleje 
og Tisvilde.  I den midterste del af området ved pynten umiddelbart syd vest for 
Liseleje Kystsikringslags strækning kan fodringen med fordel støttes ved enkelte 
nye hård e konstruktion er . 

I den østlige  ende af fodringsområdet ved Trillingerne forventes fordringen med 
fordel at kunne stabiliseres ved enkelte nye hårde konstruktioner.  

Midt på strækningen ved selve Gilberg  Hoved sker en markant ændring i 
gradienten  i langstransporten , hvorfor fodringsmater ialet vanskeligt kan 
fastholdes. Nye h årde konstruktioner eller fodring med ral  vil kunne medvirke til 
fastholdelse af en bredere og højere strand rundt om pynten . 

Vest for Nakkehoved og umiddelbart øst for Strandbakkerne vurderes det 
vanskeligt at fasthol de det fodrede materiale uden nye hårde konstruktioner.   

Villingebæk ligger på et kystfremspring, hvor transportkapaciteten øges rundt om 
pynten. Fodringsmaterialet kan øst herfor  have svært ved at blive liggende 
såfremt eksisterende høfder er for små.  Et hotspot forventes at kunne forekomme  
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ved og umiddelbart øst for pynten, som evt. kan afhjælpes med nye eller mere 
effektive konstruktioner . 

Ud for Marienlyst kan nye hårde konstruktioner medvirke til fastholdelse af det 
fodrede sediment  i form af en br ed strand foran hotellet , hvorved dette i mindre 
grad passerer Gummistranden og føres ud langs vestmolen i Nordhavnen om 
aflejres på Lappegrund.  

I alle tilfælde anbefales det at vente med at anlægge nye hårde anlæg til man ser 
effekten af den initiale stra ndfodring og det reelle behov viser sig før første 
vedligeholdelsesfodring.  

3.2.4  Passage af sand forbi Gilleleje Havn og Hornbæk Havn  
Af de fire havne på Nordkysten (Hundested, Gilleleje, Hornbæk og Helsingør) har 
Gilleleje og Hornbæk direkte indflydelse på sa ndtransporten og kystens 
erosionsforhold.  

Havnene har delvist blokeret for langstransporten, hvilket har forårsaget 
fremrykning af kysten vest for havnen og erosion mod øst. Ved Hundested Havn er 
det omvendt. Fremrykningen har gradvist givet forøget bypas s af sand, reduceret 
den naturlige besejlingsdybde og krævet mere oprensning omkring indsejlingen.  

De seneste omfattende analyser af havnenes samspil med kysterne er udført i 
[17] , som er anvendt i det følgende.  

3.2.4.1  Gilleleje Havn  

Havnen i Gilleleje blev etableret ved en eksisterende landingsplads i 1870 -1880. 
Fremrykningen af kysten mod vest og erosionen øst for havnen er åbenbar. 
Revlesystemet omkring havnen kan også ses med revlen , der fører sand hen mod 
sejlløbet fra vest.  

Figur 3.63  Gilleleje Havn.  

 

 

I [16]  er havnens betydning for sedimenttransporten opgjort ved at betragte de 
forskellige bidrag:  

�‡���'�H�U���D�I�O�H�M�U�H�V���V�D�Q�G���S�n���V�W�U�D�Q�G�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U���K�D�Y�Q�H�Q�����V�R�P���V�W�D�G�L�J���H�U���X�Q�G�H�U���R�S�E�\�J�Q�L�Q�J�� 

�‡���'�H�U���K�D�U���I�R�U�H�J�n�H�W���H�Q���D�I�J�U�D�Y�Q�L�Q�J���D�I���P�D�W�H�U�L�D�O�H���S�n��Veststranden, som er nyttiggjort  
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�‡���'�H�U���R�S�U�H�Q�V�H�V���V�D�Q�G���L���V�H�M�O�O�¡�E�H�W���R�J���\�G�H�U�K�D�Y�Q�H�Q�����V�R�P���N�O�D�S�S�H�V���N�\�V�W�Q� �U�W�� 

�‡���(�Q���P�L�Q�G�U�H���R�S�U�H�Q�V�Q�L�Q�J�V�P� �Q�J�G�H���I�U�D���O�\�V�W�E�n�G�H�K�D�Y�Q�H�Q���R�J���¡�V�W�O�L�J�H���G�H�O���D�I���\�G�H�U�K�D�Y�Q�H�Q��
klappes på godkendt klapplads  

�‡���(�Q���G�H�O���D�I�O�H�M�U�H�V���L���H�W���V�W�¡�U�U�H���D�I�O�H�M�U�L�Q�J�V�R�P�U�n�G�H���¡�V�W���I�R�U���K�D�Y�Q�H�Q���R�J���H�Q���G�H�O���W�U�D�Q�Vporteres 
videre langs kysten øst for havnen  

Samlet er det skønnet, at cirka 40.000 kubikmeter årligt passerer havnen i form af 
naturlig bypass og kystnær klapning, og føres videre som langstransport langs 
kysten øst for havnen.  

I [17]  blev det foreslået, at tilsandingsproblemerne ved Gilleleje kunne løses for 
en årrække ved at foretage en massiv engangsoprensning på 200.000 kubikmeter 
omkring havnen og anvende det indvundne sand til kystfodring. Aflejringen vil så 
foregå i det  etablerede reservoir uden at mindske havnens besejlingsdybde. Der er 
dog ikke foretaget undersøgelser af de miljømæssige konsekvenser af projektet, 
og der er ikke gået videre med det.  

3.2.4.2  Hornbæk Havn  

Hornbæk Havn blev opført i 1881, og det daværende anlæg e r i dag den mindre 
inderhavn. Kysten er rykket frem vest for havnen, hvorfor man har opført stadigt 
�O� �Q�J�H�U�H���¶�V�D�Q�G�I�D�Q�J�H�U�H�¶���R�J���W�L�O���V�L�G�V�W���H�Q���H�J�H�Q�W�O�L�J���\�G�H�U�K�D�Y�Q���P�H�G���W�R���G� �N�Y� �U�N�H�U�����V�n��
�V�D�Q�G�H�W���L���Q�R�J�H�Q���J�U�D�G���N�D�Q���I�¡�U�H�V���I�R�U�E�L���X�G�H�Q���D�W���D�I�O�H�M�U�H�V���E�D�J���¶�V�D�Q�G�I�D�Q�J�H�U�H�Q�¶�� 

Figur 3.64  Hornbæk Havn.  

 

 

De forskellige hovedbidrag i sandbudgettet omkring havnen er beskrevet i [17] :  

�‡���'�H�U���D�I�O�H�M�U�H�V���V�W�D�G�L�J���E�H�W�\�G�H�O�L�J�H���V�D�Q�G�P� �Q�J�G�H�U���Y�H�V�W���I�R�U���K�D�Y�Q�H�Q�����K�Y�R�U���V�D�Q�G�H�W���E�O� �V�H�U��
ind i land og danner høje klitter  

�‡���'�H�U���D�I�J�U�D�Y�H�V���H�Q���E�H�W�\�G�H�O�L�J���G�H�O���D�I���G�H�W���D�I�O�H�M�U�H�G�H���V�D�Q�G���S�n���Y�H�V�W�V�W�U�D�Q�G�H�Q�����V�R�P���G�H�O�V���H�U��
blevet nyttiggjort og dels er klappet kystnært for her at  indgå i langstransporten  

�‡���'�H�U���D�I�O�H�M�U�H�V���V�D�Q�G���L���L�Q�G�V�H�M�O�L�Q�J�H�Q�����V�R�P���R�S�U�H�Q�V�H�V���R�J���N�O�D�S�S�H�V���N�\�V�W�Q� �U�W�� 

�‡���6�D�Q�G�H�W�����V�R�P���S�D�V�V�H�U�H�U���K�D�Y�Q�H�Q�����D�I�O�H�M�U�H�V���L���O� -området øst for denne og har svært 
ved at komme ind til kysten og indgå i langstransporten  
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Samlet blev det skønnet, at omkring 25.000 kubikmeter årligt er ført videre og 
indgår i langstransporten øst for havnen . 

I lighed med Gilleleje Havn er det i [17]  forslået, at tilsandingsproblemet ved 
Hornbæk Havn kan løses for en årrække ved at etablere et sedimentations -
reservoir ved en større enkeltoprensning på omkring 100.000 kubikmeter.  

Der er dog ikke foretaget undersøgelser af de miljømæssige konsekvenser af 
projektet, og der er ikke gået videre med det.  

3.2.5  Sand transport på tværs af stranden  

3.2.5.1  Akut erosion  

Akut erosion af stranden forekommer i forbindelse med storme som følge af 
forhøjet vandstand og bølger. Den akutte erosion sker primært i den stejle del af 
kystprofilet på stranden. Stranden bliver fladere og lavere samtidig med, at sand 
transporteres ud på lidt dybere vand. Ral bliver typisk på den øverste del af 
stranden. Efte r stormen vil man typisk se, at stormen har medført erosion af 
strand og evt. klitter/klinter.  

Mellem udførelsen af de topografiske og de bathymetriske  opmålinger blev 
Sjællands nordkyst ramt af stormen Ingolf 28.10.2017. Vandstanden under 
stormen Ingolf v ar omkring +1,20m DVR90 i Hornbæk Havn. Stormen forårsagede 
en betydelig akut erosion af stranden, som er kvantificeret ved at sammenligne 
højdemålinger i samme punkter foretaget før og efter stormen, se Figur 3.65 .  

 

Figur 3.65  Opmålt akut erosion 
efter stormen Ingolf 28. 
oktober 2017.  

 

 

 
Figuren viser den vertikale erosion (forskel på strandniveau før og efter stormen 
Ingolf) som funktion af strandniveauet før Ingolf. Figuren viser, at der er en 
generel tendens til, at den akutte erosion stiger med den initiale højde af 
stranden. Opmålinge rne viser, at den vertikal akutte erosion var op til 1,4 m under 
stormen Ingolf. Negligeres den akutte erosion i den fladere del af kystprofilet 
under kote 0, fås en trendlinje som vist i Figur 3.65 . Trendlinjen viser, at den 
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akutte erosion i gennemsnit udgør i størrelsesorden 25 % af det initiale 
strandniveau før stormen Ingolf på Nordkysten. Den akutte erosion forekommer 
primært i opskylszonen under stormen og har de rfor en øvre grænse, som 
afhænger af vandstand og bølger under den givne storm.    

Figuren viser, at der er stor spredning på dataene. Der er betydelig usikkerhed på 
analysen, idet de opmålte punkter er fordelt ud langs hele Nordkysten. Derved 
medtages data fra ralprofiler og sandprofiler i samme figur. Desuden indeholder 
figuren data fr a ubeskyttede og beskyttede strækninger.  

Generelt forventes det , at den største akutte erosion foregår på de sandede 
strækninger , hvorimod den akutte erosion langs strækninger med ralstrande er 
begrænset.  

3.2.5.2  Modellering af akut erosion  af sandstrand  

Formålet  med analysen er at give et modelbaseret datagrundlag til bestemmelse 
af akut erosion  af en sandstrand , vandstand og bølgeforhold foran en typisk 
skråningsbeskyttelse på Nordkysten under en designstorm.  

Skråningsbeskyttelser er et middel til at begrænse, h vor langt ind i baglandet den 
akutte erosion kan nå. Typisk vil skråningsbeskyttelsen ikke bremse den mængde 
af sand, der eroderes total set, men derimod forskyde, hvor i profilet sandet 
eroderes fra. Erosionspresset vil således øges i området lige foran 
skråningsbeskyttelsen sammenlignet med en situation uden beskyttelse.  

Strandfodring vil reducere påvirkningen fra akut og kronisk erosion på 
skråningsbeskyttelserne og baglandet.  

3.2.5.3  Model  

Den akutte erosion af en sandstrand foran en skråningsbeskyttelse unde r en storm 
er modelleret med en kobling af modulerne for bølge r, hydrodynamik , 
sedimenttransport  og morfologi (MIKE 21 SW FM, MIKE 21 HD FM og MIKE 21 
ST/MD FM)  udviklet af DHI . 

Modelopsætningen inkluderer samspillet mellem korte vindgenererede bølger, 
bølgegrupper samt understrøm og den resulterende tværgående sandtransport og 
tilhørende morfologiske udvikling, [3] .  

Tre designstorme er valgt som grundlag for at udvikle designkurver for typiske 
skråningsbeskyttelser på Nordkyst en:  

�‡���0�H�V�W���H�N�V�W�U�H�P�H���V�W�R�U�P���P�H�G���U�H�W�X�U�S�H�U�L�R�G�H���S�n���������n�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���Y�H�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H�� 

�‡���0�H�V�W���H�N�V�W�U�H�P�H���V�W�R�U�P���P�H�G���U�H�W�X�U�S�H�U�L�R�G�H���S�n���������n�U���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���¡�V�W���I�R�U���*�L�O�O�H�O�H�M�H�� 

�‡���0�H�V�W���H�N�V�W�U�H�P�H���Y�D�Q�G�V�W�D�Q�G���R�J���E�¡�O�J�H�K�¡�M�G�H���V�Y�D�U�H�Q�G�H���W�L�O���V�W�R�U�P�H�Q���%�R�G�L�O������������������������ 

Vandstande og bølger er bestemt ud fra ekstremværdianalysen af de meteomarine  
modelresultater og en vurdering af en typisk varighed af designstormen.  

Varigheden af designstormen har stor betydning for erosionsdybderne, og er 
derfor en vigtig parameter for bestemmelse af sikkerhedsniveauet. Fra analyser af 
tidsserier af  ekstremhændelserne vurderes det, at hele stormforløbet for 50 -
årshændelser typisk har  varigheder i størrelsesordenen 10 -15 timer . D et tidsrum, 
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hvor bølger og vandstand er maksimale og sammenfaldende under stormen, og 
dermed hvor den akutte erosion foregår højt i profilet, er i størrelsesordenen 5 -6 
timer.  

For at vurdere følsomheden af de beregnede erosionsdybder overfor varigheden 
beregnedes erosionen i alle tilfælde videre fra de 6 timer og op til 12 timer. 
Forskellen i de resulterende erosionsdybder mellem en storm, der topper 6 timer 
og en storm der topper 12 timer noteredes til at være  i størrelsesordenen 0,3 -
0,5m afhængig af skræntbeskyttelsens placering i strandprofilet.  

På baggrund af ovenstående vurderinger og overvejelser er varigheden for 50 års 
designstormen valgt til 6 timer.  

Stormen Bodils varighed er bestemt ud fra kombinered e vurderinger af målinger af 
vandstand ved Hornbæk og modelbaserede meteomarine  bølger -  og 
vandstandsresultater. Stormen Bodil vurderes ud fra de nyeste statistikker at have 
en returperiode på mere en 200 år og modelleres med en varighed på 15 timer.  

Tabel 3.18  opsummerende de anvendte designparametre på dybt vand for 
designstormene.  

 

 

Der anvendes et ligevægtsprofil under kote 0 for sand med en middelkornstør relse 
på d 50=0,35mm og en middel hældning på stranden på 1:15 over kote 0  som 
grundlag for beregningerne af den akutte erosion foran skråningsbeskyttelserne.  

Kystprofilet har ingen revler og de beregnede erosionsdybder udgør dermed 
relativt konservative estimater, idet revler er med til at bryde bølgerne og tage en 
andel af energien ud før bølgerne når den øvre del af profilet under stormvejr. Når 
revlerne ikke  medtages vil stranden typisk blive påvirket af højere bølger end hvis 
der havde været revler.  

Der er i modellen ikke indregnet effekten af ral på den øverste del af stranden. 
Dette er konservativt, da rallen vil reducere den akutte erosion på mange 
stræk ninger langs Nordkysten.  

Der anvendes en skråningsbeskyttelse med en hældning på 1:2. Den morfologiske 
udvikling beregnes for skråningsbeskyttelser placeret i forskellige niveauer på 
stranden.  

Tabel 3.18  De tre 
stormscenarier.  
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Figur 3.66  Eksempel på 
placeringer af 
skråningsbeskyttelsen med 
skæring af stranden i kote +2,0 
m.  

 

 

 

3.2.5.4  Resultater  

Der er udført følgende beregninger af den akutte erosion foran 
skråningsbeskyttelserne:  

�x Følsomhedstest for varighed af vestlig og østlig 50års hændelse  
�x Følsomhedstest for strandhældning for vestlig 50års hændelse  
�x Følsomhedstest for kornstørrelse for vestlig 50års hændelse  
�x Designsimuleringer baseret på de 3 udvalgte storme (50 års storm vest og øst 

�± samt stormen Bodil) og 7 højder af stranden, hvor skråningsbeskyttelse og 
stranden mødes  

Resultaterne for alle modellerede akuterosionshændelser ses i [3]  Bilag C . 
Resultaterne viser udviklingen af strand profilet foran skråningsbeskyttelsen 
sammen med erosionsdybder, bølgehøjdefordeling og vandstandsfordeling for hver 
time over hver simuleret storm. Nedenstående Figur 3.67  giver et indryk af den 
modellerede udvikling af morfologien foran skråningsbeskyttelsen.  

Figuren indikerer, hvordan de vindgenererede bølger inducerer bølgegrupper, og 
�K�Y�R�U�G�D�Q���G�L�V�V�H���I�R�U�V�W� �U�N�H�V���P�R�G���N�\�V�W�H�Q���R�J���´�I�U�L�J�L�Y�H�V�´�����L�G�H�W���G�H���Y�L�Q�G�J�H�Q�H�U�H�G�H���N�R�U�W�H�U�H��
bølger bryder. De lange frigivne bølger danner et opskyl på konstruktionen og 
skaber reflekterede  bølger, der vandrer ud igennem profilet mod dybere vand.  

Figuren viser også, hvordan de mere energiholdige bølger i grupperne bryder 
længere ude i den dybere del af profilet, mens bølgegrupper med mindre 
bølgeenergi bryder længere inde. Dette indebærer, at den gennemsnitlige 
bølgebrydning (gennemsnit over mange bølgeperioder) intensiveres som bølgerne 
nærmer sig konstruktionen. Den overskydende bølgeenergi tages ud af 
bølgebrydning på den stejle skråning.  
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Figur 3.67  Eksempel på 
erosionsberegning over 
stormen med 1 - times 
mellemrum. Sorte kurver viser 
udviklingen af kystprofilet. 
Røde kurver viser udviklingen i 
erosion og aflejringsmønster. 
Grønne kurver viser 
øjebliksbilleder af bølgehøjdens 
variation over prof ilet. Blå 
kurver er øjebliksbilleder af 
vandstanden.  

 

 

 
  

De bølgebevægelser og strømninger , der foregår i dette forløb, eroderer stranden 
tæt ved konstruktion og fører det eroderede sand længere ud i profilet, hvor det 
aflejres i den ydre del af det int ensive bølgebrydningsområde. Dette betyder, at 
stranden ved konstruktionens fodpunkt eroderes således, at den før begravede del 
af konstruktionen bliver blotlagt mere og mere.  

Samtidig ses der i beregningen en tendens til en kraftigere erosion tæt 
konstru ktionen end lidt foran �����K�Y�R�U���H�Q���O�R�N�D�O���´�I�R�U�K�¡�M�Q�L�Q�J�´���G�D�Q�Q�H�V���H�I�W�H�U�K�n�Q�G�H�Q���V�R�P��
erosionen pågår. Sagt på en anden måde er erosionen helt tæt på konstruktionen 
større end et lille stykke foran denne .  

Fra beregninger ne udtrækkes og præsenteres i det følgende en r ække størrelser, 
som benyttes som input til design af kystbeskyttelseskonstruktionerne på 
stranden:  

�‡���6�W�U�D�Q�G�K�¡�M�G�H�Q���O�L�J�H���I�R�U�D�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�Q�����Y�H�G���G�H�Q���O�L�O�O�H���I�R�U�K�¡�M�Q�L�Q�J�������K�H�U�H�I�W�H�U���N�D�O�G�H�W��
�´�P�L�Q�L�P�X�P�V�K�¡�M�G�H�Q���D�I���V�W�U�D�Q�G�H�Q���I�R�U�D�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q�H�Q�´�� 

�‡���'�H�Q���P�D�N�V�L�P�D�O�H���H�U�R�V�L�R�Q�V�G�\�E�G�H�����V�R�P���D�Q�J�L�Y�H�U���K�¡�M�G�H�I�R�U�V�N�H�O�O�H�Q���P�H�O�O�H�P��
startniveauet og slutniveauet efter stormen af det pun kt, hvor konstruktion og 
strand mødes  

�‡���'�H�W���H�U�R�G�H�U�H�G�H���V�D�Q�G�Y�R�O�X�P�H�Q�� 

�‡���*�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�V�E�¡�O�J�H�K�¡�M�G�H�U���I�R�U�D�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q���R�Y�H�U���G�H���V�L�G�V�W�H�������W�L�P�H�U���D�I���V�W�R�U�P�H�Q�� 

�‡���*�H�Q�Q�H�P�V�Q�L�W�V�Y�D�Q�G�V�W�D�Q�G�H�Q���I�R�U�D�Q���N�R�Q�V�W�U�X�N�W�L�R�Q���R�Y�H�U���G�H���V�L�G�V�W�H�������W�L�P�H�U���D�I���V�W�R�U�P�H�Q�� 
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Definitionerne af erosionsdybden og minimumshøjden ses desuden i nedenstående 
principsnit, se Figur 3.68 . Bemærk , at den maksimale erosionsdybde måles fra det 
punkt, hvor konstruktion og sandstrand mødes, mens minimumshøjden 
bestemmes ved den lille forhøjning, der dannes i simuleringen.  

 

Figur 3.68  Definitioner af 
maksimal erosionsdybde og 
minimumshøjde i relation til det 
eroderede profil  

 

 

 
Som baggrund for design af skråningsbeskyttelsen beregnes den  akut te erosion 
for 7 placeringer af konstruktionen i strandprofilet for de tre stormhændelser 
præsenteret indledningsvist.  

Resultaterne af beregningerne kan ses i [3] , Bilag C i form af kurveskarer for 
forløbet af profiludviklingen. I det efterfølgende gives resultaterne i form af 
erosionsdybder og minimumshøjder samt erosionsvolumener foran konstruktionen.  

 

 

Tabel 3.19  Minimumshøjde af 
strand foran konstruktion 
efter storm.  
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Figur 3.69  Minimumhøjde af 
strand efter storm som funktion 
af initial højde af punktet, hvor 
stranden møder 
skråningsbeskyttelsen.  

 

 

 
Volumenet af sandet der eroderes fra området tæt foran konstruktionen og som 
aflejres længere ude i profilet er angivet i nedenstå ende Tabel 3.20  og Figur 3.70 , 
som eroderet volumen per løbende meter langs kysten. Det ses her, at 
erosionsvolumenerne er i størrelsesordenen 7 -22 m 3/m afhængig af placeringen af 
skråningsbeskyttelsen. Jo højere skråning sbeskyttelsen er placeret oppe på 
stranden, des større volumener flyttes.  

Beregninger viser, at der under meget ekstreme storme eroderes kraftigt på den 
øvre del af stranden og foran skråningsbeskyttelsen.  

 

 

Tabel 3.20  Erosionsvolumener 
ved tre stormscenarier for 
forskellige placeringer af 
skråningsbeskyttelsen.  
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Figur 3.70 : Erosionsvolumener 
ved de tre stormscenarier for 
forskellige placering af 
konstruktion.  

 

 

 
 

Modellen opløser bølgegrupperne i den hydrodynamiske model og inkluderer 
således både de inducerede bundne lange bølger, deres frigivelse i 
brydningszonen, opskyl og refleksion. For at bestemme en middelbølgehøjde og 
middelvandstande ti l brug i design af skråningsbeskyttelserne, udregnes 
middelværdierne af de øjeblikkelige værdier over stormen af bølgehøjder og 
vandstande ved toppunktet. Der gives derudover værdier for variationen i 
vandstanden omkring middel. Endelig vises den totale va nddybde, som afhænger 
af vandstanden og det eroderede bundniveau.  

Middelbølgehøjden beregnes ved at midle den øjeblikkelige bølgeenergi over 
bølgegrupperne over de sidste 3 timer af stormen.  

I Tabel 3.21  og Figur 3.71  ses den signifikante bølgehøjde foran konstruktionen 
som funktion af den initiale højde , hvor konstruktion og strand mødes før stormen. 
Der bemærkes  overordnet, at der her er tale om en situation med 
dybdebegrænset bølgebrydning, idet variationen af bølgehøjden i store stræk 
følger den totale dybde foran konstruktionen.  
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Figur 3.71  Signifikant 
bølgehøjde som funktion af 
initial strandhøjde ved 
konstruktion.  

 

 

 
 

Middelvandstanden er bestemt som gennemsnittet af vandstanden foran 
konstruktionen over de sidste 3 timer af den voldsomste del af stormen. I Tabel 
3.22  og Figur 3.72  er resultatet af middelvandstanden foran konstruktion vist. Det 
ses, at punktet f oran konstruktionen i alle tilfælde er påvirket af bølge -setup pga. 
kræfterne fra bølgebrydningen, idet alle vandstande er højere end vandstanden på 
dybt vand.  

  

Tabel 3.21  Signifikant 
bølgehøjde foran 
konstruktion.  
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Figur 3.72  Middelvandsstand 
ved slutningen af stormen  

 

 

 
 

 

Den total middel -vanddybde er en relevant parameter, idet bølgerne er 
begrænsede af denne dybde. Dybden er bestemt af summen af vandstand og 
højde af den eroderede strand foran konstruktionen. I Figur 3.73  ses 
middeldybden som funktion af de forskellige placeringer af skråningsbeskyttelsen 
på stranden.  

Tabel 3.22  Middelvandstand 
foran konstruktionen . 

Tabel 3.23  Vandstandens 
variation om middel angivet 
som spredningen for de tre 
stormscenarier.  
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Figur 3.73 : Gennemsnitlig 
vanddybde foran 
konstruktionen i slutningen af  
stormen, som funktion højde af 
stranden foran konstruktionen 
før stormen.  

 

 

 

3.2.6  Ral transport på tværs af stranden  

3.2.6.1  Akut erosion  af ral strand  

Ral transporteres typisk landværts under storm og der vil derfor ofte ikke 
forekomme nævneværdig akut erosion af ralstrande foran 
skråningsbeskyttelse rne . 

Den akutte erosion af en sandstrand  med initial højde af  på +2,0m foran en 
skråningsbeskyttelse er modelleret til cirka 1,1m vest og øst for Gilleleje for en 50 
års stormhændelse således, at strandniveauet efter st ormen er +0,9 m over 
dagligt vande.  

En ralfodring med tilsvarende beskyttelse mod en 50 års stormhændelse skal 
derfor kunne sikre en minimumsstrandhøjde under en storm svarende til cirka 
+0,9m over dagligt vande vest og øst for Gilleleje foran en skråning sbeskyttelse.  

Ralstranden er typisk stejlere end sandstranden, men også mere permeabel. Dette 
har betydning for bølgernes opløb og brydning på det øvre strandprofil, og dermed 
for, hvor store bølgerne kan blive foran skråningsbeskyttelserne. Dette forhold er 
ikke vurderet nærmere i denne indledende fase.  

Resultaterne af modelleringen af akut erosion af sandstranden viser, at den 
højeste del af strandprofilet ligger et stykke foran foden af skråningsbeskyttelsen  
efter stormen .  

For at tage højde for, at sand strandens højeste punkt under en storm ligger lidt 
foran skråningsbeskyttelsen og at ralstranden er stejlere end sandstranden 
foretages beregningerne ud fra en antagelse om, at højden af ralstranden er 
+1,2m over dagligt vande foran skråningsbeskyttelserne  svarende til en 
sandstrand på +2,0m over dagligt vande . 
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3.3  Kystteknisk vurdering  
Den naturlige tilstand af Nordkysten er i dag moderat erosion. Kystområdet er 
over de sidste ca. 100 år blevet udbygget med sommerhusområder og 
fiskerisamfund. Derfor er der ops tået et behov for at stabilisere kystlinjen mod 
yderligere tilbagerykning. Gennem de sidste ca. 100 år er der anlagt omfattende 
kystbeskyttelse langs de bebyggede dele af Nordkysten. Kystbeskyttelsen består 
af forskellige faste anlæg i form af høfder, bølg ebrydere og skråningsbeskyttelser. 
Høfder og bølgebrydere virker ved at fange en del af det sand og ral, som 
transporteres langs kysten. Derfor kaldes denne form for konstruktioner for passiv 
kystbeskyttelse. Skråningsbeskyttelserne hindrer tilbagerykning af kystlinjen og 
sikrer den bagvedliggende klint eller klit mod erosion. Beskyttelsen af kysten imod 
erosion medfører derfor en reduktion i den mængde nedbrydningsprodukter, 
hovedsagelig sand, som tilføres kysten ved erosion af baglandet. Da 
kystprocessern e i resten af kystprofilet fortsætter, medfører sikringen af kysten 
med hårde konstruktioner, at den ikke beskyttede del af kystprofilet fortsat 
eroderes. Dette betyder, at stranden efterhånden forsvinder fra de strækninger, 
som er beskyttet af hård kystbe skyttelse. Den pågående erosion af kystprofilet på 
de sikrede strækninger medfører således følgende forhold:  

�x Sandstranden forsvinder efterhånden og passage langs stranden 
vanskeliggøres eller forhindres helt. Derudover vil den tilbageværende strand 
oftest være stenet  

�x Det lavere kystprofil foran den hårde kystbeskyttelse som følge af erosion 
medfører, at kystbeskyttelseskonstruktionerne bliver mere udsatte for 
påvirkninger fra større bølger, efterhånden som vanddybden øges. Derfor vil 
der til stadighed være behov for at forstærke eksisterende 
kystbeskyttelseskonstruktioner selv uden havspejlsstigninger. Med det stigende 
havspejl vil behovet for forstærkning af de eksisterende 
kystbeskyttelseskonstruktioner øges yderligere med tiden.  

�x Hårde kystb eskyttelseskonstruktioner fastholder kystlinjen, dvs. sikrer 
kystklinten imod tilbagerykning. Herudover fanger høfder og bølgebrydere en 
del af langstransporten. Dette medfører, at erosionen af kystprofilet og 
ubeskyttede skråninger nedstrøms for beskytted e strækninger øges 
tilsvarende. Hård kystbeskyttelse alene vil herved forskyde 
erosionsproblematikken ned langs kysten og derved flytte problemet hen til 
naboerne.  

Det er denne situation, som store strækninger af Nordkysten befinder sig i. Fortsat 
anvendel se af hård kystbeskyttelse alene vil således ikke standse den pågående 
erosion i kystprofilet søværts for konstruktionerne og vil herudover øge behovet 
for forstærkning af eksisterende hård kystbeskyttelse og for yderligere udbygning 
af kystbeskyttelsen fo r fortsat at sikre ejendommene langs den udsatte kyst.  

3.3.1  Erosionspres  
Langs Nordkysten er en stor del af kystlinjen gennem årene rykket betydeligt 
tilbage primært med undtagelse af kysten vest for Gilleleje  Havn , Hornbæk  Havn  
og Helsingør  Havn , samt øst for Hundested Havn. Kysterosionen  vurderes at 
fortsætte i fremtiden med øget hastighed bl.a. som følge af havspejlsstigning .  

Nordkysten er udsat for et stort erosionspres som følge af kronisk og akut erosion. 
Kronisk erosion er den løbende erosion i hele kyst profilet som skyldes ubalance i 
sedimentbudgettet, mens akut erosion er øjeblikkelig erosion i den øvre del af 
kystprofilet, som sker under stormflodshændelser.  
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3.3.2  Kronisk erosion  
Der er i dag generelt mangel på sand og ral langs Nordkysten som følge af, at 
t ransporten af sand og ral langs kysten (langstransporten)  stiger  fra Kikhavn 
imod  Gilleleje  og igen  fra  Gilleleje  til  Hornbæk  og fra  Hornbæk  til  Helsingør, 
hvilket giver anledning til kronisk erosion.  En af hovedårsagerne til manglen på 
sand  og ral er, at havnene  udgør  barrierer  for  transporten  langs  Nordkysten,  idet  
en stor del af langs transporten  fanges/oprenses  ved  havnene og derved mangler 
øst herfor .  

Den omfattende hårde kystbeskyttelse langs Nordkysten i form af 
skræntfodsbeskyttelse, høfder og bølgeb rydere har medført, at tilførslen af sand 
og ral til kysten fra skrænterne med tiden er reduceret betydeligt. I takt med at 
den løbende udbygning af skråningsbeskyttelserne har stabiliseret skråningerne, 
er der lange strækninger, hvor stranden er blevet sm allere, helt forsvundet eller 
afløst af sten -  og ral -strand. Vanddybderne foran den eksisterende hårde 
kystbeskyttelse er herved gradvist øget. Den kroniske erosion er ikke stoppet ved 
etableringen af hård kystbeskyttelse, men snarere forværret, da der bli ver mindre 
og mindre tilførsel af sand og ral fra erosion af skrænterne. Så i stedet for erosion 
af skrænterne fortsætter erosionen i den ubeskyttede del af kystprofilet, dvs. fra 
stranden og ud i vandet til ca. 5 m vanddybde. Dette resulterer i, at dybden  på 
strandplanet gradvist bliver større.  

3.3.3  Akut erosion  
Nordkysten er også udsat for et stort erosionspres som følge af akut erosion i 
forbindelse med storme,  hvor  der  er  kraftig  bølgepåvirkning  og højvande 
samtidigt (stormflod).  I  disse  situationer  eroderer den  øverste  del  at  kystprofilet 
tilbage (bagstrand  og skrænterne )  og det  eroderede materiale  føres dels  længere 
ud i kystprofilet og dels langs kysten.  

Stormen Bodil medførte ekstraordinært langvarigt ekstremt højvande. 
Kombinationen af større van ddybde langs kysten og den forhøjede vandstand 
under stormen medførte omfattende skader på den eksisterende kystbeskyttelse 
og skråningerne bagved. Stormen viste, at der er behov for vedligeholdelse af 
strandene og kystbeskyttelsen på Nordkysten, dels for at beskytte mod fremtidig 
akut erosion under stormflod, og dels for at beskytte mod den kroniske erosion.  

Ral transporteres typisk landværts under storm og der vil derfor ofte ikke 
forekomme nævneværdig akut erosion af ralstrande foran 
skråningsbeskyttelse rne. 

3.3.4  Forstærkning af eksisterende hård kystbeskyttelse  
Der er mange steder langs Nordkysten gennem årene bygget hård kystbeskyttelse 
i form af høfder, bølgebrydere og skråningsbeskyttelser . En del af denne hårde 
kystbeskyttelse blev beskadiget under storme n Bodil 6. december 2013, og er 
siden blevet repareret og mange steder væsentligt  ud by gget  og forhøjet. 
Konstruktionerne er dog oftest genopbygget med eksisterende stenmaterialer, 
som ofte ikke er tilstrækkelig store til at modstå nye storme, hverken i dag  eller 
fremover, da vanddybden foran kystbeskyttelsesanlæggene er øget og vil 
fortsætte med at forøges yderligere fremover. Derudover er mange af de 
eksisterende anlæg ikke høje nok som følge af den forøgede vanddybde søværts 
for anlægget.  

Kystlagene admin istrerer typisk kyststrækninger på en halv til en hel kilometer, og 
hvert lag fokuserer typisk på at beskytte kystskrænten mod erosion, mens der 
ikke fokuseres på beskyttelse af selve stranden. Der har været en tendens til at 
kystbeskyttelsesanlæggene på e n strækning har medført øget erosionspres på 
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nabostrækningen mod øst i og med, at tilførslen af sediment til nabostrækningen 
er blevet reduceret. På den måde er erosionspresset blevet flyttet langs kysten, og 
det er dermed blevet nødvendigt at anlægge hård  kystbeskyttelse på lange 
strækninger.  

Mange steder har man forsøgt at holde på stranden ved at opføre høfder eller 
kystnære bølgebrydere. Der kommer dog generelt ikke mere sand og ral i 
systemet ved, at de forskellige kyst lag kæmper om at fange en del af den faldende 
mængde sand og ral, som vandrer langs kysten.  

Det generelle billede er, at kysterosionen fortsætter ude i kystprofilet på trods af 
den hårde kystbeskyttelse, hvilket langsomt forværrer situationen, efterhånden 
som vanddybden øges. Herved bl iver bølgerne, der kan nå stranden og 
skræntfodsbeskyttelserne, stadig større.  

Den aktuelle og fremtidige kroniske og akutte erosion viser sig således i stigende 
grad at være en fælles udfordring for grundejerne langs hele Nordkysten.  

Det kan konkluderes, at det omfattende underskud af sand og ral på 
Nordkysten ikke kan afhjælpes med hård kystbeskyttelse.  

Det er teknisk muligt af forstærke den eksisterende kystbeskyttelse ved at 
udbygge konstruktionerne for derved at opnå den ønskede beskyttelse af 
ejendomm e og infrastruktur. Denne praksis vil dog medføre, at kysten bliver 
yderligere udsat i fremtiden, fordi erosionen og forstejlingen af kystprofilet vil 
fortsætte. Derfor er det ikke tilrådeligt at fortsætte denne praksis , hvor stranden 
gradvist forsvinder h elt .  

Det konkluderes, at det omfattende underskud af sand og ral på 
Nordkysten kræver strandfodring (sand/ral) fremover for at kunne skabe 
en langsigtet og tilstrækkelig beskyttelse af Nordkysten.  
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4  Ny lov om kystbeskyttelse  
Folketinget har i januar 2018 vedtaget en række ændringer i 
kystbeskyttelsesloven med virkning fra 1. februar 2018.  

I det følgende beskrives de nye lovrammer, som Nordkystens Fremtid skal 
realiseres indenfor.  

Med lovændringen ændres vægtningen i kystbeskyttelseslovens 
formålsbeste mmelse.  

Formålet med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker og ejendom ved at 
reducere risikoen for oversvømmelser eller kystnedbrydning fra havet, fjorde eller 
andre dele af søterritoriet. Dette formål varetages ved en afvejning af en række 
hensyn, som beskrives i det følgende.  

4.1  Behovet for kystbeskyttelse  
Lovændringen giver mulighed for, at der kan etableres kystbeskyttelse af bl.a. 
landbrugsarealer, haver mv., da beskyttelsessubjektet udvides.  

Ejendom skal nu tolkes meget bredt.  

Med lovændringen fjerne s kravet om, at der skal være et behov for 
kystbeskyttelse indenfor en tidshorisont på 25 år.  

4.2  Økonomiske hensyn  
Myndighederne skal fremover ikke foretage en vurdering af, om 
beskyttelsesobjektet repræsenterer en tilstrækkelig værdi til, at der kan gives 
ti lladelse til etablering af et kystbeskyttelsesanlæg.  

Ved Kapitel 1a kystbeskyttelsessager over flere ejendomme skal det fortsat 
afvejes om udgifterne til kystbeskyttelsen står mål med værdien af det som 
ønskes kystbeskyttet.  

4.3  Kystbeskyttelsesforanstaltninge ns tekniske, natur -  og 

miljømæssige kvalitet  
Kystbeskyttelsen skal kunne opfylde behovet for beskyttelse.  

Hvor der er flere mulige løsninger, skal grundejeren have metodefrihed.  

Kystbeskyttelsen må som udgangspunkt ikke påføre læsideerosion.  

Der er dog undtagelser på strækninger, som er intensivt beskyttet, hvor der 
fremover ikke stilles krav om kompenserende foranstaltninger.  

Der vil blive stillet krav om kompenserende fodring p å ikke intensivt beskyttede 
kyster.  

Kystbeskyttelsen skal opføres af ikke forurenende naturmaterialer afpasset det 
pågældende sted.  

Der er ikke længere krav om at anlægget skal være teknisk optimeret.  
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Der kan blive stillet krav om hensyn til kystlandskabet s bevarelse og den naturlige 
dynamik.  

4.4  Rekreativ udnyttelse af kysten  
Der kan være rekreative forhold, som skal afvejes.  

Det skal sikres, at kystbeskyttelsen ikke hindrer adgang til og langs stranden, 
også på lang sigt.  

4.5  Andre forhold af væsentlig betydning for 
kystbeskyttelse  
Der kan være lokale forhold som skal afvejes. Det kan være kulturarv.  

Miljø -og fødevareministeren kan meddele tilladelse til forsøgsprojekter til 
afprøvning af virkningen af nye og endnu uprøvede kystbeskyttelsesmetoder, når 
metoderne h ar til formål at reducere risikoen for oversvømmelser eller 
kystnedbrydning fra havet, fjorde eller andre dele af søterritoriet. Tilladelse kan 
meddeles til en forsøgsperiode på op til 5 år.  

Der kan i forbindelse med meddelelse om tilladelse stilles vilkår  eksempelvis 
materialevalg og hensyn til kyststrækningen og til naboer.  

4.6  Lovændringens betydning for Nordkystens Fremtid  
Lovændringen kan have betydning for kystbeskyttelsesprojektet på Nordkysten.  

Der er ikke krav om kompensationsfodring ved opgradering eller udbygning af 
hård kystbeskyttelse på intensivt beskyttede kyster.  

Dog må ny kystbeskyttelse på ikke intensivt besk yttede kyster ikke skade 
nabostrækningen.  

Passage langs stranden skal sikres.  
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5  Kyst plan  

5.1  Formål med kystteknisk projekt  
Formålet med projektet er at beskytte de mange værdier langs Nordkysten mod 
havet og herunder sommerhusområder, helårsbebyggelse og  vejanlæg mm.  

Formålet med det kysttekniske projekt er  desuden,  at Nordkysten skal være 
beskyttet mod en 50 års hændelse (middeltidshændelse MT = 50 år) de næste 50 
år (projektets levetid L = 50 år) frem til år 2070. Dette opnås ved en kombination 
af skrå ningsbeskyttelser med sten og løbende strandfodring med sand og ral .  

5.2  Målsætning for kystteknisk projekt   
Halsnæs Kommune, Gribskov Kommune og Helsingør Kommune har besluttet at 
iværksætte en ny overordnet strategi for beskyttelse af Nordkysten. Der tages 
udgangspunkt i de strækninger, hvor der er behov for at beskytte eksisterende 
bebyggelse og infrastruktur mod havet. Planen består af to hovedkomponenter:  

1.  Styrkelse af stranden med storskala strandfodring  
(Nordkystens Fremtid)  

2.  Mulighed for optimering af skråningsbeskyttelser  
(grundejere og kystlag)   

Projektet forudsætter , at strandfodring og skråningsbesk yttelser kombineres for at 
skabe den optimale kystbeskyttelse.  

Derudover kan der  anlægge s nye bølgebrydere, høfder, rev eller flak på udsatte 
strækninger  og ved pynter , hvor sand og ral tilført ved strandfodring har svært 
ved at blive liggende foran skrån ingsbeskyttelser ne.    

Strandfodring øger højden af stranden foran skråningsbeskyttelserne og 
skråningerne bagved. Herved reduceres behovet for at styrke og forhøje 
skråningsbeskyttelserne på kort så vel som på langt sigt. Desuden genetableres 
muligheden f or passage langs kysten, hvilket ikke er muligt mange steder i dag.  

Myndighedsprojektet omhandler udelukkende den fælles strandfodring over 
længere strækninger , [18] .  

Udbygning og renovering af hård kystbeskyttelse skal fremad rettet fortsat 
varetages af grundejere og kystlag. Strandfodringsprojektet vil kunne indgå som 
en del af fremtidige ansøgninger om lokal udbygning eller optimering af hård 
kystbeskyttelse.  

Kystbeskyttelsen langs Nordkysten foreslås dimensioneret og vurderet ud fra 
følgende dimensioneringskriterier for henholdsvis skråningsbeskyttelser og 
strandfodring, se  Tabel 5.1. 

Standarden for anbefalede skråningsbeskyttelser på Nordkysten er defineret til at 
kunne modstå en middeltidshændelse på 50 år med en levetid på 50 år.  

Tilstandsvurderingen har vist, at størst edelen af den hårde kystbeskyttelse er 
underdimensioneret i dag og styrken af konstruktionerne reduceres yderligere i 
fremtiden som følge af erosion og havspejlsstigning, se Afsnit 3.1.7.5 . 
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Dimensionering  
Kystbeskyttelsestype  

Skråningsbeskyttelse  Strandfodring  

Levetid, L  50 år  5 år  

Havspejlsscenarie  Middel  Middel  

Acceptabel risiko , R  
(sandsynlighed for 
forekomst af MT 
indenfor L)  

64%  10%  

Middeltidshændelse, MT  50 år  50 år  

 

Strandfodring skal sikre, at der skabes og opretholdes en tilstrækkelig høj strand 
til, at typiske eksisterende skråningsbeskyttelser kan modstå en designhændelse 
med en returperiode på 50 år i dag og om 50 år.  

Den overordnede målsætning for strandfodringen er, at der vedligeholdes en 
målsat minimumshøjde af stra nden foran skråningsbeskyttelserne som beskyttelse 
mod en designstorm.  

Strandfodring vedligeholdes og udbygges løbende i takt med fremtidig 
havspejlsstigning for at opretholde beskyttelsesniveauet bedst muligt.  

Strandfodring langs Nordkysten dimensioneres  med en levetid på 5 år, som 
vurderes at være et optimalt interval mellem vedligeholdelsesfodringerne baseret 
på erfaringer fra lignende projekter i Danmark.  

Stranden vil være lidt lavere end den fastsatte målsætning foran fremskudte 
skråningsbeskyttelser , da stranden vil have et udjævnet forløb langs kysten.  

5.3  Strategi for hård kystbeskyttelse  
Eksisterende lovlige kystbeskyttelseskonstruktioner bibeholdes, som de forefindes 
og skal fremadrettet fortsat vedligeholdes af grundejere og kystlag.  

Grundejere og kystlag står selv for ansøgning og etablering af forstærket og ny 
hård kystbeskyttelse samt lovliggørelse af ulovlige anlæg.  

En fortsat udbygning af de hårde anlæg kan ikke standse tilbagerykningen af 
kystprofilet på Nordkysten med mindre, der samtidig til føres sand og ral til at 
bremse den kroniske erosion.  

Grundejere og kystlag anbefales  at optimere egne skråningsbeskyttelser inden 
strandfodringen udføres.  Figur 5.1 og Figur 5.2 viser principskitser  af de 
anbefalede skråningsbeskyttelser under forudsætning af, at der samtidig 
strandfodres med anbefalede mængder  sand og eller ral .  

Strandfodringsprojektet vil medføre, at eksisterende bølgebrydere og høfder kan 
fastholde en bredere strand, som derved øger beskyttelsen af baglandet.  

Tabel 5.1 Anbefalede 
dimensioneringskriterier for 
skråningsbeskyttelser og 
strandfodring på Nordkysten  

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 397



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

93  

 

Strandfodringsprojektet (Myndighedsproje kt) indeholder ikke optimering af 
eksisterende bølgebrydere og høfder, men grundejere og kystlag opfordres til at 
optimere egne eksisterende konstruktioner inden strandfodringen udføres .  

Projektet har identificeret en række kyststrækninger , se Afsnit 3.2.3.9 , som med 
fordel kunne beskyttes med nye eller større konstruktioner som høfder, 
bølgebrydere, rev eller flak.   

 

 

 

Figur 5.1 Principskitser af udlagt sandfodring , ralfodring og skråningsbeskyttelse vest for Gilleleje 
Havn (øverst ) og øst for Gilleleje Havn (nederst)  

 

Erfaringerne viser, at det kan være fordelagtigt at anlægge bølgebrydere, høfder, 
rev eller flak på strækninger, hvor den kystparallelle sedimenttransport øges ov er 
en kort strækning (Hot Spots) og herunder ved pynter, hvor kystlinjen ændrer 
retning, se Afsnit 3.2.3.9 . 
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Figur 5.2 Principskitser af udlagt ralfodring og skråningsbeskyttelse vest for Gilleleje Havn (øverst ) 
og øst for Gilleleje Havn (nederst)   

 

Figur 5.3 til Figur 5.7 viser eksempler på konstruktioner, som kan reducere den 
kystparallelle sedimenttranspor t lokalt og dermed medvirke til at stabilisere 
stranden på udsatte strækninger. Konstruktionerne kan medføre læsideerosion og 
skal derfor projekteres med særligt fokus på at afværge eventuelle problemer for 
naboerne nedstrøms herfor.  

Det anbefales at vente  med at anlægge nye bølgebrydere, høfder, rev og flak indtil 
nogle år efter den første strandfodring for at kunne se, hvordan det konkrete 
behov ser ud.   

Optimering og anlæggelse af nye bølgebrydere, høfder, rev og flak kan 
kombineres med den løbende stra ndfodring under forudsætning af, at de ikke 
skader naboerne nedstrøms herfor. Sådanne anlæg kræver ansøgning og 
godkendelse.  
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Figur 5.3 Bølgebrydere ved 
Liseleje.  

 

 

 
 

Figur 5.4 Høfder ved Tisvilde.   

 

 

Figur 5.5 Sten - rev ved 
Rågeleje.  
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Figur 5.6 Sten - flak ved 
Gilleleje.  

 

 

 

Figur 5.7 Sten - flak ved 
Sjællands Odde.  

 

 

 

5.4  Strategi for strandfodring  
Strandfodring er den væsentligste komponent af kyst planen for Nordkystens 
Fremtid.  

Fodring er den eneste form for kystbeskyttelse, som kan standse erosionen i hele 
kystprofilet og som kan kompensere for kronisk erosion og havspejlsstigning.  

Strandfodring sikrer en langsigtet beskyttelse af Nordkysten med en stabiliserende 
strand foran skråningsbeskyttelserne.  

Strandfo dring udføres ved udlægning af sand og eller ral på stranden op mod 
skråningsbeskyttelser og skrænter for at øge den beskyttende virkning.  
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Fodringsmængden fastlægges således, at stranden har en målsat minimumshøjde 
foran skråningsbeskyttelserne og skråning erne bagved  før  en designstorm . 

Strandfodringen skaber en buffer mod kysterosion ved søværts fremrykning af 
strandlinjen og forhøjelse af stranden.  

Strandfodringen sikrer mulighed for passage på langs af kysten foran eksisterende 
hård kystbeskyttelse.  

Stra ndfodring udføres på alle de strækninger, hvor der er bebyggelse ud til kysten, 
og der således er et kystbeskyttelsesbehov. Strandfodringen omfatter derfor stort 
set hele den bebyggede del af Nordkysten. Der udføres ikke strandfodring ud for 
naturkyststræk ninger, da der her ikke er et behov for kystbeskyttelse, se Figur 5.8 
og Figur 5.9.   

 

Figur 5.8 Initialfodring  

 

Figur 5.9 Vedligeholdelsesfodring  
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Der er delstrækninger, hvor huse ne ligger så langt fra stranden, at der ikke er et 
akut behov for kystbeskyttelse, og som derfor ikke er medtaget i 
fodringsstrækningerne. Disse strækninger vil dog få en sekundær beskyttelse i 
form af reducer ede  erosionsrate r. 

Strandfodringerne udføres over lange sammenhængende strækninger for at 
minimere tab fra fodringsområderne til tilstødende områder grundet udjævning af 
strandfodringen i randområderne.  

Hele Nordkysten vil på sigt få glæde af strandfodringerne , som gradvist spredes 
ned langs hele kysten.   

Strandfodringerne vil kunne øge tilsandingen af havnene langs Nordkysten og 
herunder specielt Gilleleje Havn og Hornbæk Havn , hvilket behandles nærmere i 
miljøkonsekvensvurderingen , [1] . 

Strandfodringerne vil kunne medføre reduceret afstrømning fra udløbene langs 
Nordkysten i og med, at højden af stranden øges , hvilket behandles nærmere i 
miljøkonsekvensvurderingen og skitseprojektet for offentlige udløb på Nordkys ten , 
[1]  og [2] .  

Strandfodringerne udføres som sandfodring og  eller ralfodring  med udgangspunkt i 
den naturlige sedimentsammensætning på den enkelte strækning og fokuserer på 
at reducere den potentielle skadevirkning på Natura 2000 område  Nr. 195 Gilleleje 
Flak og Tragten  og herunder på udpegningsgrundlagene stenrev og sandbanke . 

 

6  Strandfodring  under Nordkysten s Fremtid  

6.1  Formål med myndighedsprojekt  
Formålet med myndighedsprojektet for strandfodring er at øge kystbeskyttelsen af 
ejendommene langs Nordkysten ved strandfodring med sand og eller ral de 
kommende 50 år.  

6.2  Målsætning for mynd ighedsprojekt  
Den overordnede målsætning for strandfodring i forbindelse med Nordkystens 
Fremtid er, at der langs udpegede fodringsstrækninger generelt er en beskyttelse 
foran skrænter og skråningsbeskyttelser svarende til minimum +2,0 m sandstrand 
i forh old til middelvandstanden før en dimensionsgivende stormhændelse, eller 
tilsvarende beskyttelsesniveau med ral svarende til minimum +1,2 m.   

Opbygning af sand -  og ralstrand sker ved strandfodring med sand og eller ral, der 
tilpasses hver enkelt fodringsstrækning således, at der ikke vil ske forringelse af 
den nuværende strandkvalitet.  

Strandens højde udbygges med sand og eller ral i takt med havspejlsstigningen, 
hvorved beskyttelsesniveauet opretholdes.   

Strandfodringerne skal stoppe tilbagerykn ing af stranden på 
fodringsstrækningerne ud for den bebyggede del af Nordkysten.  
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Strandfodringerne skaber en gennemsnitlig strandbredde på 10 -30 meter, som 
sikrer passage langs kysten.  

Strandfodringerne skal sikre en langsigtet og helhedsorienteret beskyt telse af 
Nordkysten.  

6.3  Strandfodringsmateriale  
Den foreslåede strandfodring består i at tilføre en passende mængde sand og eller 
ral.  

Materialet indvindes på dybt vand ud for kysten med sandsuger. Det vurderes, at 
sand og ral indvundet på dybt vand er den b illigste form for materiale, der kan 
tilføres kysten, som kompensation for den erosion som foregår. Alternativt kan der 
tilføres ral fra grusgrave , hvilket dog forventes at være dyre . 

Der er en række krav til strandfodringsmaterialets gradering, som specif iceres i 
det følgende.  

Det primære krav er, at det tilførte materiale skal forstærke stranden for 
derigennem at bidrage til beskyttelse af ejendomme og infrastruktur ud til kysten. 
Dette medfører et krav om, at graderingen af fodringsmaterialet skal være s å 
stabilt som muligt. Dette opnås ved grovkornet fodringsmateriale. Samtidig skal 
fodringsmaterialet af kystdynamiske og miljømæssige årsager have en gradering, 
som er tæt på graderingen af det nuværende sediment på stranden.  

Analyserne af graderingen af d e aktive havbunds -  og strandmaterialer i de 
nuværende kystprofiler viser, at sedimenterne består af fint sand på revlerne og 
mellemkornet sand med et varierende indhold af ral i havstokken og på stranden.  

Stabiliteten af strandfodringen øges jo grovere fo dringsmaterialet er, og jo større 
indholdet af ral er.  

Den ideelle gradering af fodringsmaterialet vil medvirke til, at der vil etablere sig 
et relativt stejlt og stabilt strandprofil, dvs. at sand og ral vil forstærke stranden 
foran skråningsbeskyttelser ne. Herved reduceres kravet til styrke og højde af 
skråningsbeskyttelserne bagved.  

Figur 6.1 viser en sammenligning af opmålte kystprofiler langs Nordkysten og 
teoret iske ligevægtsprofiler for en række forskellige kornstørrelser af sand. Det 
fodringssand der anvendes, skal have en kornstørrelse, som betinger, at 
ligevægtsprofilet er stejlere end det eksisterende kystprofil. Herved reduceres 
tabet af sand ud på dybere v and, og beskyttelsen af skråningsbeskyttelser og 
skråninger øges. Figuren viser, at middelkornstørrelsen af fodringssandet skal 
være grovere end d 50>0,35mm (fed orange kurve), hvilket også svarer til 
gennemsnittet af de sandprøver, der er indsamlet på stranden , se Figur 3.8.  
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Figur 6.1 Sammenligning af 
udvalgte opmålte 
kystprofiler langs 
Nordkysten og teoretiske 
ligevægtsprofiler med 
forskellige 
middelkornstørrelser.  
X-aksen angiver afstanden 
søværts for strandlinjen og 
Y-aksen angiver højden i 
DVR90  

 

 

Disse forhold medfører følgende anbefaling til middelkornstørrelsen , d50  af den del 
af fodringsmaterialet, som består af sand:  

�x 0,35 mm �’  d50  �’  0,6 0 mm.   

Herudover er der et krav til sorteringen af sandfraktionen af fodringsmaterialet. 
Det anbefales, at sandet skal være sorteret til velsorteret, hvilket udtrykkes ved 
uensformighedstallet U:  

�x 1,5 �’  U �’  3,0, hvor U = d 60 /d 10   

Dette svarer til sorteringen af det naturligt forekommende sand på strandene 
langs Nordkysten.  

Indholdet af silt og finere fraktioner skal være minimalt for at sikr e god dræning af 
stranden og dermed en attraktiv overflade samt for at minimere tab af sediment til 
dybt vand:  

�x indholdet af korn med d �’  0,06 mm skal v ære mindre end ca. 2%.  

Sandet skal være af marin oprindelse, hvilket indirekte sikrer, at sandet passer ind 
i det eksisterende miljø. Fodringsmaterialet skal være uden indhold af organisk 
materiale.  

Det anbefales herudover, at der skal være et rimelig indhold af ral (20 mm �’  d �’  
150 mm)  i fodringsmaterialet, fordi det styrker det nye kystprofil og fordi dette 
også forekommer på de eksisterende strande langs Nordkysten. Alternativt skal 
der tilføres ral separat fra indvindingsområde eller grusgrav.  

Det tilstræbes at tilpasse ralindholdet i fodringsmaterialet til det naturlige 
ralindhold på de givne lokaliteter.  

Figur 6.2 viser et billede af den naturlig strand sydvest for Rågeleje, som består af 
sand og ral i princippet svarende til den ideelle gradering af 
strandfodringsmaterialet.  
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Figur 6.2 Eksempel på 
strand ved Rågeleje som  
består af sand og ral.  

 

 

 

Det bemærkes, at rallen typisk vil befinde sig på den bagerste del af 
strandprofilet, hvilket skyldes, at de større fraktioner skubbes landværts under 
storm og højvande. Dette er heldigt i relation til rallens beskyttende virkning på 
bagvedliggende skråningsbeskyttelse, samt i relation til rekreativ ud nyttelse af 
stranden. Sådan vil en tilført blanding af sand og ral også lejre sig med tiden.  

For at reducere den akutte erosion strand fodre s med ral alle de steder , der ikke er 
ral langs skråningsbeskyttelserne i dag.  

Desuden strand fodre s med ral alene på udsatte pynter, hvor der er en stor 
gradient i den kystparallelle sedimenttransport og herved et stort erosionspres  for 
at reducere tabet langs kysten  og herunder langs profilstrækningerne Gilleleje, 
Nakkehoved og Villingebæk, hvor initialfodring og vedli geholdelsesfodring 
udelukkende består af ral.  

Ralfodringerne udføres desuden for, at reducere påvirkningen af kystnære stenrev 
indenfor Natura 2000 område Nr. 195.  

6.4  Fodringsstrategi  
Strandfodring består af en initialfodring, hvor der udlægges sand og eller ral på 
stranden op imod skråningsbeskyttelser og skrænter.  

Derudover vedligeholdelsesfodres med sand og eller ral hvert 5. år for at 
kompensere for erosion langs kysten og vandstan dsstigningerne de næste 50 år.   

6.4.1  Initial fodring  
Figur 5.8 viser et oversigtskort af initialfodring en med sand og eller ral .  

Initialfodring udføres med 5m 3/m ral til minimum +1,2m for at sikre mod akut 
erosion de steder,  der kun er sandstrand i dag.  Rallen udlægges på bagstranden 
umiddelbart foran skråningsbeskyttelserne, hvorved stranden styrkes mest muligt.  

Herefter etableres et forstrandsprofil med sand med en hældning på 1:15 fra 
toppen af strandfodringen til eksisterende strandprofil.  
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Det foreslås, at strandfodre op til en ensartet højde på de udpegede 
fodringsstrækninger. Stranden forventes dog at være l avere lokalt foran 
fremskudte skråningsbeskyttelser , da stranden har et udjævnet forløb langs 
kysten.  

Sandfodring udføres til +1,5m foran skråningsbeskyttelserne mod akut erosion og 
for at skabe passage langs kysten.  

Herover udlægges sand til vedligehold else op til +2,5m vest for Gilleleje og +2,0m 
øst for Gilleleje.  

Det nye strandprofil dækker i nogle tilfælde eksisterende høfder og bølgebrydere 
helt eller delvist.  

Langs profilstrækningerne Gilleleje, Nakkehoved og Villingebæk  udføres 
initialfodring og v edligeholdelsesfodring udelukkende med ral, da strækningerne er 
beliggende ved markante pynter på kysten, hvor gradienten i langstransporten og 
dermed den koniske erosion er størst.  

Højden af ralstrandene øges til +1,5m de steder, der kun fodres med ral.  Herover 
udlægges ral til vedligeholdelse op til +1,75m over dagligt vande.  

Ralstranden etableres med hældning på 1 på 10.  

Sandfodring modregnes den mængde ral , der fodres med i profilet.  

I forbindelse med storme vil der ske erosion af fodringsmaterialet og derved  kan  
der skabes en lille klint. Med en hældning på 1:15 vil højden af klinten være 
begrænset, hvilket er en fordel i forhold til at sikre generel adgang til og langs 
kysten.  

Når fodringsmaterialet koncentreres på den bagerste d el af stranden vil den del af 
fodringsmaterialet, der består af ral gradvist forstærke stranden efterhånden som 
sandet udvaskes. Det sand der eroderes fra bagstranden spredes ud over hele 
kystprofilet og stabilisere herved hele kystprofilet også udenfor st rækninger med 
hård kystbeskyttelse. Derudover vil sandet forbedre adgangen langs kysten og øge 
den rekreative værdi af stranden.  

Fodringmaterialet vil forbedre beskyttelsen af eksisterende skråningsbeskyttelser 
og skråninger bagved betydeligt.  

6.4.2  Vedligeholde lsesfodring  
Der udføres vedligeholdelsesfodringer cirka hvert 5. år for at opretholde 
beskyttelsesniveauet langs kysten.  

Figur 5.9 viser et oversigtskort af vedligehol delsesfodringerne med sand og eller 
ral .  

Fodringshøjden langs skråningsbeskyttelserne hæves i takt med 
havspejlsstigningen.  

Vedligeholdelsesfodringerne tilfører samme mængde sediment hver gang total set  
for de enkelte fodringsstrækninger . 
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Vedligeholdelsesfodring udføres med sand mod kronisk erosion og 
havspejlsstigning og randeffekter langs alle strækninger undtagen 
profilstrækningerne Gilleleje, Nakkehoved og Villingebæk, hvor initialfodring og 
vedligeh oldelsesfodring udelukkende består af ral.  

Vedligeholdelsesfodring udføres med ral over inderste 10 m af stranden svarende 
til havspejlsstigningen langs hele kysten.  

Sandfodring modregnes den mængde ral, der fodres med i profilet.  

Strandfodringerne sikre en langsigtet og helhedsorienteret beskyttelse af 
Nordkysten.  

6.4.2.1  Kompensation for kronisk erosion og randeffekter  

Størrelsen af vedligeholdelsesfodringerne vil lokalt være afhængig af omfanget af 
kronisk og akut erosion samt udjævning, som er pågået siden sidste fodring.  

Vedligeholdelsesfodringerne planlægges således, at den kroniske erosion ikke 
medfører, at stranden bliver lavere end den målsatte minimumshøjde foran 
skråningsbeskyttelserne i løbet af fodringens 5 -årige levetid i størst mulig omfang.   

Daglige påvirkninger af kysten medfører, at fodringsmaterialet spredes langs 
kysten, dvs. at fodrings materialet også tilføres ikke fodrede nabostrækninger. 
Herved sikres at skræntfodsbeskyttelser, bølgebryder og høfder ikke medfører 
øget erosion langs na bostrækningerne. Det betyder også, at 
strandfodringsprojektet vil reducere kysttilbagerykningen på ubebyggede og 
ubeskyttede strækninger.  

Vedligeholdelsesfodringerne indeholder et bidrag som kompensation for tab af 
fodringsmateriale som følge af randeffekt er.  

Vedligeholdelsesfodringerne foretages efter løbende opmåling af kysten for at sikre 
et ensartet sikringsniveau langs kysten.  

Der vil være et løbende tab af sand og ral langs kysten fra de fodrede strækninger 
som følge af nettotransporten mod øst. Sande t vil udvaskes hurtigere end rallen. 
Med tiden vil der ske en opbygning af bagstranden med ral.  

Den naturlige s orteringen af sedimentet langs kysten skal medregnes i 
planlægningen af vedligeholdelsesfodringerne for på den måde at opretholde et 
ensartet bes kyttelsesniveau langs hele kysten.  

Som udgangspunkt vedligeholdelsesfodres i den vestlige del af de enkelte 
fodringsstrækninger for at øge værdien af fodringerne, da der løbende tabes sand 
og ral mod øst. Der vil dog ske en uensartet opbygning af ral, hvis  der 
udelukkende fodres i den vestlige ende af fodringsstrækningerne hver gang. Da 
det anbefales at fodre med et materiale med betydeligt indhold af ral skal 
vedligeholdelsesfodringerne optimeres fra gang til gang for at sikre, at der sker en 
ensartet opbygning af stranden med ral fremover.  

Der kan også være delstrækninger , som eroderer hurtigere tilbage og som derfor 
skal have en større del af vedligeholdelsesfodringerne. På de mest udsatte 
strækninger kan det blive nødvendigt, at grundejerne forstærker eller anlægger 
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nye bølgebrydere, høfder, rev eller flak for at den målsatte minimumshøjde af 
stranden kan opretholdes.  

6.4.2.2  Kompensation for havspejlsstigninger  

I projektet indregnes effekten af de forventede globale havspejlsstigninger frem 
mod år 2070.  

Strandens højde udbygges med sand og eller ral i takt med havspejlsstigningen, 
hvorved beskyttelsesniveauet opretholdes.   

Det medfører, at der løbende skal vedligeholdelsesfodres med et ekstra 
sand bidrag til at øge højden af hele det aktive kystprof il.  

Vedligeholdelsesfodring udføres med ral over inderste 10 m af stranden svarende 
til havspejlsstigningen langs hele kysten.  

I og med at klimatilpasningen sker løbende  reduceres den initiale fodring til et 
minimum.  

Udgiften til opbygningen af kystprofil et med strandfodring kan spredes over årene 
samtidig med, at fodringsindsatsen optimeres i forhold til de mest udsatte 
strækninger og for at sikre, at der sker en ensartet opbygning af ral på stranden 
langs kysten.  

6.5  Tilstandsvurdering af hård kystbeskyttels e med 
sand fodring  
Der er foretaget en indledende  tilstandsvurdering af eksisterende hård 
kystbeskyttelse langs hele Nordkysten med udgangspunkt i løbende sandfodring  
langs de udsatte og bebyggede strækninger langs Nordkysten . Her antages det, at 
stranden opbygges med strandfodring med sand således, at niveauet af stranden 
foran skråningsbeskyttelserne som minimum er henholdsvis +1,5m, +2,0m og 
+2,5m over daglig vande før en designstorm.  

Det forudsættes, at strandfodringen vedligeholdes for at imødegå den kroniske 
erosion samtidigt med, at strandfodringen udbygges i takt med at havspejlet 
stiger.  

Strandfodringerne medfører, at bølgepåvirkningen af den hårde kystbeskyt telse 
reduceres betydeligt generelt set.  

Sammenlignes Figur 6.3 med Figur 3.39  ses en tydelig reduktion af længden af 
skråningsbeskyttelser vurderet til Rød tilstand i dag. Fra at udgøre 80  % uden 
sand fodring, udgør Rød tilstandsvurdering kun 35  % ved strandfodring til 
minimum +1,5 m i dag. Gul og Grøn tilstandsvurdering udgør henholdsvis 40  % 
og 25  %. Fremadrettet vil andelen af både Rød og Gul tilstandsvurdering stige 
samtidig med, at andelen af Grøn tilstandsvurdering vil falde  efterhånden som 
havet stiger.  
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Figur 6.3 Tilstandsvurdering af skråningsbeskyttelser med sand fodring foran til minimum +1,5 m 
over daglig vande.  

 

Øges minimumshøjden af stranden til +2,0 og +2,5 m over daglig vande vurderes 
en større andel af skråningsbeskyttelserne til Grøn tilstand, se Figur 6.4 og Figur 
6.5.  

 

 

Figur 6.4 Tilstandsvurdering af skrån ingsbeskyttelser med sand fodring foran til minimum +2,0 m 
over daglig vande.  
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Figur 6.5 Tilstandsvurdering af skråningsbeskyttelser med s and fodring foran til minimum +2,5 m 
over daglig vande.  

Der er dog stadig konstruktioner, der vurderes til Rød tilstand selv ved sand fodring 
til minimum +2,5 m over daglig vande. For disse konstruktioner er en 
genopbygning med større dæksten nødvendig for at sikre tilstrækkelig beskyttelse 
af baglandet.  

6.6  Sand fo dringsmængder  
Indledningsvist er de nødvendige strandfodringsmængde r beregnet for 21 
kystprofiler langs Nordkysten med strand højder på minimum +1,5 m, +2,0 m og 
+2,5m sand foran skråningsbeskyttelserne for ligevægtskystprofiler med 
middelkornstørrelser på 0 ,15 mm < d 50  < 0,45 mm. Strandens hældningen over 
middelvandstanden er bestemt til 1:15 i gennemsnit for det foreslåede 
fodringsmateriale.  

Figur 6.6, Figur 6.7 og Figur 6.8 viser eksempler på variationen i 
sand fodringsmængderne ved Hald Strand, Vejby og Ålsgårde som funktion af 
eksisterende kystprofil, middelkornstørrelse af fodringssandet og minimums 
højden af stranden foran skråningsbeskyttelserne.  
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Figur 6.6 Sand fodringsmængde r for minimumshøjde af stranden foran skråningsbeskyttelserne på 
+2,5m ved Hald Strand.  

 

 

Figur 6.7 Sand fodringsmængder for minimumshøjde af stranden foran skråningsbeskyttelserne på 
+2,0 m ved Vejby.  
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Figur 6.8 Sand fodringsmængder for minimumshøjde af stranden foran skråningsbeskyttelserne på  
+1,5m ved Ålsgårde.  

Tabel 6.1 viser de totale sand fodringsmængde r for de foreslåede 
fodringsstrækninger , der er nødvendig for at sikre en minimums højde af 
sand stranden på +1,5 m, +2,0 m og +2,5m foran skråningsbeskyttelserne før en 
designstorm  for forskellige middelkornstørrelser for sand . 

 

 

Tabel 6.1 Sand fodringsmængde r for foreslåede fodringsstrækninger  (buffer mod akut erosion)   

 
Orange tal viser, at s and fodringsmængden er betydelig større, når der benyttes 
finere sand, hvilket ikke kan anbefales. Grønne tal viser fodringsmængder for det 
mest finkornede fodringssand, der kan anbefales.  

Ud fra analyse af  21 kystprofiler og indsamlede sedimentprøver er det vurderet, at 
sandfraktionen af fodringsmaterialet skal have en middelkornstørrelse på 0,35 mm 
<d 50  < 0,6 mm for at skabe et tilstrækkeligt stejlt ligevægtskystprofil til, at sandet 
i videst mulig omfang bliver inde ved og på stranden og i mindst mulig omfang 
flyttes ud på dybere vand.  
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Beregningerne i det følgende er baseret på fodring med sand med en 
m iddelkornstørrelse på d 50=0,35 mm, hvilket er konservativt i forhold til, hvis der 
fodres med grovere sand.  

Analysen af kystprofiler har vist, at der er stor variation i den nødvendige 
strandfodringsmængde langs kysten, se  Figur 6.9. Generelt vil den nødvendige 
strandfodringsmængde stige betydeligt, når minimums højden af stranden foran 
skråningsbeskyttelserne øges.  

 

Figur 6.9 Variation i sand fodringsmængde langs Nordkysten som funktion af minimums højden af 
stranden foran skråningsbeskyttelserne  for sand med d 50=0,35 mm.  

Baseret på analyserne af sand fodringsmængderne og tilstandsvurderingerne for 
hård kystbeskyttelse er det besluttet, at der arbejdes videre med en målsætning 
om en minimum strandhøjde foran skråningsbeskyttelserne på +2,0m sand over 
dagligt vande , som beskyttelse mod akut erosion i forbindelse med en 
designstorm.  

Der kan være enkelte  fremskudte konstruktioner eller ved pynter, hvor det kan 
vise sig at være svært at opretholde denne målsætning og det derfor er 
nødvendige på sigt at optimere eller anlægge nye konstruktioner til at stabilisere 
stranden.  

Figurerne i det følgende er basere t på en fodringsmængder svarende til en 
minimumsstrandhøjde på +2,0m sand over dagligt vande foran 
skråningsbeskyttelserne.  

Strandfodring skal vedligeholdes for at opretholde den ønskede beskyttelse langs 
fodringsstrækningerne, da der løbende sker omlejrin g af sand på langs og på 
tværs af kysten.  
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Vedligeholdelsesbehovet varierer fra strækning til strækning som følge af:  

�x Kroniske erosion  
�x Havspejlsstigning og aktiv dybde  
�x Randeffekter ved enderne af fodringsstrækningerne  
�x Akut erosion   

Figur 6.10  viser fordelingen af fodringsmængder, som initialstrandfodringen består 
af for hvert enkelt kystprofil. Figuren viser, at initialfodringen varierer mellem 15 
og 150 m 3/m  sand . 

Figur 6.11  viser fordelingen af fodringsmængder, som vedligeholdelsesfodringen 
består af for hvert enkelt kystprofil. Figuren viser, at vedligeholdelsesfodringen 
varier er mellem 13 og 35 m 3/m/5 år  sand . 

Figur 6.12  viser fordelingen af fodringsmængder, som initialstrandfodringen består 
af for hver enkelt fodringsstrækning. Figuren viser, at initialfodringen varierer 
mellem 100.000 og 700.000 m 3 sand.  

Figur 6.13  viser de enkelte delmængder vedligeholdelsesfodringen består af for 
hver enkelt fodringsstrækning. Vedligeholdelsesfodringen varierer mellem 25.000 
og 180.000 m 3/5 år  sand . 
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Figur 6.10  Variation af initial strandfodringsmængder med sand for hver kystprofil .  

 

 

Figur 6.11  Variation af vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med sand for hver kystp rofil .  
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Figur 6.12  Initial strandfodringsmængder med sand for hver fodringsstrækning.  

 

 

Figur 6.13  Vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med sand for hver fodringsstrækning.  

 

Tabel 6.2 viser den samlede opgørelse af initialfodring og vedligeholdelsesfodring 
med sa nd for de enkelte fodringsstrækninger  for en fodringsmængde svarende til 
en minimums strandhøjde på +2,0m sand foran skråningsbeskyttelser til 
beskyttelse mod en designstorm . 
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Tabel 6.2 Initialfodring og vedligeholdelsesfodring med sand for fodringsstrækninger ne  

Samlet set er initialfodringen på 2.400.000 m 3 sand.    

Der foretages herefter vedligeholdelsesfodring hvert 5. år med en samlet mængde 
på 780.000 m 3/5år  sand . 

Figur 6.14 , Figur 6.15  og Figur 6.16  viser initiale strandfodringsprofiler , som 
indeholder alle bidrag og herunder buffer mod a kut erosion (minimumshøjde foran 
skråningsbeskyttelser på +2,0m sand før designstorm), vedligeholdelse mod 
kronisk erosion, havspejlsstigning og randeffekter, som præsenteret i Figur 6.10 .  

 

 

Figur 6.14  Initial sand fodringsmængde og initial strandprofil ved Hald Strand  
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Figur 6.15  Initial sand fodringsmængde og initial strandprofil ved Smidstrup  

 

Figur 6.16  Initial sand fodringsmængde  og initial strand profil ved Hellebæk  
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Højden af sand stranden er fastlagt ud fra initialfodringsmængden markeret med 
blå for sand med d 50=0,35mm.  

Beregningerne af højden af den initiale s and fodring er foretaget parallelt for alle 
21 kystprofiler.  

Ud fra beregningerne skal stranden  foran skråningsbeskyttelserne opbygges  til 
+2,75m i forhold til daglig vande vest for Gilleleje Havn og op til  +2,25m i forhold 
til daglig vande øst for Gilleleje Havn , når der strandfodres med sand  alene . 
Højderne gælder både for initialfodringen og efterfølgende 
vedligeholdelsesfodringer.  

6.7  Visualiseringer  af sandfodring  
Initial sand fodringen udlægges foran skrånin gsbeskyttelser og skråninger op til 
+2,75m DVR90 langs fodringsstrækningerne vest for Gilleleje Havn og op til 
+2,25m DVR90 øst for Gilleleje Havn.  

Figur 6.17 , Figur 6.18  og Figur 6.19  viser visualiseringer af eksisterende forhold, 
initialfodring og stormprofil ved Hald Strand, vest for Feriebyen i Smidstrup  og i 
Ålsgårde.   

Visualiseringerne viser forholdene, når der udeluk kende strandfodres med sand.  

 

 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 420



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

116  

 

 

Figur 6.17  Visualiseringer af strand og forstærkning af skråningsbeskyttelser ved Hald Strand.  
Øverst: eksisterende forhold, midten: efter initial  sand fodring, nederst: efte r designstorm  
 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 421



 

 

Gribskov Kommune   30. oktober 2020   www.NIRAS.dk  

117  

 

 

Figur 6.18  Visualiseringer af strand og forstærkning af skråningsbeskyttelser ved Smidstrup, vest for 
Feriebyen. Øverst: eksisterende forhold, midten: efter initial  sand fodring, nederst: ef ter designstorm  
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Figur 6.19  Visualiseringer af strand og forstærkning af skråningsbeskyttelser ved Ålsgårde.  
Øverst: eksisterende forhold, midten: efter initial  sand fodring, nederst: efter designstorm  
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6.8  Tilstandsvurdering af hård kystbeskyttelse med 
sandfodring  og ralfodring  
Strandfodringen er optimeret til at inkludere sand og ral som beskrevet i Afsnit 
6.4 :  

�x Initialfodring udføres med 5m 3/m ral til minimum +1,2m for at sikre mod akut 
erosion de steder,  der kun er sandstrand i dag.  
 

�x Sandfodring udføres til +1,5m foran skråningsbeskyttelserne mod akut erosion 
og for at skabe passage langs kysten.  

 
�x Herover udlægges sand til vedligeholdelse op til +2,5m vest for Gilleleje og 

+2,0m øst for G illeleje.  
 
�x Højden af ralstrandene øges til +1,5m de steder, der kun fodres med ral. 

Herover udlægges ral til vedligeholdelse op til +1,75m over dagligt vande.  

Det forudsættes, at strandfodringen vedligeholdes for at imødegå den kroniske 
erosion samtidigt m ed, at strandfodringen udbygges i takt med at havspejlet 
stiger.  

Strandfodringerne medfører, at bølgepåvirkningen af den hårde kystbeskyttelse 
reduceres betydeligt generelt set.  

Sammenlignes Figur 6.20  med Figur 3.39  ses en tydelig reduktion af længden af 
skråningsbeskyttelser vurderet t il Rød tilstand i dag. Fra at udgøre 80 % uden 
strandfodring, udgør Rød tilstandsvurdering kun 16  % ved strandfodring med sand 
og ral. Gul og Grøn tilstandsvurdering udgør henholdsvis 45  % og 39  %. 
Fremadrettet vil andelen af  Gul tilstandsvurdering stige samtidig med, at andelen 
af Grøn tilstandsvurdering vil falde efterhånden som havet stiger.   

 

Figur 6.20  Tilstandsvurdering af skråningsbeskyttels er med s and fodring og ralfodring .  
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6.9  Sand -  og ral fodringsmængder  
Strandfodringen er optimeret til at inkludere sand  og ral som beskrevet i  Afsnit 
6.4 . Beregningerne af fodringsmængderne for de 21 anvendte kystprofiler er 
herefter opdateret og præsenteres i det følgende.  

Beregningerne i det følgende er baseret på fodring med sand med en 
middelkornstørrelse på d 50=0,35 mm, hvilket er konservativt i forhold  til, hvis der 
fodres med grovere sand.  

Strandfodring skal vedligeholdes for at opretholde den ønskede beskyttelse langs 
fodringsstrækningerne, da der løbende sker en omlejring af sand på langs og på 
tværs af kysten.  

Vedligeholdelsesbehovet varierer fra st rækning til strækning som følge af:  

�x Kroniske erosion  
�x Havspejlsstigning og aktiv dybde  
�x Randeffekter ved enderne af fodringsstrækningerne  
�x Akut erosion   

Figur 6.21  viser et eksempel på strandfodring med sand og ral ved  Tisvildeleje , 
som fodringsmængderne er beregnet ud fra . 

 

 

 

Figur 6.21  Str andfodring med sand og ral foran skråningsbeskyttelserne ved Tisvildeleje .  
Grå: Ralfodring på 5m 3/m  
Orange: Sand fodring op til +1,5m mod akut erosion  
Blå: Sandfodring op til + 2,5m mod akut erosion og vedligeholdelse   

 

Figur 6.22  viser eksempel på strandfodring med ral ved Nakkehoved, som 
fodringsmængderne er beregnet ud fra.  
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Figur 6.22  Ralfodring  foran skråningsbeskyttelserne ved Nak kehoved .  
Grå: Ralfodring op til +1,5m mod akut erosion  
Blå: Ralfodring op til + 1,75 mod akut erosion og vedligeholdelse   

 

Tabel 6.3 og Tabel 6.4 viser størrelsen af initialfodring og vedligeholdelsesfodring 
med sand og ral samlet set og for de enkelte fodringsstrækninger indenfor Natura 
2000 Område nr. 195.  

 

 

Tabel 6.3 Mængder af initialfodring og vedligeholdelsesfodring med sand  per 5 år langs 
fodringsstrækningerne indenfor Natura 2000 Omr åde nr. 195 og langs hele Nordkysten   
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Tabel 6.4 Mængder af initialfodring og vedligeholdelsesfodring med ral  per 5 år langs 
fodringsstrækningerne indenfor Natura 2000 Område nr. 195  og langs hele Nordkysten    

Beregningerne viser, at der skal initialfodres med i størrelsesorden 1.500. 000 m 3 
sand langs hele Nordkysten  og herunder i størrelsesorden 330. 000 m 3 i Natura 
2000 Område nr. 195.  

Beregningerne viser, at der skal vedligeholdelsesfodres med i størrelsesorden 
670. 000 m 3/5år sand langs hele Nordkysten  og herunder i størrelsesorden 
240. 000 m 3/5år i Natura 2000 Område nr. 195.  

Beregningerne viser, at der skal initialfodres med i størrels esorden 150. 000 m 3 ral 
langs hele Nordkysten  og herunder i størrelsesorden 57 .000 m 3 i Natura 2000 
Område nr. 195.  

Beregningerne viser, at der skal vedligeholdelsesfodres med i størrelsesorden 
17 .000 m 3/5år ral  langs hele Nordkysten  og i herunder i størrelsesorden 11 .000 
m 3/5år i Natura 2000 Område nr. 195.  

Figur 6.23  og Figur 6.24  viser fordelingen af fodringsmængder  med henholdsvis 
sand og ral , som initialstrandfodringen består af for hvert enkelt kystprofil. Figuren 
viser, at initialfodringen varierer mellem 0 og ca. 120 m 3/m sand  og mellem 0 ,3  
og ca. 15 m 3/m ral . 

Figur 6.25  og Figur 6.26  viser fordelingen af  fodringsmængder med henholdsvis 
sand og ral, som vedligeholdelsesfodringerne består af for hvert enkelt kystprofil. 
Figuren viser, at vedligeholdelses fodringen varierer mellem 0 og ca. 35  m 3/m /5år  
sand og mellem 0 ,3  og ca. 4 m 3/m /5år  ral.  

Figur 6.27  og Figur 6.28  viser fordelingen af fod ringsmængder  for henholdsvis 
sand og ral , som init ialstrandfodringen består af for hver enkelt fodringsstrækning.  

Figurerne  viser, at initialfodringen varierer mellem 10.000 og 500.000 m 3 sand.  

Figurerne  viser, at initialfodringen varierer mellem 5.000 og 40.000 m 3 ral.  

Figur 6.29  og Figur 6.30  viser de enkelte delmængder af henholdsvis sand og ral 
vedligeholdelsesfodringen består af  for hver enkelt fodringsstrækning.  

Vedligeholdelsesfodringen varierer mellem 10.000 og 175.000 m 3/5 år sand . 

Vedligeholdelsesfodringen varierer mellem 500 og 3.000 m 3/5 år ral.  
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Figur 6.23  Variation af initial strandfodringsmængder med sand for hver kystprofil.  

 

 

 

Figur 6.24  Variation af initial strandfodringsmængder med ral for hver kystprofil.  
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Figur 6.25  Variation af vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med sand for hver kystprofil.  

 

 

 

Figur 6.26  Variation af vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med ral  for hver kystprofil.  
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Figur 6.27  Initial strandfodringsmængder med sand for hver fodringsstrækning.  

 

 

 

Figur 6.28  Initial strandfodringsmængder med ral  for hver fodringsstrækning.  
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Figur 6.29  Vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med sand for hver fodringsstrækning.  

 

 

 

Figur 6.30  Vedligeholdelsesstrandfodringsmængder med ral for hver fodringsstrækning.  
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6.10  Tab af fo dringsmateriale  

6.10.1.1  Tab til dybt vand  

Sand og ral vil generelt vandre langs kysten på revlerne og i opskylszonen fra vest 
mod øst.  

En del af sandet vil aflejres ved Gilleleje Havn og Hornbæk Havn samt ved 
Helsingør Lystbådehavn og en del passere forbi pynten ved Kronborg for slutteligt 
at blive aflejret på Disken. Herudover vil der aflejres en del sand ved de store 
bølgebrydere ved Liseleje og Tisvildeleje.  

En del af sandet, der trækkes ud i kystprofilet, vil aflejres på Lappegrund, som det 
er foregået hid t il.   

Det vurderes, at intet af sandet, hverken i anlægs -  eller driftsfasen vil passere 
sejlrenden ned gennem Øresund og der vil derfor ikke aflejres sand i svensk 
territorial farvand.  

6.10.1.2  Sandflugt  

Der er risiko for sandflugtsgener som følge af strandfodri ngerne.  

Sandflugten vurderes dog at være af minimal omfang, da der fodres med 
forholdsvist groft sand med et vist indhold af ral.  

Der er desuden høje skråninger langs en stor del af fodringsstrækningerne. 
Sandflugten vil aftage med højden af skråningerne.   

Opbygningen af stranden med strandfodring vil desuden medføre, at skråningerne 
stabiliseres og efterhånden dækkes af vegetation, som vil dæmpe eventuelle 
gener af sandflugt yderligere.  

Sandflugt vurderes ikke at være et alvorligt problem som følge de for eslåede 
strandfodringerne, men kan skabe lokale gener.  

For at reducere omfanget af sandflugt kan der plantes marehalm på den bagerste 
del af stranden , se også [1] .  

 

7  Anlægsoverslag  

7.1  Enhedspriser  

7.1.1  Enhedspris  for sand  
Kystdirektoratets nøgletal for strandfodring svinger mellem 50 -53 Kr./m³, jf. Tabel 
7.1. Dette nøgletal er inklusiv sejlads op til 10 -20 Km og inklusiv usikkerhed på 
20%. Uden usikkerhed er nøgletallet 40 -43 Kr./m³, hvilket stemmer overens med 
erfaringerne fra en række andre strandfodringsprojekter i Danmark.  
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I skitseprojektet i Nordkystens Fremtid er der benyttet et nøgletal på 50 Kr./m³ 
plus moms, der inkluderer  usikker hed og sejlafstand op til en vis afstand , [8] .  

I nuværende anlægsoverslag er nøgletallet ændret til 45 Kr./m³ plus moms for 
fastmål, der er uden usikkerhed og med sejlads op til 15 Km.  

Fast mål er betegnelsen for sandet, når det ligger på havbunden eller på stranden 
�± altså i naturligt lejret form. Nå r sandet suges op i skibet og bringes til 
fodringsområdet, er det ikke naturligt lejret mere og fylder derfor omkring 10% 
mere �± det kaldes skibsmål. Man afregner normalt i skibsmål selvom det 
beregnede fodringsbehov er i fast mål. Omregningen fra fast mål  til skibs mål 
bevirker, at enhedsprisen stiger til 49,5 kr./m³ (45 Kr. + 10%).  

Dertil kan man lægge +/ -  5 til 10% usikkerhed på det samlede budget for at 
imødekomme uforudsete udgifter. Det er ikke gjort i disse beregninger. Først efter 
budafgivelse fra entreprenøren, kendes den endelige enhedspris.  

Der er undersøgt 2 sand indvinding sområder, som tilsyneladende indeholder 
tilstrækkeligt store mængder egnet sand til strandfodring på Nordkysten og som 
derfor benyttes i anlægsoverslaget, se Figur 7.1.   

Her er indvindingsområderne delt i et vestligt Område A (Prøvelokalitet NA) og et 
Område Øst (Prøvelokalitet NE), se Figur 7.1.  

Sejlafstanden varierer efter plac ering af sand indvindingsområderne i forhold til 
strandfodringsområderne. Som det fremgår af Figur 7.1 er der generelt længere 
sejlafstand til den østlige del af Sjællands nordkyst end til den vestlige del grundet 
placeringen af de 2 indvindingsområder.  

Sejlafstandene er opdelt i en kystnær d el og en sejlads -del for dybder over 10 m. 
Den kystnære del håndteres ofte ved hjælp af en flydeledning, hvori sandet bliver 
pumpet ind til stranden. Mange steder langs Nordkysten skal man langt ud fra 
kysten, for at finde dybder over 10 m, hvilket betyder  at flydeledningen flere 
steder skal være relativt lang.  

Større sandsugerskibe �± kapacitet 6.000 m 3 -  har en fuldlasten dybgang på 7 m og 
vil anduve på vanddybder på 8 -10 m. Som det fremgår af Figur 7.1, udgør 
Gilleleje Flak en lav vandet forhindring for sejlads med større skibe, så sejlruterne 
er lagt lige nord for kompasafmærkningsbøjen nord for dette flak.  

 

Tabel 7.1: Enhedspriser for 
strandfodring på Vestkysten, 
Kr./m³.  Anlægsoverslag for 
årlig vedligeholdelsesfodring 
på Vestkysten 2014 -2018. 
Kilde: Kystdirektoratet (2013) 
Bilag til Fællesaftale 2014 -
2018.  
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Figur 7.1 Sandi ndvindingsområders placering med sejlafstande (stiplede linjer med afstand i m) til 
de analyserede kystprofiler i fodringsområderne (turkis markering)  

Da sejlafstandene er så store for særligt den østligste del af fodrin gsområdet, kan 
det sandsynligvis ikke betale sig at benytte mindre sandsugningsfartøjer, der 
derved har mindre dybgang, men også mindre lastekapacitet og derfor skal sejle 
flere gange.  

Sejlafstandene er estimeret til at variere fra 5 Km til 45 Km. For sejl afstande over 
15 Km beregnes hver kubikmeter sand i skibs mål at koste 1 Kr./Km ekstra.  

Derved stiger enhedsprisen fra 49,5 kr./m³ alene grundet den ekstra sejlafstand 
op til 80 kr./m³ i den østligste del af projektområdet, se Figur 7.1 og Figur 7.2.  

 

 

Figur 7.2 Længder af fodringsstrækninger til venstre og enhedspriser med sejltillæg for hver 
fodringsstrækning til højre.  
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7.1.2  Enhedspris  for ral  
Det antages, at prisen for ral er 330 kr./m 3 plus moms baseret på tidligere 
erfaringer fra anlægsarbejder på Nordkysten  i d et tilfælde , at der benyttes 
grusgrave på land . 

7.2  Samlet anlægsoverslag  for sandfodring  alene  
Den samlede pris for initialstrandfodringen med sand alene vurderes ud fra 
analysen at være på  ca. 137,5 million kr. plus moms.  

Den samlede pris for vedligeholdelse sstrandfodringen med sand alene vurderes ud 
fra analysen at være på ca. 42,4 million kr. plus moms pr. 5 år.  

Tabel 7.2 viser opgørelse af anlægsoverslaget samlet set og for de enkelte 
fodringsstrækninger, se desuden [19] . 

Anlægsoverslagene er præsenteret uden usikkerhed og eksklusiv moms.  Herunder 
er der ikke indregnet ekstra budget til uforud sete udgifter og eventuelt højere 
priser fra entreprenøren. I tilfælde af , at prisen for projektet bliver højere end 
budgetteret, kan fodrings mængderne eventuelt tilpasses lidt før arbejdet går i 
gang.  

 

 

Tabel 7.2 Anlægsoverslag for initialfodring og vedligeholdelsesfodring med sand for 
fodringsstrækninger ne  

Der er stor variation på anlægsoverslaget for de enkelte kystprofiler, se Figur 7.3.  

Der er også stor variation i anlægsoverslaget mellem de enkelte 
fodringsstrækninger, se Figur 7.4. Generelt  er Ålsgårde dyrest at fodre  med sand , 
mens Gilleleje -Nakkehoved er billigst.  

Andelen af sejltillæg stiger mod øst, se Figur 7.5 og Figur 7.6. 
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Figur 7.3 Anlægsoverslag fordelt på profilstrækninger for initial -  og vedligeholdelsesfodring hvert 5. 
år  med sand alene . Priser er vist ekskl usiv moms.  

 

 

Figur 7.4 Anlægsoverslag fordelt på fodringsstrækninger for initial -  og vedligeholdelsesfodring hvert 
5. år  med sand alene . Priser er vist eksklusiv moms.  
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Figur 7.5 Anlægsoverslag fordelt på profilstrækninger for initialfodring med sand alene og med 
sejltillæg. Priser er vist eksklusiv moms.  

 

 

 

Figur 7.6 Anlægsoverslag fordelt på fodringsst rækninger for initialfodring med sejltillæg. Priser er 
vist eksklusiv moms.  

 

Figur 7.7 og Tabel 7.3 viser variationen af fodringsprisen for sand alene per 
løbende meter for hvert af de beregnede kystprofiler.  
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Figur 7.8 og Tabel 7.4 viser variationen af fodringsprisen for sand alene per 
løbende meter for hvert af de beregnede fodringsstrækninger.  

 

 

Figur 7.7 Anlægsoverslag pr. løbende meter kystlinje fordelt på profilstrækninger for initial -  og 
vedligeholdelsesfodring hvert 5. år  for sand alene . Priser er vist eksklusiv moms.  

 

Fodringsprofil  Enhedspris,  
Initialfodring  

[kr./lbm.]  

Enhedspris,  
Vedligeholdelsesfod ring  

[kr./lbm./5år]  
Kikhavn  1.504  1.209  

Hald Strand  3.630  1.209  

Liseleje  2.850  1.209  

Stængehuse  0 0 

Tisvildeleje  5.053  1.481  

Vejby  6.809  1.481  

Vincentstien  7.314  1.481  

Rågeleje BB  3.547  1.639  

Rågeleje  3.734  1.639  

Udsholt  1.569  1.411  

Smidstrup  2.259  1.411  

Gilbjerghoved  4.640  1.779  

Gilleleje  2.953  1.783  

Strandbakkerne  1.254  805  

Nakkehoved  6.738  803  

Munkerup  1.676  777  

Dronningmølle  996  787  

Villingebæk  6.834  816  

Ålsgårde  10.413  1.126  

Hellebæk  4.005  966  

Helsingør  2.995  1.006  

 

Tabel 7.3: Enhedspriser for 
initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring med 
sand alene pr. løbende meter 
kyst for hvert kystprofil.  
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Figur 7.8 Anlægsoverslag pr. løbende meter kystlinje fordelt på fodringsstrækninger for initial -  og 
vedligeholdelsesfodring hvert 5. år  med sand alene . Priser er vist eksklusiv moms.  

 

Fodringsstrækning  Enhedspris,  
Initialfodring  

[kr./lbm.]  

Enhedspris,  
Vedligeholdelsesfodring  

[kr./lbm./5å r]  
Halsnæs  2.783  1.209  

Tisvilde  6.202  1.481  

Rågeleje  3.650  1.639  

Havstokken  1.878  1.411  

Gilbjerg  3.703  1.782  

Nakkehoved  3.512  804  

Munkerup  2.465  789  

Aalsgaarde  5.477  1.020  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel 7.4: Enhedspriser for 
initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring pr. 
løbende meter kyst fordelt på 
hver fodringsstrækni ng.  
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7.3  Samlet anlægsoverslag  for sandfodring og ralfodring  
Tabel 7.2 viser anlægsoverslaget for strandfodring med sand og ral samlet set og 
for de enkelte fodringsstrækninger indenfor Natura 2000 Område Nr. 195 [18] .  

 

 

Tabel 7.5 Anlægsoverslag for initialfodring og vedligeholdelsesfodring med sand og ral per 5 år langs 
fodringsstrækningerne indenfor Natura 2000 Område Nr. 195 og for hele Nordkysten   

 

Anlægsoverslaget er præsenteret uden usikkerhed og eksklusive moms. Herunder 
er der ikke indregnet ekstra budget til uforudsete udgifter og eventuelt højere 
priser fra entreprenøren. I tilfælde af, at prisen for projektet bliver højere end 
budgetteret, kan fodringsmængderne e ventuelt tilpasses lidt før arbejdet går i 
gang.  

Det samlede anlægsoverslag for initialstrandfodringen med sand og ral vurderes 
ud fra analysen at være på ca. 135 million kr. plus moms.  

Det samlede anlægsoverslag for vedligeholdelsesstrandfodringen vurdere s ud fra 
analysen at være på ca. 42 million kr. plus moms pr. 5 år.  

Figur 7.9 og Figur 7.10  viser anlægsoverslaget på henholdsvis initialfodring og 
vedligeholde lsesfodring grafisk fo r de enkelte fodringsstrækninger  for sand og ral .  

Figur 7.12  visen en sammenligning af  anlægsoverslag for initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring for de enkelte fodringsstrækninger.   
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Figur 7.9 Anlægsoverslag for sand og ral fordelt på fodringsstrækninger for initialfodring. 
Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  

 

 

 

Figur 7.10  Anlægsoverslag for sand og ral fordelt på fodringsstrækninger for vedligeholdelsesfodring . 
Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  
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Figur 7.11  Anlægsoverslag for sand og ral fordelt på fodringsstrækninger for initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring . Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  

 

Figur 7.12  og Figur 7.13  viser variationen af anlægsoverslaget  per løbende meter 
for hver  fodringsstrækning  for sand og ral for henholdsvis initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring .  

Figur 7.14  viser variationen af den samlede fodringspris for sand og ral per 
løbende meter for hver  fodringsstrækning  for henholdsvis initialfodring og 
vedligeholdelsesfodring .  

Anlægsomkostningerne varie rer fra den ene fodringsstrækning til den anden.  

Initialfodringen ligger mellem 1800 kr/m plus moms ved Munkerup til 6300kr/m 
mellem Tisvildeleje og Vincentstien.  

Vedligeholdelsesfordringerne ligger mellem 735kr/m ved Munkerup til 1600kr/m 
mellem Rågeleje  og Trillingerne.  

Vedligeholdelsesomkostningerne er generelt større vest for Gilleleje end øst for 
Gilleleje som følge af forskellig bølgeklima.  
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Figur 7.12  Anlægsoverslag pr. løbende meter kystlinje fordelt på fodringsstrækninger for 
initialfodring  med sand og ral . Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  

 

 

 

Figur 7.13  Anlægsoverslag pr. løbende meter kystlinje f ordelt på fodringsstrækninger for 
vedligeholdelsesfodring hvert 5. år  med sand og ral . Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  
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Figur 7.14  Anlægsoverslag pr. løbende meter kystlinje fordelt på fodringsstrækninger for initial -  og 
vedligeholdelsesfodring hvert 5. år  med sand og ral . Anlægsoverslag  er vist eksklusiv moms.  

 

7.4  Oprensning ved havnene  
Den del af sandet, der med langstransporten blive r aflejret i havnene, kan med 
fordel bypasses tilbage på stranden nedstrøms for havnen og derved indgå i den 
samlede sandtransport. Mængderne af sand, der skal transporteres fra havnene til 
stranden nedstrøms for er endnu ukendte og transportmetoden er ikk e endeligt 
afklaret. Sandet kan bypasses via permanente rørledninger eller med 
gravemaskiner og dumpere eller ved traditionel oprensning med sandsuger og ind -
pumpning på stranden.  

Ifølge Kystdirektoratet er der endog meget stor forskel på nøgletallet for 
havnesand, se Tabel 7.1. Her er der en variation fra 14 -74 Kr./m³ inklusiv 20% 
usikkerhed.  

Endeligt er kornstørrelsen vigtig for havnesandet. I tilfælde af, at det pri mært er 
sand med kornstørrelse under 0,2 mm, vil sandet have naturlig tendens til at 
aflejres på revler og havbunden i stedet for på stranden.  

7.5  Risici  
Der kan være delstrækninger, som eroderer hurtigere tilbage og som derfor skal 
have en større del af vedligeholdelsesfodringerne. På de mest udsatte strækninger 
kan det blive nødvendigt, at grundejerne forstærker eller anlægger nye 
bølgebrydere, høfder, re v eller flak for at den målsatte minimumshøjde af 
stranden før storm kan opretholdes.  

Strandfodringen vil kunne øge tilsandingen af havnene langs Nordkysten, herunder 
specielt Gilleleje Havn og Hornbæk Havn.  
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Strandfodringerne vil kunne medføre reduceret a fstrømning fra udløbene langs 
Nordkysten i og med, at højden på stranden øges.  

Sandflugt minimeres ved anvendelse af forholdsvist groft sand. Der kan evt. 
plantes marehalm på bagstranden, hvis sandfygning ønskes reduceret.  

Tilstrækkelige fodringsmængder i den specificerede gradering og 
materialesammensætning er ikke tilstede i de efterforskede 
råstofressourceområder.  

Der er en variation i kystprofilerne langs kysten, som kan betyde at de estimerede 
mængder må opdateres i de tailprojektet.  

 

8  Udførselstid for strandfodring  
Strandfodringerne udføres med sandsugerfartøj, der pumper materialet gennem 
en flydeledning til stranden , se Figur 8.1. Her kobles ledningen til faste rør, der 
løbende forlænges til udledning af materialet på den ønskede position, hvor det 
fordeles med entreprenørmateriel.  

Det samlede strandfodringsprojekt kan udføres i løbet af en 6 måneders periode 
ved benyttelse af ét fa rtøj og hvor fodringsstrækningerne fuldføres successivt 
inden, der flyttes til den næste fodringsstrækning.  

Det antages, at fodringerne udføres udelukkende med ét fartøj med en rimelig 
kapacitet, der er vurderet til 6.000 m 3.  

Sejladsafstanden fra indvindin gsområde til fodringsområde er hovedsagelig 
bestemmende for den mængde materiale, der kan ind -pumpes pr. døgn.  

Det vurderes, at der kan leveres 3 til 4 laster pr. døgn, svarende til i alt 20.000 
m 3/dg.  

Varigheden for de forskellige fordringsstrækninger er estimeret i Tabel  8.1.  

Udførelsestiden kan muligvis reduceres ved samtidigt udførelse med flere fartøjer 
og mul igvis ved optimering af lastekapaciteten.  
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Figur 8.1 Strandfodring med 
indvindingsfartøj tilkoblet 
rørledning, der pumper sand og 
ral ind på stranden til videre 
fordeling, KDI.  

 

 

 

 

   

Strækning 
Længde 

m 

Totalt initial 
volumen 

m3 

Ind-pumpning 
varighed 

dage 

Flytning/ 
opstart2) 

dage 

Vejrlig 1) 

nedbrud 
dage 

I alt 
dage 

1. Kikhavn-Liseleje 7.500 282.000 15 4 5 24 

2. Tisvilde-Vincentstien, 5.700 524.000 27 3 8 38 

3. Rågeleje-Trillingerne 2.000 113.000 7 1 1 9 

4. 
Havstokken-Feriebyen 
Udsholt-Smidstrup 

3.800 105.000 6 2 1 9 

5. Gilbjerg Hoved 1.800 55.000 4 1 1 6 

6. Gilleleje-Nakkehoved 1.700 7.000 1 1 1 3 

7. Munkerup 4.900 54.000 3 3 1 7 

8. Ålsgårde 7.700 362.000 18 4 6 28 

I alt  35.100 1.500.000 81 19 24 124 

Note: 1) Vejrlig-nedbrud ansat til 2 dage pr. uge. Dog min 1 dag pr. lokalitet 
 2) Flytning/opstart ansat til 1 dage pr. 2.000 m. 

 

Tabel  8.1: Vurderet varighed af strandfodringen på delstrækninger.   
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Mobilisering  
Følgende materiel skal mobiliseres:  

�x Sandsugerfartøj  
�x Flydeledning  
�x Pumperør  
�x Entreprenør materiel (gummiged, gravemaskine og dumper)  

Mobilisering af ovenn ævnte materiel vurderes at kunne udføres på 2 �± 3 uger efter 
indgåelse af entreprisekontrakt.  

Flytning af materiel til efterfølgende fodringsområde vurderes at kunne udføres på 
2 �± 3 dage.  

Udbud af strandfodring  
I entreprenørudbuddet anbefales det at fasts ætte et minimum af begrænsninger 
for udførelsen, ligesom det skal være op til den bydende selv at fastlægge dels 
udførelsessekvensen, dels antallet af fartøjer og fartøjernes lasteevne.  

Det anbefales, at være et krav med færdiggørelse af et fodringsområde før flytning 
til et andet fodringsområde.  

Ligeledes anbefales, at entreprenøren selv skal planlægge den samlede udførelse 
af fodringerne inden for en periode af 6 måneder under overholdelse af de 
restriktioner, der er knyttet til såvel indvi nding af materialer som udførelse af 
strandfodringen.  

Sammenfatning  
Det samlede strandfodringsprojekt kan være udført inden for 6 måneder  efter 
bygherrens indgåelse af entreprisekontrakt.  
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Konsekvenser hvis Nordkystens Fremtid ikke realiseres 
 
 
Nordkystens Fremtid  
Nordkystens Fremtid er et fælles kommunalt kystbeskyttelsesprojekt mellem Halsnæs, Gribskov og 
Helsingør kommune, som omfatter strandfodring.  
 
Strandfodring er i overensstemmelse med Kystdirektoratets anbefalede strategi for Nordkysten . Det 
er den eneste kystbeskyttelsesmetode, der kan tilføre kysten det sediment, som mangler for at 
standse kysttilbagerykningen 1. Med strandfodring begrænses behovet for udbygning af 
skråningsbeskyttelserne . Metoden har  derudover den fordel, at mængderne løbende kan tilpasses 
behovet på kysten og prognoser for klimaforandringerne.  
 
Kysttekniske eksperter og myndigheder på området er enige om, at en helhedsorienteret plan om  
strandfodring af Nordkysten er den mest fordelagtige og optimale løsning . Løsningen skal mindske 
skader  fra kraftige storme og fra havspejlsstigninger i dag og i årene fremover . 
 
Med en helhedsorienteret løsning vil den kontinuerlige sedimenttransport 2 medføre, at fodringssandet 
fordeles  langs med hele kyststrækningen . Dette vil  effektivt beskytte helårsbebyggelse, 
sommerhusområder, kritisk infrastruktur, strande, naturarealer, fredede fortidsminder og andre 
kulturværdier mod erosion.  Samme effekt vil ikke kunne opnås med strandfodring på mindre 
strækninger . 
 
Hvis Nordkystens Fremtid  ikke realiseres , vil det have en række konsekvenser , som beskrives i det 
følgende . 
 
 
Strandene forsvinder  
Analyser af den historiske kystudvikling viser, at hvis erosion en  på Nordkysten  fortsætter som hidtil ,  
vil  stranden på  sammenlagt 7,5 km af den 60 km lange kyststrækning inden for de næste 10 år være 
reduceret til en bredde på  under  2 meter.  Det betyder  reelt , at  disse strande ved bare en smule 
højvande  eller bølgepåvirkning  vil være dækket af vand . O m 50 år vil det gælde 20 km  af den 
samlede kyststrækning , se figur 1 .  
 

 
 
1 Kystdirektoriatet. (11 2020). kystplanlæggeren.dk. Hentet 05. 12 2022 fra https://xn -- kystplanlgger-cgb.dk/  
2 Når bølgerne rammer kysten i en skrå vinkel, kan der føres store mængder sediment (sand, ler, grus og sten) langs med kysten fra 

et sted til et andet. 
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Figur 1: Strandbredden i 2075 langs Nordkysten. 

 
Konsekvenser  for kystbeskyttelsen  
Uden strandene vil den kysttekniske konsekvens være , at  skråningsbeskyttelserne vil være mere 
udsat te  under en storm, og der vil ske en forstejling af kysten foran skråningsbeskyttelserne  
(vanddybden stiger og stranden forsvinder) . Vanddybden bliver dermed større og bølgerne får større 
kraft.  Dermed vil bølgepåvirkningen skade mere,  og der vil blive  behov for en større udbygning af 
skråningsbeskyttelser ne i takt med havspejlsstigningerne , hvis de fortsat skal virke mod erosion og 
beskytte  bebyggelse, infrastruktur  og andre værdier .  
 

Da skråningsbeskyttelse medfører forøget erosion  på læsiden , vil det give en negativ påvirkning af 
nabostrækningerne mod øst . Som kystbeskyttelsesloven er i dag , vil der blive stillet krav om, at den 
enkelte grundejer strandfodrer med den mængde sediment, som skråningsbeskyttelsen holder 
tilbage . Den påkrævede strandfodringsmængde for  de enkelte ejendomme er dog i sig selv ikke 
tilstrækkelig til at kompensere for den samlede kroniske  erosion af kysten . Konsekvensen af ikke at 
fodre mod den kroniske erosion er, at kysten rykker tilbage, strandene bliver smallere og de 
eksisterende konstruktioner kommer under pres.  
 
Selv hvis de enkelte grundejere fodrer med mere end de pålægges i kompensationsfodring, vil det 
ikke have nog en længerevarende effekt , da sandet  hurtigt vil forsvinde til de omgivende strækninger. 
For at fastholde kysten og  bibeholde en strand over længere tid, er det nødvendigt at strandfodre 
over en længere strækning, da naturen ellers re lativt  hurtigt vil glatte stranden ud  og sprede sandet 
til nabostrækningerne.  
 
Se endvidere nedenstående afsnit  �¶Teknisk baggrund ang. kystdynamikker og beskyttelse af 
erosionskysten �¶�� 
 
 
Konsekvenser for projektøkonomi og -administration  
Hvis Nordkystens Fremtid ikke realiseres,  vil den økonomiske støtte  på 86 ,7 mio. kr. fra statens 
kystpulje bortfalde . Kommunerne har investeret ca. 35 mio. kr. i projektudvikling af Nordkystens 
Fremtid �± penge som vil være spildt, hvis dette projekt ikke realiseres.   
 
Hvis grundejerne langs kysten på et senere tidspunkt ønsker at gennemføre fælles 
strandfodringsprojekter, forudsætter det,  at alle grundejere på en længere strækning er enige.  
Generelt set  vil  flere enkeltstående fælles  strandfodringsprojekter sammenlagt  forventelig være 
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dyrere end Nordkystens Fremtid �����´�0ængderabatten �  ́ved et stort projekt forsvinde r.  Mange af 
analyserne skal gentages , og der kan stadig være behov for omfattende arbejde ifm. ansøgning om 
råstofindvinding, miljøkonsekvensvurdering, Natura 2000 - fravigelse  og kompenserende 
foranstaltninger for påvirkning af beskyttet natur .   
  
Hvis grundejerne  ikke kan blive enige,  vil det kræve , at kommunen rejser en kapitel 1a sag, 
tilsvarende Nordkystens Fremtid . 
 
 
Øvrige konsekvenser  
Hvis Nordkystens Fremtid ikke realiseres, forsvinder også en række værdifulde sidegevinster ved den 
kysttekniske løsning med strandfodring. Hvis strandene forsvinder, vil det have signifikant betydning 
for det dynamiske kystlandskab, som har formet livet langs Nordkysten gennem årtusinder.  
 
Biodiversitet  
Analyser viser, at Nordkystens Fremtid har en positiv indvirkning ift. bevaring af  prioriteret natur på 
land  �± til trods for at der ikke strandfodres på strækninger med naturområder, da den danske stat af 
princip ikke beskytter natur mod natur. Disse særlige naturværdier vil borterodere, hvis der ikke 
tilføres sand til systemet  på Nordkysten . 
 
Herudover  forsvinder stranden  og den kystnære sandbund som levested for de arter og det liv , som 
udspiller sig der . Den kystnære sandbund  indeholder myriader af liv , som lever nedgravet  eller 
opholder sig på eller over  sandbunden.  Her er særligt t angloppe r, pungrejer , hesterejer, kutlinger og 
tobis  nøglearter  i sandbundens  føde net . Den kraftige reduktion i sandbund , som  allerede nu  er 
tilfældet vest for Gilleleje  pga. de n manglende s andtilførsel fra kystskrænterne , betyder , at de arter 
og det liv , som er knyttet til sandbunden , også er gået tilbage i området . Dette område husede 
tidligere stor e bestande af  fladfisk såsom  skrubbe, rødspætte, tunge, ising, slethvarrer og pighvarrer  
på det lave vand, som  derfor også er gået tilbage . På stranden (og i klitterne) lever der især mindre 
dyr som tanglopper, edderkopper, fluer, mariehøns, biller, sommerfugle, grave -  og snyltehvepse og 
bier. Nå r stranden forsvinder , reduceres levestederne for arter ne på og i sandbund, strand og klitter  
yd erligere .  
 
Turisme  
Allerede inden strandene er helt væk, vil store dele af kysten få karakter af private strande, fordi kun 
de, der har ejendomme ud til vandet, vil have adgang til stranden , da adgangen langs med kysten er 
forsvundet . Også et stigende ønske om badebroer på de stenede kyster vil forandre kystlandskabet �± 
både visuelt og  fysisk  idet passage langs stranden vil besværliggøres yderligere. Gå-  og vandreture 
langs kysten vil blive afbrudt på kortere eller længere passager allerede inden  for relativt få år.   
 
Med strandene forsvinder også en stor del af den foranderlighed og detaljerigdom i naturen, vi som 
mennesker oplever ved vandet. Landskabet bliver så at sige fattigere uden havets kommen og 
trækken sig tilbage.  For mange er der stor rekreativ værdi i at  opholde sig på stranden og  opleve 
naturens gang , samle skaller og se på planter og dyr, der er skyllet op. Uden strandene vil 
sommerens badegæster samle sig omkring badebroer og havbade  i stedet for at brede sig på 
strandene langs hele kysten . 
 
Uden strandene vil livet  og mulighederne  langs Nordkysten blive et andet for såvel sommergæster  
som turis ter , erhvervsdrivende og fastboende.  
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Teknisk baggrund ang. kystdynamikker og beskyttelse af erosionskysten 
Den sjællandske nordkyst er en erosionskyst. Det vil sige, at den mængde sediment (sand), der i 
løbet af et år transporteres væk fra stranden og skrænten i ét område, er  større  end den mængde 
sediment, der tilføres samme område. Uden skråningsbeskyttelse vil havet naturligt æde sig ind i 
landet og trække sediment ud på strandene og videre langs kysten. Den kystparallelle nettotransport 
af sand og ral  (mindre sten)  langs Nordkysten går fra sydvest mod nordøst og øst, som vist i  figur 2.  

 

 
Figur 2: Sedimenttransporten langs Nordkysten går fra vest mod øst. Ifm. Nordkystens Fremtid vil der blive strandfodret med 
sand og ral på de markerede fodringsstrækninger. 
 
 
Hård kystbeskyttelse i form af skråningsbeskyttelse, høfder, bølgebrydere og højvandsmure har 
været benyttet til at reducere erosion af kystskrænterne, siden man i 1920 -erne begyndte at bygge 
langs kysten.   
 
Den traditionelle hårde kystbeskyttelse stopper ikke  den naturlige sedimenttransport, men i stedet for 
at trække sediment fra kystskrænterne  �± som nu er beskyttet �± ned på stranden og ud i vandet, 
eroderer  havet sediment fra stranden eller havbunden foran den hårde kystbeskyttelse . Herved 
erodere s strandene  langsomt væk,  og vanddybden  foran den hårde kystbeskyttelse  øges �± og i takt 
med dette øges bølgernes volumen og tryk mod kysten, og erosionen forøges yderligere.  
 
Den hårde kystbeskyttelse langs Nordkysten har derfor med tiden medført en yderligere eskalering af 
erosionen af selve stranden. I første omgang medfører dette smallere strande, og dernæst at sandet 
på nogle strækninger helt forsvinder, så stranden enten e r helt væk eller kun består af ral.  
 
Et eksempel på dette ses i Figur 3 , som viser et udsnit af kyststrækningen i  Halsnæs Kommune . På 
strækningen  ses en fremrykket skråningsbeskyttelse, hvor den foranliggende strand mere eller 
mindre er forsvundet.  
 
De øvrige skråningsbeskyttelser og højvandsmure, der ses på  billede t , er trukket længere ind i land, 
og derfor er stranden foran disse endnu ikke forsvundet helt. På billedet ses også en ubeskyttet grund 
med naturlig bred strand foran. Når der sker erosion på den ubeskyttede grund, bibeholder stranden 
her sin naturlige bre dde, men flytter længere og længere ind i det bagvedliggende land.  
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Figur 3: Ortofoto fra 2020. Eksempel på hvordan stranden forsvinder foran skråningsbeskyttelse, da 

skråningsbeskyttelsen hindrer stranden i at rykke ind i land. Kyststrækning i Halsnæs Kommune. 

 
Figur 4  viser  et ortofoto af kyststrækningen ved Ellekilde i Helsingør Kommune. Langs hele 
strækningen er stranden fuldstændigt eroderet bort og på det indsatte billede �± taget i den vestlige 
ende af strækningen �± ses det tydeligt, hvordan vandet når helt ind til skråningsbeskyttelsen.  
 

 
 

Figur 4: Ortotfoto (2022) af kyststrækningen ved Ellekilde i Helsingør. Fotoet er taget d. 1/3-2023 kl 14.12 ved det røde 

kryds i den vestlige ende af strækningen mod øst. Her var vandstanden i området  ifølge DMI3 6 cm under daglig vande. 

 

 
 
3 https://www.dmi.dk/friedata/observationer/  

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 454



 

 6/6 

 
Efterhånden som strandprofilet bliver stejlere (vanddybden stiger og stranden forsvinder), bliver de 
bølger, der kan nå stranden og kystbeskyttelseskonstruktionerne stadigt større og med tiden større 
end skråningsbeskyttelsen var dimensioneret til.  
 
De accelererende k limaforandringe r spiller også en væsentlig rolle i forhold til øgede vanddybder, da 
havspejlet stiger i takt med den globale opvarmning . Derudover medfører klimaforandringerne 
hyppigere og kraftigere storme, som både medfører skader og erosion på kysten.  Størstedelen af 
skråningsbeskyttelserne langs Nordkysten er ikke designet til at kunne modstå  dette,   
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�V�N�D�O���Y� �U�H�������P���R�Y�H�U�O�D�S���P�H�O�O�H�P���K�Y�H�U���H�Q�N�H�O�W���E�D�Q�H�����*�H�R�W�H�N�V�W�L�O�H�Q���P�n���L�N�N�H���Y� �U�H���V�\�Q�O�L�J��
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�W�H�Q���X�Q�G�H�U���H�Q���V�W�R�U�P�����3�n���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���G� �N�N�H�V���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q���Y�H�G���I�R�G�H�Q���D�I��
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�G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D�I���V�D�Q�G���O�D�Q�J�V���N�\�V�W�H�Q���D�W���I�R�U�W�V� �W�W�H���K�H�O�W���X� �Q�G�U�H�W������

�8�Q�G�H�U���H�Q���V�W�R�U�P���N�D�Q���G�H�U���S�n���E�n�G�H���G�H�O�V�W�U� �N�Q�L�Q�J���$���R�J���%���D�O�O�H�U�H�G�H���L���G�D�J���L�N�N�H���V�N�H���H�U�R��
�V�L�R�Q���D�I���V�N�U� �Q�W�H�Q���S�J�D�����G�H�Q���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���V�N�U�n�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�����$�Q�O� �J���D�I���H�Q���Q�\���E�H��
�V�N�\�W�W�H�O�V�H���Y�L�O���L�N�N�H��� �Q�G�U�H���S�n���G�H�W�W�H������

�'�H���N�R�P�P�H�Q�G�H���H�U�R�V�L�R�Q�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�U�V���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J���D�I���H�U�R�V�L�R�Q�H�Q���I�R�U�Y�H�Q�W�H�V���D�W���Y� �U�H��
�P�L�Q�L�P�D�O�H���L���I�R�U�K�R�O�G���W�L�O���E�¡�O�J�H�E�U�\�G�H�U�Q�H�V���Q�X�Y� �U�H�Q�G�H���S�n�Y�L�U�N�Q�L�Q�J�����'�H�U���Y�L�O���L���I�R�U�E�L�Q�G�H�O�V�H��
�P�H�G���S�U�R�M�H�N�W�H�W���G�H�U�I�R�U���L�N�N�H���E�O�L�Y�H���X�G�I�¡�U�W���N�R�P�S�H�Q�V�D�W�L�R�Q�V�I�R�G�U�L�Q�J��������

��

��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 469



��

��

�.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�� �� ���������P�D�M������������ �� �Z�Z�Z���Q�L�U�D�V���G�N��

�'�R�F�X�P�H�Q�W������

������

�$�S�S�H�Q�G�L�[���������3�O�D�Q�W�H�J�Q�L�Q�J����

��

��

��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 470



��

��

�.�L�N�K�D�Y�Q���'�L�J�H�����.�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J�V�O�D�J�� �� ���������P�D�M������������ �� �Z�Z�Z���Q�L�U�D�V���G�N��

�'�R�F�X�P�H�Q�W������

������

�$�S�S�H�Q�G�L�[���������7�Y� �U�V�Q�L�W��

��

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 471



��

�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �1���%�$�*�����Q�E�D�J�J�H�#�K�R�W�P�D�L�O���F�R�P�!
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�E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�H�Q�����Q�n�U���G�H�U���V�N�D�O���J�H�Q�Q�H�P�I�¡�U�H�V���N�\�V�W�V�L�N�U�L�Q�J���L���G�L�V�V�H���n�U�����P�H�Q���E�O�R�W���O�D�G�H�U���I�¡�U�V�W�H���U� �N�N�H���E�H�W�D�O�H���K�H�O�H��
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�Q�L�Q�J�V�E�H�V�N�\�W�W�H�O�V�H�Q�����K�D�U���n�E�H�Q�O�\�V�H���I�R�U�G�H�O�H���I�R�U���P�L�O�M�¡���R�J���¡�N�R�Q�R�P�L���I�U�H�P���I�R�U���V�W�U�D�Q�G�I�R�G�U�L�Q�J������

��

�0�H�G���Y�H�Q�O�L�J���K�L�O�V�H�Q��

��

�/�R�Q�H���6�N�R�Y���R�J���3�H�W�H�U���7�R�I�W��

�/�H�F�N���)�L�V�F�K�H�U�V�Y�H�M��������

�����������+�D�O�V�Q� �V��

�S�E�W�R�I�W�#�G�D�G�O�Q�H�W���G�N��

��

�+�M�H�P����

�6�N�R�Y�U�L�Q�J�H�Q��������

�����������9�H�G�E� �N��

�7�H�O�H�I�R�Q��������������������

��

��
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�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �-�D�Q�X�V���9�H�V�W���)�D�X�V�L�Q�J�����M�D�Q�X�V�I�D�X�V�L�Q�J�#�J�P�D�L�O���F�R�P�!
�6�H�Q�G�W�� �������P�D�M����������������������
�7�L�O�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�������+�D�O�V�Q� �V
�(�P�Q�H�� �+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U���W�L�O���1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�������1�¡�G�E�R�Y�H�M�H�Q��������

�E�†�������}�Z�µ�•�����ì�ñ�r�ì�ñ�r�î�ì�î�ñ

��

�,�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���À�����Œ�†�Œ���v�������‰�Œ�}�i���l�š���š���—�E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���—��

�d�]�o���Œ���o���À���v�š�����u�Ç�v���]�P�Z�������Œ���}�P�������•�o�µ�š�v�]�v�P�•�š���P���Œ���U��

�:���P���•�l���o���Z���Œ�u�������]�v���•���v�������u�]�š���Z�†�Œ�]�v�P�•�•�À���Œ���À�����Œ�†�Œ���v�������‰�Œ�}�i���l�š���š���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���U���•�}�u���i���P���(�]�v�����Œ�����Ç���š��
�‰�Œ�}���o���u���š�]�•�l���t�����
�������]���•�]�v���P�Œ�µ�v���]��� ���}�P���]�������v���u�
�����U�������š���(�}�Œ�•�†�P���•���P���v�v���u�(�†�Œ�š���‰�
�X���W�Œ�}�i���l�š���š���(�}�Œ���l�}�u�u���Œ���u�]�P�����š���À�
�Œ����
�µ���������(���š�Œ�]�š���u�����������v���š�]���U���À�]���o���À���Œ���]�U���}�P���������P�o�}�����o�����}�P���o�}�l���o�����µ���(�}�Œ���Œ�]�v�P���Œ�U���À�]���•�}�u���•���u�(�µ�v�����•�š�
�Œ���}�À���Œ�(�}�Œ�X���s�]�������(�]�v�����Œ���}�•���]��
���v���l�o�]�u���l�Œ�]�•���U���Z�À�}�Œ���v���š�µ�Œ�����•�l�Ç�š�š���o�•���U�����]�}���]�À���Œ�•�]�š���š���}�P�����
�Œ�����Ç�P�š�]�P�Z���������†�Œ���À�
�Œ�����(�µ�v�����u���v�š���o�����‰���i�o���u�
�Œ�l���Œ���(�}�Œ��
���v�Z�À���Œ���Z���v���o�]�v�P�U���]�l�l�����u�]�v���•�š���v�
�Œ�������š���P�
�o�����Œ���•�
���(�†�o�•�}�u�u�����}�P���À�]�P�š�]�P�����}�u�Œ�
�����Œ���•�}�u���À�}�Œ���•���l�Ç�•�š���Œ�X��

���š���u�]�o�i�†�u�
�•�•�]�P�š���}�P���v���š�µ�Œ���(�i���v���š�o�]�P�š���]�v���P�Œ������

�W�Œ�}�i���l�š���š���]�v�������
�Œ���Œ���u���•�•�]�À���(�o�Ç�š�v�]�v�P�����(���•���v�����}�P���Œ���o���]�����š���(�}�Œ�•�†�P���‰�
�����š���—�����•�l�Ç�š�š���—���l�Ç�•�š���v�U���u���v�������š�š�����P�†�Œ���•���‰�
�������l�}�•�š�v�]�v�P��
���(���v���š�}�‰�������š�U���À�]�����µ�Œ�����������•�l�Ç�š�š���W���Z���À�u�]�o�i�†���š���}�P���v���š�µ�Œ���v�X�������š�����Œ���(���P�o�]�P�š���À���o���}�l�µ�u���v�š���Œ���š�U�����š���•�
�����v�v�����]�v���P�Œ������
�†�����o�
�P�P���Œ���Z���À���µ�v�����v�•���†�l�}�•�Ç�•�š���u���Œ�U���(�}�Œ�•�š�Ç�Œ�Œ���Œ���(�†�o�•�}�u�u�����u���Œ�]�v�������Œ�š���Œ���}�P���•�l�������Œ���µ�����o���v�������]���l�Ç�•�š���v���š�µ�Œ���v�X�������š�����Œ�����v��
�l�}�Œ�š�•�]�P�š���š���}�P���š���l�v�}�l�Œ���š�]�•�l���o�†�•�v�]�v�P�U�������Œ�����Œ�Œ�}�P���v�š���]�P�v�}�Œ���Œ���Œ���v���š�µ�Œ���v�•�����P���v�����Ç�v���u�]�l�X��

���v���Œ�P�]�(�}�Œ���Œ�µ�P���}�P���l�o�]�u�������o���•�š�v�]�v�P��

�����š�����v�}�Œ�u�������v���Œ�P�]�(�}�Œ���Œ�µ�P�U�������Œ���l�Œ�
�À���•���(�}�Œ�����š���‰�µ�u�‰�����}�P���(�o�Ç�š�š�����š�}�v�•�À�]�•�����(���•���v�����}�P���Œ���o�U�����Œ���µ�(�}�Œ���v���o�]�P�š���u���������v�Z�À���Œ��
���u���]�š�]�}�v���}�u�����K���r�Œ�����µ�l�š�]�}�v�X�����š���À�]���]���î�ì�î�ñ���}�À���Œ�Z�}�À�������š���}�À���Œ�À���i���Œ���‰�Œ�}�i���l�š���Œ�����(�������v�v�����l���Œ���l�š���Œ�U�����Œ���]�l�l���������Œ�����µ���������(���š�Œ�]�š�U��
�����š�����Œ�����]�Œ���l�š�����µ���v�•�À���Œ�o�]�P�š�X��

���v���l�µ�v�•�š�]�P���o�†�•�v�]�v�P���u�������l�µ�v�•�š�]�P�����l�}�v�•���l�À���v�•���Œ��

�W�Œ�}�i���l�š���š���u�����(�†�Œ���Œ�����v�������À�]���•�š���†�����o�
�P�P���o�•�������(�����l�•�]�•�š���Œ���v�������v���š�µ�Œ���}�P���o���v���•�l�����U���(�}�Œ�����o�}�š�����š�����Œ�•�š���š�š���������š���u���������v��
�l�µ�v�•�š�]�P���•�š�Œ���v���U�������Œ���v�
�‰�‰�����À�]�o���}�À���Œ�o���À�����������(�†�Œ�•�š�����•�š�}�Œ�u���X�������š�����Œ���]�l�l�������o�}�š���u���v�]�v�P�•�o�†�•�š�U���u���v���š���v�����Œ���Œ�������š�������•�µ�Œ�����W�����š��
���Œ�µ�P�������v�}�Œ�u�����•�µ�u�u���Œ���‰�
�����v���o�†�•�v�]�v�P�U���•�}�u���À�]���À�������‰�
���(�}�Œ�Z�
�v�����À�]�o���•�l�µ�o�o�����P���v�š���P���•���]�P���v���}�P���]�P���v�X�������š���•�À���Œ���Œ���š�]�o�����š���•�u�]������
�‰���v�P�����]���Z���À���š���t�����}�P�•�š���À���o�]�P�š���š���o�š�X���K�P���Z�À���u���À�]�o���Œ�����o�š���Z���À�������v���l�µ�v�•�š�]�P���•�š�Œ���v���M��

�����u�}�l�Œ���š�]�•�l���•�l�
�À�À�Œ�]���v�]�v�P���}�P���†�l�}�v�}�u�]�•�l���l�Œ�����š�]�À�]�š���š��

�����š�����Œ���•�š�
�Œ�l�š�������l�Ç�u�Œ���v�����U�����š�����]���o�}�P���}�P���]�v�(�}�Œ�u���š�]�}�v���]���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���]�v���o�������v�������(���•���Œ���‰�Œ�]�u�
�Œ�š���Z���Œ���À�
�Œ���š���Œ���š�š���š���u�}����
�������}���Œ�v�����]���(�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l���X�������š�����Œ�����v���µ���������‰�š�������o���•�l�
�À�À�Œ�]���v�]�v�P�����(�������v�������u�}�l�Œ���š�]�•�l�����‰�Œ�}�����•�X���<�Ç�•�š���v���}�P���v���š�µ�Œ���v�����Œ�����š��
�(�
�o�o���•���P�}�����U���]�l�l�������š���‰�Œ�]�À���š���P�}�����X���,���Œ�š�]�o���l�}�u�u���Œ�U�����š�������v���†�l�}�v�}�u�]�•�l�����u�}�����o�U���Z�À�}�Œ���(�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l���������š���o���Œ�U���}�P���l�}�u�u�µ�v���v��
�•���u�š�]���]�P�š���]�v���l���•�•���Œ���Œ���u�}�u�•�U���À�]�Œ�l���Œ�����
�������µ�l�o�
�����o�]�P���}�P���†�l�}�v�}�u�]�•�l���µ�]�P���v�v���u�•�]�P�š�]�P�X��

�D�]�o�i�†�(�}�Œ�µ�Œ���v�]�v�P���}�P���•�µ�v���Z�����•�Œ�]�•�]���]��

�����š�����Œ���À���o���}�l�µ�u���v�š���Œ���š�U�����š���}�‰�P�Œ���À�v�]�v�P���}�P���(�o�Ç�š�v�]�v�P�����(���Z���À���µ�v�����l���v���(�Œ�]�P�]�À�����š�µ�v�P�u���š���o�o���Œ���}�P���}�Œ�P���v�]�•�l���u���š���Œ�]���o���U���u������
�‰�}�š���v�š�]���o�š�����o�À�}�Œ�o�]�P�����l�}�v�•���l�À���v�•���Œ���(�}�Œ�����
�������v���š�µ�Œ���v���}�P���u���v�v���•�l���Œ�X�������š���À�]�Œ�l���Œ���µ�����P�Œ�]�����o�]�P�š�U�����š�����]�•�•�����Œ�]�•�]���]���]�l�l�����À���i��������
�š�µ�v�P���Œ�����]���‰�Œ�}�i���l�š���š�•���‰�o���v�o�
�P�v�]�v�P�X��

�s�]���Z���Œ���������Œ�������o�š���Œ�v���š�]�À���Œ���t���o�������}�•�����Œ�µ�P���������u��

�����Œ���(�]�v�����•�����o�š���Œ�v���š�]�À���Œ�U�������Œ�����Œ�����i�����Œ���u�������v���š�µ�Œ���v�U���]�l�l�����]�u�}���������v�X�����š�����o���Œ�]�v�P�����(���•�š���v�Œ���À���}�P���l�Ç�•�š�v�
�Œ�����u���Œ�]�v����
�•�š�Œ�µ�l�š�µ�Œ���Œ���Z���Œ���u���v�P�����•�š�������Œ���À�]�•�š���•�]�P���o���v�P�š���u���Œ�������
�Œ�����Ç�P�š�]�P�����}�P���À�]�Œ�l�•�}�u�u���X�������š�����Œ���‰�Œ�
���]�•�������v�v�����š�]�o�P���v�P�U���À�]�����†�Œ��
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�(�}�Œ�(�†�o�P���W���o���������v���š�µ�Œ���v�•�����P�v�����l�Œ�
�(�š���Œ���À�
�Œ�����À�}�Œ���•�����o�o�]���Œ�������U���]�l�l�����À�}�Œ���•���(�i���v�����X���W�Œ�†�À�����š���o�Ç�š�š�����š�]�o�������u�������Œ�����Œ�����i�����Œ���‰�
��
���Œ�µ�P�����Œ�������o�š���Œ�v���š�]�À���Œ���}�P���o�����������u���l�}�u�u�����š�]�o���}�Œ�����X���>���À���š���•�š�‰�Œ�}�i���l�š���Œ���}�P���(�}�Œ�•�†�P���v�}�P���š���v�Ç�š���]���•�š�������š���(�}�Œ�������À�]���•�š�o�†�•�š�����š��
�‰�µ�u�‰�����•���v���X��

���(�•�o�µ�š�š���v�����������u�
�Œ�l�v�]�v�P��

�W�Œ�}�i���l�š���š���E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]�����(�Œ���u�•�š�
�Œ���•�}�u�����v���o�†�•�v�]�v�P���(�Œ�������v�����v�����v���š�]�����t�����š���š���l�v�}�l�Œ���š�]�•�l�U���‰���v�P�����Œ���À���š��
�‰�Œ���•�š�]�P���‰�Œ�}�i���l�š�U�������Œ���•�
�š�š���Œ���v���š�µ�Œ�Z���v�•�Ç�v�U�����
�Œ�����Ç�P�š�]�P�Z�������}�P���•�µ�v�����(�}�Œ�v�µ�(�š���}�À���Œ���•�š�Ç�Œ�X�������Œ�(�}�Œ���u�
���i���P���‰�
�������š���l�Œ���(�š�]�P�•�š����
�}�‰�(�}�Œ���Œ�����š�]�o�U�����š���‰�Œ�}�i���l�š���š�����v�š���v���•�l�Œ�]�v�o�
�P�P���•�����o�o���Œ���]�������š���u�]�v���•�š�����Œ���À�]�����Œ���•���(�µ�v�����u���v�š���o�š���u�������Œ�����o���À�
�P�š���‰�
��
�u�]�o�i�†�Z���v�•�Ç�v�U�������u�}�l�Œ���š�]�•�l���]�v�����Œ���P���o�•�����}�P�����
�Œ�����Ç�P�š�]�P�������o�š���Œ�v���š�]�À���Œ�X����

����

�D�������À���v�o�]�P���Z�]�o�•���v�U��
�>�}�µ�]�•�����D���o���v�����:�†�Œ�P���v�•���v���}�P���:���v�µ�•���s���•�š���&���µ�•�]�v�P��
�E�†�������}�À���i���v���í�ï�í�U���ï�ï�õ�ì���,�µ�v�����•�š������
�î�î�õ�í�ò�ì�ð�ð��

�D�������i���Œ�������(���E�†�������}�À���i���v���í�ò�ð��

����
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�7�K�R�U���1�\�J�D�D�U�G���0�D�U�N�X�V�V�H�Q

�)�U�D�� �.�U�L�V�W�L�Q�H���7�D�Q�J���-�H�Q�V�H�Q�����N�W�D�Q�J�M�#�R�X�W�O�R�R�N���F�R�P�!
�6�H�Q�G�W�� �������P�D�M����������������������
�7�L�O�� �1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�������+�D�O�V�Q� �V
�&�F�� �/�R�X�L�V�H���7�D�Q�J���-�H�Q�V�H�Q�����&�K�U�L�V�W�L�D�Q���7�D�Q�J���-�H�Q�V�H�Q
�(�P�Q�H�� �+�¡�U�L�Q�J�V�V�Y�D�U�����1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G

�6�R�P���H�M�H�U�H���D�I���%�R�Q�G�H���$�J�H�U�������L���.�L�N�K�D�Y�Q���¡�Q�V�N�H�U���Y�L���K�H�U���P�H�G���D�W���J�L�Y�H���Y�R�U�H�V���K�R�O�G�Q�L�Q�J���W�L�O���N�H�Q�G�H���Y�H�G�U�����G�H�W��
�I�U�H�P�O�D�J�W�H���V�D�Q�G�I�R�U�G�U�L�Q�J�V�S�U�R�M�H�N�W���´�1�R�U�G�N�\�V�W�H�Q�V���I�U�H�P�W�L�G�´����
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Halsnæs Kommune  
Rådhuspladsen 1  

3300 Frederiksværk  
 
 

Sendt pr. mail  til  nordkystensfremtid @halsnaes.dk  
 
 
 
 

Høringssvar -  Nordkystens fremtid  –  Snerlevej 7 , 3390 Hundested  (matr.nr. 

6b Hald By, Torup)  
 
Som advokat for Janet Ann Buus Larsen, ejer af Snerlevej 7, 339 0 Hundested, afgives høringssvar 

vedrørende projekt Nordkystens Fremtid både i relation til selve sandfodringsprojektet og til 

spørgsmål et om bidra gsfordeling.  

 

Overordnet er det vores opfattelse:  

 

1.  At det er udokumenteret, at der er behov for sandfodring  i en stor del af Halsnæs 

Kommune, bl.a. i Ki khavn , jf. d et offe ntlige møde, og ud e foran min klients ejendom. At 

den naturlige kystprofil på strækningen ved min klients ejendom er i ligevægt, har Halsnæs 

Kommune vurderet i forbindelse med tilladelse til skråningsbeskyttelse på ejendommen af 

2. oktober 2019 ( bilag 1) . 

 

2.  At bidragsmodellen rammer så skævt  i relation til min klients ejendom, at der ikke er tale 

om en proportional bidragspåligning, se om dette emne i Hortens notat om 

administrationsgrundlaget af 11. marts 202 5 (bl.a. side 3, 1. afsnit) . Der henvises særligt 

til, at min klient har en kyststrækning på ca. 70 meter, hvilket er ca. det tredobbelte af en 

gennemsnit ejendom med 25 kyst meter sammenholdt med, at det bebyggede areal på 

ejendommen kun er på ca. 94 m 2.  

 
Det tildelte bidrag på 210.000 kr. inkl. moms  for initialf odring og  25.550 kr. /år  inkl. 

moms  for efterfølgende vedligeholdelsesfodringer (begge i 2021- priser)  vil således ikke  

afspejle den beskyttelse eller anden fordel, som min klients ejendom opnår , jf. også Miljø-  

og Fødevareklagenævnets praksis.  

 

Ad 1.   Sandfodring  
 

1.1 Kort om ejendommen Snerlevej 7 , Hundested  –  intet konkret behov for 

sandfodring  

 
Som nævnt meddelte Halsnæs Kommune den 2. oktober 2019 tilladelse til kystbesky t telse (bilag 

1) på min klients ejendom, Snerlevej 7 , i form af skråningsbeskyttelse  med en kote op til 4,2 m 

DVR90 .  

 

I det kysttekniske skitseprojekt for Nordkystens Fremtid  er det beregnet, at en vejleden de kote på 

omkring 4 m i DVR90 vil kunne give passende beskyttelse mod forventede havvandsst igninger  og 

samtidig mod storm, der forekommer i gennemsnit hvert 50. år.  Min klient ønskede dog en lidt 
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større sikkerhedsmargin for at sikre, at bølgeoverskyl i storm ikke skal forårsage erosion i 

skrænten bag anlægget, og min klient fik som nævnt tilladt en kote op til 4,2 m DVR90.  

 

Det fremgår af Halsnæs Kommunens afgørelse om kystbeskyttelse på min klients ejendom (bilag 1, 

side 4- 5), at kommunen var enig i Kystdirektoratets udtalelse om, at det generelt er 

hensigtsmæssigt at understøtte skråningsbeskyttelsen med sandfodring ”både for at understøtte 

kystsikringen og sikre fri passage”.  

 

Kommunen fik derfor udarbejdet beregninger for , hvilken mængde sand, der skulle til for at sikre 

fri passage konkret på min klients ejendom. E n del af beregningsgrundlaget er, hvor store 

mængder sand, der hidtidigt er fjernet fra ejendommen, og profilen af stranden foran 

ejendommen.  På baggrund af dette materiale konkluderede kommunen,  

 

”at der forventes at være fri passage foran denne ejendom, da den naturlige kystprofil 

på denne strækning er i ligevægt. Hvilket sandsynligvis skyldes lavtliggende hård og 

fast undergrund på strandplanet .”  

(vores understregninger)  

 

Kommunen anførte endvidere generelt i afgørelsen, at  

 

”Kommunen arbejder derfor aktivt for projekt Nordkystens Fremtid. Hvis Nordkystens 

Fremtid ikke bliver en realitet, forventes kommunen at beslutte, at der sker 

sandfodring på længere strækninger baseret på viden fra Nordkystens Fremtid. Det 

kan være som vi lkår til  kystbeskyttelseslag eller opstart af kommunal fællessag, der 

dækker en længere strækning.  Dette er bl.a. for at sikre fremtidig passage på 

stranden .”  

(vores understregninger)  
 

Sammenfattende  har Halsnæs Kommune i 2019 vurderet, at den naturlige kystprofil på 

strækningen foran min klients ejendom er i ligevægt. Strandfodring er derfor ikke nødvendigt 

hverken for at sikre ejendommen eller for at sikre fri passage på stranden foran denne 

ejendom , men kun for at sikre ejendomme og fri passage mere generelt andre steder langs 

kysten.  

 

1.2 Der er heller ikke behov for sandfodring i Ki k havn/ andre steder i Halsnæs 

Kommune  
 

Min klient og jeg deltog på det offe ntlige møde den 31. m arts 2025. P å mødet blev det fremhævet, 

at der er udarbejdet et notat af 10. maj 2021 i forbindelse med en opdatering af 

skrånin gsbeskyttelse n i området , og at dette notat skulle konkludere, at der heller ikke er behov 

for sandfodring ud for Ki khavn.  En gennemgang af orto fotos  viser sål edes, at der ikke er sket 

nogen  tilb agerykning  af stranden i Ki khavn  i de seneste ca. 70 år.  

 

Halsnæs Kommune opfordres  til nærmere at undersøge dette. Hvis en større del af kommunens 

kyststrækning – både Ki khavn og området ved min klients ejendom -  er i ”ligevægt”, er der jo 

ingen grund til, at kommunen deltager i et fælleskommunalt projekt med Gribskov og Helsingør 

kommuner om Nordkystens Fremtid.  

 

 

 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 518



 

 
               Side 3 af 6 

 

Ad 2. Bidragsmodellen  
 
2.1 Overordnet om bidragsmodellen  

 
Som noget helt usædvanli gt for ejendommene i Halsnæs Kommune , har min klient s ejendom  en 

meget lang kyststrækning på ca. 70 meter 1 og dermed ca. 3 gange så mange kystmeter som en 

gennemsnitsejendom  med 25 kystmeter . 2 Min klients bidrag bliver dermed også ca. det 

tredobbelte af en gennemsnitsejendom, selv om det bebyggede areal af ejendommen er på  ca. 94 

m 2.  

 

Det fremgår af Halsnæs Kommunes informationsbrev af 6. marts 2025, at det kun er ejere af 

ejendomme i 1. række, der skal betale for san dfodringerne:  

 

�x Prisen for initialfodring  forventes at være ca. 2.400 kr.  ekskl. moms  pr. kystmeter  eller 

ca. 59.000 kr. ekskl. moms for en typisk grund (25 kystmeter ). M ed min klients  ca. 70 

kyst meter  er prisen for init ialfodringen dermed ca. 168.000 kr. ekskl . moms , dvs. 2 10.000 

kr. inkl. moms.  

 

�x Prisen for efterfølgende vedligeholdelsesfodringer  for en typisk grund (25 kystmeter ) 

anslås at være ca. 7.300 kr./år ekskl. moms eller 292 kr. /år  ekskl. moms pr. kystmeter 

(hvilket beløb dog k an ”ændre sig når projektet går i gang”).  For min klients ejendom med 

ca. 70 kystmeter  er de årlige beløb således 20.440 kr. ekskl. moms, dvs. 25.550 kr. /år  

inkl. moms . Eller med andre ord: Hvert 5. år skal min klient i 2021- priser  betale 127.750 

kr. inkl. moms.  Det er i princippet ”skruen uden ende” . 

 

Bidragsmodellen kommer derfor til at ramme så skævt i relation til min klients ejendom, at der 

ikke er tale om en proportional bidragspåligning, se om dette emne i Hortens notat om 

administrationsgrundlaget af 11. marts 202 (side 3, 1. afsnit).  

 

I relation til Hortens notat skal det særligt fremhæves, at det baserer sig på en vurdering af 

kommunernes bidragsmodeller ud fra gennemsnitsbetragtninger, men ikke ud fra de konkrete 

ejendomme. Som Horten selv er opmærksom på, se ovenstående reference, afviser notatet sål edes 

ikke, ”at  der vil være matrikler og ledninger, hvor afgrænsningen  rammer så skævt, at modellen 

på trods af ovenstående betragtninger  for så vidt angår disse matrikler og ledninger ikke kan 

antages at føre til en proportional bidragspåligning. ”  

 

Derudover bemærkes, at Horten også fremhæver  (side 4, 1. afsnit), at  

  

”Af uddraget fra forarbejderne fremgår det således, at det primært er de grundejere,  

der opnår en beskyttelse ved den pågældende foranstaltning, som kan  pålægges 

bidragspligt. Men også den værdi, som vurderes at være forbundet  med at have 

adgang til en strand, kan være begrundelse for en bidragsfastsættelse.  Denne værdi 

kaldes for nytteværdi  og vil særligt kunne være relevant i de situationer, hvor en 

erosionstruet kyststrækning sikres ved strandfodring .”  

(vores understregninger)  

 

 
1 69,42467 meter, jf. ” Kortinfo – Nordkystens fremtid” via link på kommunens hjemmeside 
2 Den eneste ejendom, der kommer i nærheden af Snerlevej 7, er Klitrosevej 25 med 63,02 kystmeter, se side 6 i bilag 7. 
Oversigt over bidragspligtige matrikler i Halsnæs Kommune 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 519



 

 
               Side 4 af 6 

 

På trods af dette har Halsnæs Kommune slet ikke inddraget i bidragsmodellen, at bredere 

sandstrande giver en nytteværdi både for ejendomme ne placeret bag ved 1. række -  særligt for 

dem med fællestrapper n ed til strandene 3 -  og for turister i området, og dermed også for 

kommunen.  Denne nytteværdi skal naturligvis også inddrages i kommunens endelige 

bidragsmodel.  

 

Særligt i et tilfælde som min klients, hvor kommunen selv har vurderet, at ”den naturlige kystprofil 

på denne stræknin g er i ligevægt”, er det naturligv is uproportionalt  og rammer helt skævt , at det 

kun er ejendomme i 1. række, der skal  betale for sa ndfodringern e. 

 

Vi har desuden noteret os, at Halsnæs Kommune er den eneste af de tre deltagerkommuner i  

projekt Nordkystens Fremtid, der overlader hele regningen til ejerne af ejendommene  i 1. række!  

 

Derudover skal det fremhæves, at der er  flere digelag i området , og grundet kommunens 

bidragsmodel indebærer det, at de bagvedliggende ejendomme via digelaget også kommer til  at 

bidrage til finansieringen af sandfodringsprojektet  på disse strækninger . Det er derfor i strid med 

ligheds -  og proportionalitetsprincippet, at min klient og andre ej ere af ejendomme i 1. række, hvor 

der ikke er et dige og et digelag, skal stå alene med hele udgiften . 

 

2.2 Specifikt om ureali stiske  overslag  og  spørgsmål om moms   
 

�x Urealistisk lave prisoverslag  

 

Af Halsnæs Kommunes informationsbrev af 6. marts 2025 fremgår som nævnt, at prisen 

for initia lfodring er ca. 2.400 kr. ekskl. moms pr. kystmeter  og ca. 292 kr. ekskl. moms pr. 

kystmeter for efterfølgende vedligeholdelsesfodringer.  

 

I vejledning om kystbeskyttelsesmetoder fra 2018 (side 51 og 56) er imidlertid angi vet en 

genn em snitlig anlægs pris /initialfodring  på 2.250 kr. ekskl. moms pr . meter baseret på en 

rapport fra 2015 4, dvs. 10 år gamle tal . De foreliggende prisoplysninger fra Halsnæs 

Kommune må derfor være baseret på et meget optimistisk skøn . 

 

Der skal initialfodres med 282.000 m 3 sand på str ækningen Kikhavn -Liseleje og 

vedligeho ldelsesfodres  med 175.000 m 3 sand hvert 5. år . For så vidt angår ral ( som efter 

det oplyste er dyrere) er tallene 27.500 m 3 i initialfodringen og 2.200 m 3 i efterfølgende 

vedligeho ldelsesfodringer. 5 

 

Det forekommer sål edes usan dsynligt, at en initialfodring , jf. projektet, skulle koste ca. 

2.400 kr./meter  ekskl. moms og vedligeholdelsesfodringer kun 292 kr./meter ekskl. moms.  

 

Det skal i denne sammenhæng også fremhæves, at Halsnæs Kommunes første rådgi ver på 

projektet , COWI , i 2016 beregne de, at init ialfodringen vil koste  ca. 3.600 kr. ek skl.  moms 

per kystmeter  (i 2016- priser) , og at der vil være behov for sandfodring hvert 2. -3. år og 

dermed ikke kun hvert 5. år som i det projekt, der nu er i høring. Der henvises til side 32-

33 i dette lin k https://nordkysten.gribskov.dk/Media/638360789040202219/det -

kysttekniske -skitseprojekt.pdf . 

 
3 Bl.a. ved min klients ejendom. 
4 ”Kystdynamik og kystbeskyttelse, naturlige erosions- og oversvømmelsesprocesser – beskyttelsesmetoders virkning 
og økonomi” (DHI, Hasløv & Kjærsgaard, april 2015) 
5 Se side 24 samt 35-36 i Myndighedsprojekt for strandfodring af 16. december 2024 

Bilag I3 Høringssvar Halsnæs Kommune 520



 

 
               Side 5 af 6 

 

 

COWI - rapporten underbygger  således  yderl igere, at kommunens forudsætninger og 

beregninger er helt u realistiske og ikke vil komme til at holde.  

 

�x Spø r gsmålet om moms  

 

På det offe ntlige møde den 31. marts 2025 forstod vi på Halsnæs Kommune, at alle beløb 

skal tillægges moms, men at kommunen selv kunne beholde momsen . Det stod dog ikke 

helt klart, hvad kommunen mente.  

 

Til brug for denne høringsproces, er det imidlertid helt afgørende, at der skabes klarhed 

over, om de angivne beløb, som grundejerne skal betale, er inkl. eller ekskl. moms. Som 

det fremgår af ovenstående, lægger vi til grund, at der tillægges moms til alle de beløb, 

som min klient skal betale.  

 

Det skal understreges, at det er  decideret vildledende over for borgerne, hvis kommunen 

oplyser beløb ekskl. moms, og grundejerne så skal betale bidrag inkl. moms.  

 

 

5. Afsluttende bemærkninger   
 

Udover at der ikke er et konkret behov for sandfodring flere steder i Halsnæs Kommune, herunder 

ud for min klients ejendom og ved K ikhavn , er sandfodring en metode, der i pr incippet er ”skruen 

uden ende” , eftersom  der hvert 5. år skal foretages vedligeho ldelsesfodringer.  I projekt 

Nordkystens Fre mtid, som skal beskytte kysten ov er en 50- årig periode, skal der sål edes ud over 

initialfodringen foretages ca. 9 vedligeholdel sesfodringer m ed de forstyrrelser af havbund og stra nd 

mv., som det naturligvis vil medføre.  

 

Vi vil desuden igen henvise til det offentlige møde den 31. marts 2025, hvor professor i havmiljø, 

Sti ig Markager, også deltog og oplyste, at der ved s andfodring vil blive  tilført yderlig ere kvælstof til 

området på trods af, at det er et stof, der i forvejen er for meget af.  

 

Ved en gennemgang af ” Indsatsbehov ved scenarier ” fremgår det sål edes (linje 32)  på Styrelsen 

for Grøn Arealomlægning og Vandmiljøs hjemmeside , at der  i område ”200 Kattegat, Nordsjælland” 

er et  indsatsbehov på 107 tons kvælstof (svarende til 25 % af den nuværende udledning). Det er 

således ikke muligt at tilføre mere kvælstof til området på nuværende tidspunkt. 6 

 

-0-  

 

Hvis Halsnæs Kommune ønsker en uddybning af ovenstående eller har spørgsmål i øvrigt, står vi 

naturligvis til rådighed.  

 

Med venlig hilsen  

 

 

Marlene C. Hannibal  

Advokat (H), indehaver  

 

 
6 Jf. Miljø- og Fødevareklagenævnets afgørelse af 23. februar 2023 i sag 22/02461 
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BILAG :  
Bilag 1:   Halsnæs Kommunes afgørelse af 2. oktober 2019 om tilladelse til 

skråningsbeskyttelse på Snerlevej 7, Hundested  
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………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Til ejeren af Snerlevej 7

Halsnæs Kommune giver hermed tilladelse til kystbeskyttelse, på de vilkår som fremgår 
nedenfor. 

Der er ansøgt om kystbeskyttelse i form af skråningsbeskyttelse, der etableres på Snerlevej 7, 
matr.nr. 6b, Hald By, Torup. Det tillades, at skråningsbeskyttelsen etableres med en kote op til 
4,2 m DVR90. Det er vurderet, at skråningsbeskyttelsen vil være i overensstemmelse med de 
kystbeskyttelsesanlæg, der ligger på begge sider af det ansøgte anlæg.

Halsnæs Kommunes anerkender, at kystsikring er vigtig. Derfor arbejder kommunen aktivt
for projekt Nordkystens Fremtid. Hvis Nordkystens Fremtid ikke bliver en realitet, kan
kommunen beslutte, at der sker sandfodring på længere strækninger baseret på viden fra
Nordkystens Fremtid. Det kan være som vilkår til kystbeskyttelseslag eller opstart af
kommunal fællessag, der dækker en længere strækning. Dette er bl.a. for at sikre fremtidig 
passage på stranden.

Afgørelser
Halsnæs Kommune giver hermed tilladelse til skråningsbeskyttelse til
beskyttelse mod erosion på ovennævnte matrikel, jf. kystbeskyttelseslovens § 3, stk. 11.

Tilladelsen må først udnyttes efter klagefristens udløb. Evt. klage har opsættende virkning.  Det 
betyder, at hvis der klages, må tilladelsen ikke udnyttes før klagenævnet har truffet afgørelse.

Kommunen har vurderet, at anlægget ikke påvirker et internationalt
naturbeskyttelsesområde eller visse udpegede arter væsentligt, jf. § 3 i bekendtgørelsen om
adm. af internationale naturbeskyttelsesområder samt beskyttelse af visse arter for så vidt
angår kystbeskyttelsesforanstaltninger samt etablering og udvidelse af visse anlæg på
søterritoriet2.

Kommunen har samtidigt vurderet at anlægget ikke kræver miljøvurdering (VVM), jf.
bekendtgørelse af lov om miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter3.

1 LBK nr. 57 af 21. januar 2019
2 BEK nr. 1062 af 21. august 2018
3 LBK nr. 1225 af 25. oktober 2018
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Kommunen har også foretaget en vurdering af beskyttede naturtyper og de forskellige 
beskyttelseslinjer jf. naturbeskyttelsesloven §§ 154. Kommunen giver hermed dispensation til 
anlægget indenfor strandbeskyttelseslinjen.

Tilladelsen gives på følgende vilkår

1) Der må ikke uden Halsnæs Kommunes tilladelse foretages udvidelser eller ændringer af 
det godkendte projekt.

2) Udformningen af anlægget skal være i overensstemmelse med det ansøgte. 

3) Det tidligere anlæg vil blive fjernet.

4) At anlægsarbejdet udføres i vinterhalvåret (1. oktober – 30. april).

5) Hvis anlægget begyndes og ikke færdiggøres inden sommeren, skal det sikres, at der 
er fri passage på stranden sommeren over.

6) Anlæggets ejer forpligter sig til at vedligeholde anlægget i god og forsvarlig stand.

7) Anlægget eller dele heraf kan af Halsnæs Kommune kræves fjernet for ejeres regning, 
såfremt:

a. anlægget ikke vedligeholdes eller ødelægges og ikke straks genetableres,
b. vilkår for tilladelsen ikke opfyldes,
c. der viser sig uforudsete, skadelige virkninger som følge af anlæggets 

tilstedeværelse,
d. anlægget ikke længere beskytter den interesse, som har dannet baggrund for 

tilladelsen.

8) Halsnæs Kommune skal underrettes umiddelbart efter anlæggets permanente fjernelse. 
I forbindelse med en fjernelse af anlægget skal området bringes i en stand så tæt på de 
forhold, som eksisterede inden anlæggets etablering, som muligt. Der skal sendes 
dokumentation for etableringen til Halsnæs Kommune.

9) Senest to uger efter at anlægsarbejdet er afsluttet, skal der indsendes en 
færdigmelding, der bekræfter at anlægget er opført i overensstemmelse med tilladelsen, 
til Halsnæs Kommune.

10) Til sikkerhed for opfyldelsen af ovenstående vilkår, skal ejeren for egen regning 
udfærdige og på den ejendom, som anlægget etableres på, lade tinglyse en deklaration 
med Halsnæs Kommune som påtaleberettiget.

Deklarationen skal orientere om, at den til enhver tid værende ejer af ejendommen og 
anlægget er forpligtet til at overholde de i tilladelsen anførte vilkår. Deklarationen kan 
tinglyses med respekt for eksisterende pantehæftelser og servitutter, byrder m.v. I 

4 LBK nr. 1122 af 03. september 2018
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anmeldelsen til den elektroniske tinglysning skal Halsnæs Kommunes mailadresse, 
mail@halsnaes.dk, anføres, idet kommunen skal have adgang til den originale tinglyste 
deklaration. For at tinglysningen er gyldig, skal Halsnæs Kommune påføres som 
underskrivende myndighed på dokumentet. 

Deklarationen skal være tinglyst senest 2 måneder efter anlægsarbejdet er afsluttet.

11) Tilladelsen bortfalder, hvis tilladelsen ikke er udnyttet indenfor tre år fra udstedelsen af 
denne tilladelse.

Lovgrundlag
Tilladelsen til kystbeskyttelse gives i henhold til følgende lovgivning:

�� Kystbeskyttelsesloven5

�� Bekendtgørelse om Natura2000 og beskyttede arter6

�� Lov om miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM)7

�� Naturbeskyttelsesloven8

Kystbeskyttelsesloven
Formålet med kystbeskyttelsesloven er at beskytte mennesker og ejendom ved at reducere 
risikoen for oversvømmelser eller kystnedbrydning fra havet, fjorde eller andre dele af 
søterritoriet.

Natura2000 
Før der kan træffes afgørelse efter kystbeskyttelsesloven, skal der foretages en vurdering af, 
om projektet i sig selv, eller i forbindelse med andre projekter, herunder tidligere gennemførte 
projekter, væsentligt kan påvirke et internationalt naturbeskyttelsesområde. 

VVM-vurdering
Etablering af kystbeskyttelsesanlæg er tillige omfattet af VVM-lovbekendtgørelsen i bilag 2, 
punkt 10k. Det skal vurderes om projektets påvirkning på natur og miljø er så væsentlig, at der 
kræves en konsekvensvurdering eller en VVM-redegørelse.

Naturbeskyttelsesloven
Etablering af kystbeskyttelsesanlæg skal inkludere en vurdering af naturbeskyttelsesloven §§ 3, 
15-19, hvis disse er udpeget i det berørte område. Det skal vurderes om 
kystbeskyttelsesanlægget har en påvirkning på de forskellige beskyttelseslinjer, sø- og å-
beskyttelseslinjen, skovbyggelinjen, fortidsmindelinjen, kirkebyggelinjen og 
strandbeskyttelseslinjen. Derudover skal det vurderes om kystbeskyttelsesanlægget kan have 
en påvirkning på beskyttet naturtyper, som heder, moser og lignende, strandenge og 
strandsumpe, søer samt ferske enge og biologiske overdrev. 

5 LBK nr. 57 af 21. januar 2019
6 BEK nr. 1062 af 21. august 2018
7 LBK nr. 1225 af 25. oktober 2018
8 LBK nr. 1122 af 03. marts 2018
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Begrundelse for afgørelsen
Når kommunen træffer afgørelser i sager om kystbeskyttelse, skal vi varetage en række 
hensyn, jf. kystbeskyttelseslovens § 1, hvori der står:

§1. Formålet med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker og ejendom ved at reducere
risikoen for oversvømmelse eller kystnedbrydning fra havet, fjorde eller andre dele af
søterritoriet. Dette formål varetages ved en afvejning af følgende hensyn:

1) Behovet for kystbeskyttelse.
2) Økonomiske hensyn ved projekter omfattet af kapitel 1 a.
3) Kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og miljømæssige kvalitet.
4) Rekreativ udnyttelse af kysten.
5) Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten.
6) Andre forhold.

Kystbeskyttelsesloven
De seneste år har erosionen taget til i projektområdet. Det eksisterende anlæg kan ikke 
beskytte mod erosionen på en tilfredsstillende måde. Der er derfor brug for en anden 
kystbeskyttelse i form af en ny skråningsbeskyttelse.

Der er omfattende værdier i form af ejendomme, der vurderes at være i fare pga. erosionen i 
området.

Der er ansøgt om kote højde på 4,2 m i DVR90. I det kysttekniske skitseprojekt for Nordkystens 
fremtid, er det blevet beregnet, at en vejledende kote højde på omkring 4 m i DVR90, vil kunne 
give passende beskyttelse med forventede havvandstigninger og samtidig mod storm der 
forekommer i gennemsnit hver 50. år. 

I ansøgningen tages der udgangspunkt i de samme præmisser som ovenstående er beskrevet. 
Derudover henvises der til, at der ønskes en lidt større sikkerhedsmargin, med den 
begrundelse, at bølgeroverskyl i storm dermed ikke kan forårsage erosion i skrænten bag 
anlægget. 

Kommunen har vurderet, at den ansøgte kote højde kan accepteres, da det ikke afviger 
væsentligt fra den vejledende kote højde, der er udarbejdet i det kysttekniske projekt for 
Nordkystens fremtid. 

Kystdirektoratet skriver i deres høringssvar, at hvis der ikke gennemføres sandfodring, vil 
stranden blive smallere. Kystdirektoratet anfører, at det vil give dårligere holdbarhed af den 
skråningsbeskyttelse, og der vil komme øget læsideerosion nedstrøms anlægget. Hvis ikke der 
udføres kompenserende fodring, vil anlægget på sigt blive undermineret og dermed have en 
begrænset levetid. Det betyder ifølge Kystdirektoratet, at der dermed kun sikres en kortsigtet 
beskyttelse mod erosion og på længere sigt vil anlægget blive mere sårbart og 
vedligeholdelseskrævende.

Kommunen er enig i Kystdirektoratets vurdering af, at det er hensigtsmæssigt at understøtte 
med sandfodring både for at understøtte kystsikringen og sikre fri passage. Kommunen har 
derfor fået udarbejdet beregninger for, hvilken mængde sand, der skulle til for at sikre fri 
passage på konkret denne ejendom og generelt. En del af beregningsgrundlaget er, hvor store 
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mængder sand, der hidtidigt er fjernet fra ejendommen, profilen af stranden foran ejendommen. 
På baggrund af dette konkluderes det, at der forventes at være fri passage foran denne 
ejendom, da den naturlige kystprofil på denne strækning er i ligevægt. Hvilket sandsynligvis 
skyldes lavtliggende hård og fast undergrund på strandplanet. 

Generelt har kommunen vurderet, at det oftest ikke er muligt at sikre fri passage foran en 
ejendom med sandfodring, hvis der kun sandfodres foran den pågældende ejendom. 
Sandfodring får først en reel effekt, når fodringsstrækningen har en vis længde, da der både 
slides fra havsiden og i yderkanten at fodringsstrækningen.

Kommunen arbejder derfor aktivt for projekt Nordkystens Fremtid. Hvis Nordkystens Fremtid 
ikke bliver en realitet, forventes kommunen at beslutte, at der sker sandfodring på længere 
strækninger baseret på viden fra Nordkystens Fremtid. Det kan være som vilkår til 
kystbeskyttelseslag eller opstart af kommunal fællessag, der dækker en længere strækning. 
Dette er bl.a. for at sikre fremtidig passage på stranden.

Konsekvensvurdering i forhold til Natura2000
Det ansøgte projekt vil ikke finde sted i eller umiddelbar nærhed af Natura2000-områder.

Halsnæs kommune har i denne sag vurderet, at projektet ikke vil medføre en væsentlig 
påvirkning af Natura2000-områder. Kommunen vurderer således, at der ikke vil ske en 
væsentlig forringelse af naturtyper og levesteder eller at projektet i øvrigt vil medføre 
forstyrrelser, der har betydelige konsekvenser for beskyttede bilag IV-arter. 
Halsnæs kommunens vurdering er, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering. 
Begrundelsen for dette er projektets begrænsede omfang og karakter. 

VVM-vurdering
Halsnæs kommune skal vurdere, om der skal foretages en miljøvurdering af projekter, der er 
omfattet af bekendtgørelse af lov om miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete 
projekter.

Vurderingen sker under hensynstagen til de kriterier, som er anført i bilag 6 til Lov om 
miljøvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter (VVM).

Kommunen har i denne sag vurderet, at projektet ikke vil indebære sådanne væsentlige 
påvirkninger af miljøet, at der bør udarbejdes en VVM-redegørelse for projektet.

Kommunen har i forbindelse med denne afgørelse lagt vægt på, at projektområdet ikke ligger 
indenfor et Natura2000-område.

Naturbeskyttelsesloven § 15
Da anlægget er beliggende indenfor strandbeskyttelseslinjen, og kræver dermed dispensation 
fra naturbeskyttelsesloven. 

Kommunen har lagt vægt på at der allerede i området er større kystbeskyttelsesanlæg, og at 
dette bygges sammen med de eksisterende. Dette betyder at det ikke vil påvirke landskabet 
væsentlig. Dermed kan der gives dispensation til anlægget indenfor strandbeskyttelseslinjen.
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Proces

Udvalget for Miljø og Plan godkendte på udvalgsmødet den 21. august 2019, punkt 238, den 
ansøgte kystbeskyttelse.

Offentliggørelse og klagevejledning
Dette dokument indeholder 3 afgørelse/afgørelser:

- Tilladelse efter kystbeskyttelsesloven
- Afgørelse om, at der ikke skal udarbejdes en konsekvensvurdering
- Afgørelse om, at der ikke skal udarbejdes en VVM-redegørelse

Denne afgørelse offentliggøres på Halsnæs Kommunes hjemmeside den 02. oktober 2019, og 
sendes til nedenstående organisationer og personer.

Klagen skal indgives inden 31. oktober 2019. Denne dato er vejledende, da den egentlige 
klagefrist kun kan vurderes af Miljø og Fødevareklagenævnet.

Denne afgørelse kan påklages til Miljø- og Fødevareklagenævnet. Det er alene retlige forhold, 
der kan klages over.

Klageberettigede er afgørelsens adressat og enhver der har en væsentlig individuel interesse i
sagen, samt landsdækkende foreninger og organisationer, der som hovedformål har 
beskyttelse af natur og miljø.

Du klager via klageportalen, som du finder via borger.dk eller virk.dk. Du logger på
klageportalen med Nem-ID. En klage er indgivet, når den er tilgængelig for Miljø- og
Fødevareklagenævnet via klageportalen. Når du klager, skal du betale et gebyr på 900 kr. for
borgere og 1.800 kr. for virksomheder, organisationer og offentlige myndigheder.

I klageportalen sendes din klage automatisk først til Halsnæs Kommune. Hvis Halsnæs
Kommune fastholder afgørelsen, sender Halsnæs Kommune klagen videre til behandling i 
nævnet via klageportalen.

Miljø- og Fødevareklagenævnet afviser din klage, hvis du sender den uden om klageportalen, 
medmindre du er blevet fritaget for brug af klageportalen. Hvis du ønsker at blive fritaget for at
bruge klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning via mail til Miljø- og
Fødevareklagenævnet. Nævnet afgør herefter, om du kan fritages for at bruge klageportalen.

Klagefristens udløb
Afgørelsen kan påklages senest 4 uger efter, at denne er meddelt. Er afgørelsen offentlig
bekendtgjort, regnes klagefristen dog altid fra bekendtgørelsen. Hvis klagefristen udløber på en
lørdag eller helligdag, forlænges klagefristen til den følgende hverdag.

Fristen for eventuelle søgsmål ved domstolene er 6 måneder, jf. § 18 b i kystbeskyttelsesloven.
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Venlig hilsen

Lærke Heimdal Holm
Natur - og Miljøsagsbehandler
Telefon 40 35 82 28
lhhol@halsnaes.dk
www.halsnaes.dk

Kopi af afgørelsen er sendt til:

- Miljøstyrelsen
- Kystdirektoratet
- Danmarks Naturfredningsforening og lokalforening
- Dansk Ornitologisk Forening
- Friluftsrådet
- Geodatastyrelsen
- Fritidsejernes Landsforening
- Naboerne på matr.nr. 4c, 6d, 6i og 6c Hald By, Torup 
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H¿ringssvar ang Kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid

Kikhavns Bylags bestyrelse finder Halsn¾s kommunes opl¾g til Kystbeskyttelsesprojektet 
Nordkystens Fremtid (Sagsnr. 01.24.00-GO1-4-25) ikke tjerner noget formŒl pŒ 
str¾kningen fra Kikhavn by i vest til GrŒstenvej i ¿st. 

Kikhavns Digelag har i en lang Œrr¾kke vedvarende arbejdet pŒ at sikre denne 
kyststr¾kning, sŒ diget nu fremstŒr st¾rkt nok til at modstŒ en sŒkaldt 50-Œrs h¾ndelse i 
de kommende mange Œr.

Digelagets bestyrelse har indhentet en tilstandsrapport fra COWI, som bekr¾fter, at der 
ikke er behov for strandfodring.

Bestyrelsens holdning er baseret pŒ, at projektet ikke tjener noget formŒl vdr. sikring af 
kystlinjen, at en strandfodring vil medf¿re en radikal ¾ndring af kystliniens landskabelige 
kvalitet og medf¿re en udgift for kyststr¾kningens beboere - ud over omkostningen ved at 
vedligeholde det eksisterende dige.

Ud fra et havmilj¿ perspektiv er der en potentiel risiko for at flytning !af sand vil frig¿re 
n¾ringssalte og tungmetaller i et omfang som man ikke kender omfanget af, men som vil 
pŒvirke et allerede presset ¿kosystem. SŒ vidt vi er bekendt
er dette ikke analyseret og indgŒr ikke i vurdering af l¿sningen.!

Vi har i Kikhavn Bylav !en forventning !om at ogsŒ vandkvalitet og hav milj¿ pŒvirkninger 
bliver unders¿gt. Re-etablering af stenrev kompenserer ikke for ovenstŒende.!

Mvh. for bestyrelsen af Kikhavn bylag
Mogens Holm, formand. 

Mogens Holm
Kattegatvejen 4
DK - 3390 Hundested
t: 0045 28145772
e: mh@mogensholm.com
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�U���Z�}�À�����•���P���o�]�P�š�U��
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Fra:                                    "Nicklas Pedersen NPE" <npe@gorrissenfederspiel.com>
Til:                                      "Kyst" <kyst@Gribskov.dk>
Cc:                                      "James Lewisohn" <james_lewisohn@hotmail.com>; "mark@lewisohn.net" 
<mark@lewisohn.net>; "Mikael Philip Schmidt MPS" <mps@gorrissenfederspiel.com>; "Sofie Cecilie Baier SCB" 
<scb@gorrissenfederspiel.com>
Sendt dato:                      26-03-2025 08:39
Vedrørende:                    Kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid - Fremsendelse af høringssvar [GF-
IMANAGE.FID2898960]
Vedhæftninger:               Høringssvar - Nordkystens Fremtid(26671568.1).pdf

Kære Gribskov Kommune 

På vegne af James Lewisohn og Mark Lewisohn, ejere af ejendommen på Smidstrup Strandvej 48, Smidstrup, 
3250 Gilleleje, fremsender vi hermed høringssvar vedrørende kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid. 

Høringssvaret er vedhæftet denne e-mail, og vi beder venligst om en bekræftelse på modtagelsen. Bekræftelsen 
bedes sendt både til os samt James og Mark Lewisohn, der begge er cc på denne e-mail. 

Derudover anmoder vi om, at både vi samt James og Mark Lewisohn bliver orienteret, hvis der træffes 
afgørelser i sagen. 

Såfremt yderligere oplysninger er påkrævet, er I velkomne til at kontakte os. 

På forhånd tak. 

Med venlig hilsen 
Nicklas 

Nicklas Pedersen 
Advokat | Attorney 

Gorrissen Federspiel 
Prismet, Silkeborgvej 2 
8000 Aarhus C, Denmark 

M +45 30 91 26 05 
D +45 33 41 43 46 

gorrissenfederspiel.com 

Advokatpartnerselskab | VAT/CVR 38 05 24 97 
_ 
This is an e-mail from the law firm Gorrissen Federspiel. This e-mail and any attachments are confidential and may contain legally privileged information solely for the use of the intended 
recipient. 
If you have received this e-mail by error, please notify the sender immediately and delete this message and any attachment from your system without producing, distributing or retaining 
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copies hereof. 
Gorrissen Federspiel will as part of your communication and interaction with us collect and process personal data about you. 
You can read more about Gorrissen Federspiel’s collection and processing of your personal data and your rights as a data subject in our privacy notice. 
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Dato:  

25. marts 2025 

Oplysninger:  

J.nr.  969403 

Dok. nr. :  

 

Prismet, Silkeborgvej 2, 8000  Aarhus C, Danmark  
+45 86 20 75 00 , gorrissenfederspiel.com | Advokatpartnerselskab,  CVR 38 05 24 97 

Gribskov Kommune 
Center for Teknik og Borgerservice 
Natur, Vand og Vej  
Rådhusvej 3 
3200 Helsinge 
Danmark  
 

Sendt per mail til kyst@gribskov.dk  
 
Vedr. høring i forbindelse med kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid  
 
Som advokat for ejerne af ejendommen Smidstrup Strandvej 48, Smidstrup, 3250 Gilleleje 
���´�(�M�H�Q�G�R�P�P�H�Q�´�������V�N�D�O���Y�L���K�H�U�P�H�G���N�R�P�P�H���P�H�G���E�H�P� �U�N�Q�L�Q�J�H�U���W�L�O���M�H�U�H�V���E�U�H�Y���D�I���������P�D�U�W�V�������������R�P��
høring i forbindelse med det påtænkte kystbeskyttelsesprojekt Nordkystens Fremtid  ���´�1�R�U�G�N�\��
�V�W�H�Q�V���)�U�H�P�W�L�G�´��. Udover jeres brev af 6. marts 2025, tager vores bemærkninger afsæt i øvrigt til-
gængeligt materiale om projektet på Gribskov Kommunes hjemmeside. Vi ønsker for nuværende 
alene at fremsætte bemærkninger til bidragsfordelingen for projektet.  
 
Halsnæs, Gribskov og Helsingør Kommune har i marts 2025 udarbejdet et notat med udkast til 
kriterier for udpegning af bidragspligtige matrikler i kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens 
�)�U�H�P�W�L�G�����´�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�W�L�R�Q�V�J�U�X�Q�G�O�D�J�H�W�´). Formålet med dette notat er, efter kommunernes ud-
sagn, at beskrive, hvordan myndighederne i de tre kommuner udpeger de bidragspligtige ma-
trikler samt metoden til at fordele bidragsandelene imellem de udpegede matrikler.  
 
Som det fremgår af det tilgængelige materiale1 vedrørende Nordkystens Fremtid, har de tre 
kommuner tidligere fået en juridisk vurdering af forskellige forhold omkring bidragsfordeling. 2  
Med afsæt i dette juridiske notat, har administrationen anbefalet, at bidragsfordelingen inklude-
rer de ejere, der opnår direkte kystbeskyttelse, hvilket er ejere af ejendomme i første række. Det 
fremgår ligeledes af Administrationsgrundlaget, at Gribskov  Kommune har valgt at de bidrags-
pligtige matrikler i projektet Nordkystens Fremtid, alene er matrikler i første række til kysten.  
 
På vegne af vores klient, �-�D�P�H�V���/�H�Z�L�V�R�K�Q���R�J���0�D�U�N���/�H�Z�L�V�R�K�Q�����´�Y�R�U�H�V���N�O�L�H�Q�W�´�������V�R�P���H�M�H�U���(�M�H�Q�G�R�P��
men, fremsætter vi hermed vores bemærkninger til spørgsmålet om bidragsfordelingen for 
Nordkystens Fremtid. Det forhold at vores klient ikke eksplicit udtaler sig imod kommunens be-
skrivelse eller opfattelse af faktiske eller retlige forhold, skal ikke opfattes som en anerkendelse 
eller tiltrædelse af kommunens beskrivelse af faktiske forhold eller retsopfattelse. Vores be-
mærkninger er foreløbige, og vores klient forbeholder sig således, i videst muligt omfang, sin 
retsstilling i relation til de omhandlende forhold.  
 

 
1 Bilag 2 - Punkt 149: Kystbeskyttelse, Nordkystens Fremtid, 
Fremmesag, s. 7 
2 Juridisk notat fra 11. sep. 2019 om proportionalitet og ligebehandling i  
bidragsfordelingen  
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Vores klient ønsker med dette høringssvar at gøre opmærksom på, at det nuværende forslag til 
bidragsfordelingen kan føre til en skævvridning blandt de udpegede matrikler, idet der bør fore-
tages en konkret vurdering af bidragsfordelingen med afsæt i de enkelte matriklers særegne ka-
rakteristika, som f.eks. gør sig gældende for Ejendommen. Vores klient har således ikke noget 
ønske om at bestride projektet i sig selv eller grundlaget herfor, men blot at fremsætte bemærk-
ninger til fordelingen af bidrag. Se uddybende nedenfor. 
 
Vores bemærkninger er opbygget således, at vi kort redegør for de relevante principper og vur-
deringskriterier for fastsættelse af bidrag (afsnit 1), med udgangspunkt i kystbeskyttelsesloven 
samt relevante uddrag fra Vejledning til bidragsfordeling i forbindelse med etablering og vedli-
geholdelse af kystbeskyttelsesforanstaltninger  ���³�9�H�M�O�H�G�Q�L�Q�J���W�L�O���E�L�G�U�D�J�V�I�R�U�G�H�O�L�Q�J�´���� Derefter præ-
senterer vi vores argumenter for, hvorfor der bør foretages en konkret vurdering af Ejendom-
men, samt hvilke faktorer der bør indgå i vurderingen (afsnit 2). Afslutningsvis opsummeres vo-
res bemærkninger (afsnit 3).  
 
1 Bidragsfordeling i Nordkystens Fremtid: Principper og vurderingskrite-

rier  
 

Nordkystens Fremtid er et kommunalt fællesprojekt under kystbeskyttelsesloven kapitel 1a, 
hvilket giver kommunalbestyrelserne mulighed for at pålægge ejere af fast ejendom, der opnår 
beskyttelse eller anden fordel ved projektet, at bidrage økonomisk, jf. lovens § 9a. Kystbeskyttel-
seslovens § 9a indeholder ikke en specifik afgrænsning af, hvordan bidraget skal fordeles mel-
lem de berørte grundejere. 
 
Bidragspligten omfatter bredt ejere af fast ejendom, herunder ikke blot grundejere, men også 
ledningsejere og andre med rettigheder over ejendomme eller anlæg. Dette sikrer, at alle rele-
vante parter inddrages i processen og kan fremføre relevante indsigelser vedrørende eventuelle 
uhensigtsmæssigheder i forhold til deres ejendom. Den endelige vurdering af, hvem der skal bi-
drage, og i hvilket omfang, beror på en konkret og saglig vurdering fra den enkelte kommunal-
bestyrelse med hensyntagen til lighedsgrundsætningen og faglige kriterier.  
 
Der findes en række afgørelser fra Miljø- og Fødevareklagenævnet om, hvordan bidragsfordelin-
gen skal udføres. Se f.eks. NMK -451-00003 , hvor nævnet fandt, at en ligelig fordeling bør om-
fatte alle de grundejere, der opnår beskyttelse og/eller anden fordel af projektet, herunder også 
���«�������G�H�U���H�M�H�U���S�D�U�N�H�U�L�Q�J�V�D�U�H�D�O�H�W�����K�Y�R�U���Y� �U�G�L�H�U���L���I�R�U�P���D�I���E�O���D�����W�H�N�Q�L�V�N�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�H�U���Y�L�O���E�O�L�Y�H���E�H��
skyttet eller opnå anden fordel. Det er således væsentligt, at der foretages en konkret og indivi-
duel vurdering af den enkelte ejers fordel ved et specifikt projekt. Ved oversvømmelsesbeskyt-
telse kan denne vurdering eksempelvis omfatte faktorer som oversvømmelsesdybde, terrænkote 
eller afstand til kyst en. 

Det fremgår af Vejledning til bidragsfordeling, at p rocessen til fordeling af bidrag alene er vejle-
dende for kommunerne. Den enkelte kommune skal fortsat foretage et konkret skøn i hver en-
kelt sag og herved sikre, at der tages højde for lokale og individuelle forhold i forbindelse med, 
at der træffes afgørelse om bidragsfordeling.3 
 

 
3 Vejledning til bidragsfordeling, s. 5, Vejledning til bidragsfordeling i forbindelse med etablering og vedligeholdelse af 
kystbeskyttelsesforanstaltninger 

Bilag I4 Høringssvar Gribskov Kommune 549



 

 

Side:  

3 af 5 

I  nogle tilfælde kan også ejere af matrikler i anden række, eksempelvis bag ubebyggede matrik-
ler eller strandmatrikler, blive bidragspålagt, da de helt eller delvist nyder godt af projektet. Ge-
nerelt pålægges bidrag primært matrikler i første række, men politiske beslutninger åbner mu-
lighed for, at matrikler i anden række eller bag strandmatrikler også kan pålægges bidrag, hvis 
de vurderes at drage fordel af beskyttelsesforanstaltningerne.4 
 
2 Vurdering af vores klients bidrag  

 
I Gribskov Kommune har man vedtaget, at kommunen finansierer 75 pct af initialfodringen, og 
grundejerne i første række finansierer 25 pct af initialfodringen. Vedligeholdelsesfodringen fi-
nansieres af grundejerne i første række. Udover den delvise kommunale finansiering i Gribskov 
Kommune er det således grundejerne i første række, som skal afholde udgifterne til kystsikrin-
gen. Bidraget fordeles blandt de bidragspligtige ejendomme på baggrund af antallet af kystmeter 
for den enkelte ejendom.5 Vores klient mener, som nævnt i afsnit 1, at særlige forhold gør sig 
gældende for Ejendommen. Derfor vil det ikke være rimeligt, hvis de skal betale fuldt bidrag for 
antallet af kystmeter ud for Ejendommen udelukkende på baggrund af, at deres grund ligger i 
første række.  

En retfærdig bidragsfordeling i forbindelse med kystbeskyttelsesprojekter forudsætter, at øko-
nomiske forpligtelser afspejler den faktiske nytte, som de enkelte ejendomme opnår. Det vil i 
dette tilfælde ikke være rimeligt, hvis vores klient skal dække hele bidraget for antallet af kyst-
meter ud for Ejendommen,  da beskyttelsen kommer flere til gode. Som det fremgår ovenfor, kan 
der træffes beslutning om, at ejere af matrikler i anden række skal betale bidrag, hvis de helt el-
ler delvist drager nytte af projekte t. Det er derfor afgørende, at Gribskov Kommune foretager en 
grundig vurdering af, hvilke ejendomme der reelt drager nytte af kystbeskyttelsesprojektet, så 
bidragsfordelingen bliver retfærdig og proportion el. 

Vores klient ejer den smalle landstribe langs hele 159,2 meter af kystlinjen, mens naboen på ma-
trikel nr. 22yp ejer hele stykket bagved, der dækker ca. halvdelen af kystlinjen. Se kortet neden-
for med markeringen af Ejendommen.  

 
4 Administrationsgrundlaget s. 4, Nordkystens Fremtid - Administrationsgrundlag for bidragsfordeling  
5 Vejledning til bidragsforde ling, s. 5-6, Nordkystens Fremtid - Administrationsgrundlag for bidragsfordeling  
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Se desuden naboens matrikel markeret med blåt nedenfor.  
 

 
 
 
Eftersom den del af Ejendommen, der ligger foran naboens ejendom ikke er bebygget, tilfalder 
den egentlige fordel af denne del af kystlinjen og dens havudsigt naboen på matrikel nr. 22yp, 
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som vi formoder ikke vil blive pålagt at betale bidrag til projektet.  
 
Hvis den bagvedliggende ejendom fritages for økonomisk bidrag, skabes en skævvridning, hvor 
enkelte ejere uforholdsmæssigt pålægges en stor økonomisk byrde, mens andre, der opnår bety-
delig værdi af projektet, undgår at bidrage. Derfor bør der i den individuelle vurdering af bi-
dragspligten tages højde for de enkelte ejendommes placering og graden af beskyttelse, de reelt 
opnår. Hvis en bagvedliggende matrikel drager fordel af projektet ved at undgå fremtidige over-
svømmelser eller kystnedbrydning, bør dette afspejles i bidraget, selvom ejendommen ikke lig-
ger i første række mod havet.  

Derudover bør særlige forhold vedrørende Ejendommen inddrages i vurderingen af bidragsplig-
ten. Ejendommen er i høj grad underlagt fredninger og restriktioner, der begrænser muligheden 
for at udnytte arealet fuldt ud. I andre sammenhænge anerkendes sådanne begrænsninger ved 
skattemæssige lempelser. Dette forhold bør på tilsvarende vis anerkendes og afspejles i bidrags-
fordelingen, så ejere af arealer med strenge restriktioner ikke pålægges uforholdsmæssigt store 
udgifter til kystbeskyttelsen.  

3 Opsummerende  
 

Vores klient anerkender vigtigheden af kystbeskyttelsesprojektet Nordkystens Fremtid, men øn-
sker at påpege, at bidragsfordelingen bør baseres på en konkret og retfærdig vurdering af, hvem 
der reelt opnår en fordel af projektet. Derfor bør bidragspligten ikke udelukkende pålægges 
ejere af matrikler i første række, men muligvis også ejere af bagvedliggende ejendomme, der 
drager væsentlig nytte af kystbeskyttelsen. 

I vores klients tilfælde er der særlige forhold, der nødvendiggør en mere nuanceret vurdering. 
Selvom vores klient ejer hele den smalle landstribe langs kysten, vil naboen på matrikel 22yp 
også drage nytte af kystbeskyttelsesprojektet, herunder i form af beskyttelse mod oversvøm-
melse og havudsigt. Hvis bagvedliggende ejendomme som denne ikke pålægges bidrag, skabes 
en skævvridning, hvor enkelte ejere pålægges en uforholdsmæssigt stor økonomisk byrde. 

Derudover er vores klients ejendom underlagt betydelige restriktioner, som begrænser dens an-
vendelse og dermed også dens mulighed for at drage fuld nytte af projektet. Sådanne forhold bør 
indgå i vurderingen af bidragspligten, således at økonomiske byrder fordeles i overensstem-
melse med de faktiske fordele, hver ejendom opnår. 

På denne baggrund opfordrer vi til, at kommunen foretager en konkret og individuel vurdering 
af vores klients bidragspligt med fokus på ejendommens faktiske nytte af projektet. En retfærdig 
og transparent bidragsfordeling vil sikre en mere balanceret økonomisk byrdefordeling blandt 
de ejere, der opnår beskyttelse og værdistigning som følge af kystbeskyttelsesforanstaltningerne. 

 

Med venlig hilsen 
Gorrissen Federspiel 
 
Nicklas Pedersen 
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Høringssvar vedr. projektet "Nordkystens Fremtid" 
I forbindelse med den offentlige høring om projektet Nordkystens Fremtid skal jeg hermed 
udtrykke min bekymring for de potentielle negative konsekvenser, som en omfattende 
sandfodring kan have for biodiversiteten i Kattegat. 
 
Det er afgørende, at Danmark – i overensstemmelse med sine forpligtelser i henhold til EU's 
Havstrategidirektiv (2008/56/EF) – ikke blot undgår forringelse af havmiljøet, men aktivt 
arbejder for at genoprette og styrke den marine biodiversitet. Projekter i dette omfang bør 
ikke alene vurderes på deres tekniske effekt i forhold til kystbeskyttelse, men også på deres 
evne til at bidrage til naturforbedring og langsigtet økosystemrobusthed. 

Dertil kommer, at et NATURA2000 område strækker sig i havet langs Nordkysten fra 
Rågeleje til Ellekilde samt et andet langs Melby Overdrev/Tisvilde Hegn. Førstnævnte er 
udpeget bl.a. for at beskytte et godt 3.700 ha stenrev, der ligger langs kysten. Dette rev er 
vurderet i dårlig tilstand og Danmark er derfor i henhold til gældende lovgivning forpligtet 
til gennem genopbygning at bringe stenrevet i god tilstand. 

Sandfodringens påvirkning af biodiversitet 
Flere danske og internationale studier viser, at sandfodring – hvor store mængder sediment 
tilføres kysten – kan føre til tab af komplekse bundhabitater samt stenrev og en reduktion i 
artsdiversitet. Dette skyldes, at sandet dækker naturligt varierede havbundsmiljøer, hvilket 
forringer levevilkårene for mange bundlevende arter. Det ensartede sandmiljø favoriserer 
få opportunistiske arter og bidrager til en økologisk forarmelse, der modarbejder 
ambitionerne om at fremme modstandsdygtige og artsrige økosystemer. 

Danske erfaringer: Stenrev som eksempel på biodiversitetsfremme 
Danske projekter med genetablering af stenrev viser tydeligt, hvordan naturbaserede 
løsninger kan styrke både kystbeskyttelse og biodiversitet. 
 
- I Limfjorden ved Livø dokumenterede DCE (2021), at artsrigdommen steg til 135 arter, og 
biomassen var 11 gange højere end i de omkringliggende områder. 
- I Kattegat ved  Læsø og i Øresund er genetablerede stenrev blevet vigtige habitater for bl.a. 
torsk, krabber og bundlevende organismer, ifølge DTU Aqua. 
 
Disse resultater illustrerer, at det er muligt at designe kystprojekter, som aktivt bidrager til 
øget biodiversitet frem for at underminere den. 

Konsekvenser i sandindvindingsområder 
Det er vigtigt også at medtænke, at sandet typisk indvindes fra andre marine områder, hvor 
der ligeledes findes følsomme økosystemer. Studier, herunder Frontiers in Marine Science 
(2023), viser, at sandindvinding kan føre til ændringer i havbundens struktur og et markant 
fald i både tætheden og artsdiversiteten af bundfaunaen. 
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Anbefalinger 
På den baggrund skal jeg opfordre til, at: 

 
1. Projektets samlede indvirkning på biodiversiteten – både ved deponering og 
indvinding – vurderes indgående, og at den detaljerede vurderingen offentliggøres.  
 

2. Projektet gentænkes med det mål aktivt at fremme biodiversiteten – ikke blot 
undgå at skade den. 
 

3. Naturbaserede alternativer til sandfodring undersøges og integreres i projektets 
videre udvikling, herunder genetablering  og udbygning  af stenrev eller 
hybridløsninger.  
 

4. Kommunen sikrer, at projektet er i fuld overensstemmelse med EU's 
Havstrategidirektiv, NATURA 2000 regler, Danmarks havplan og nationale 
biodiversitetsstrategi.  

 

Et projekt af denne størrelse og med denne rækkevidde bør fungere som et eksempel på, 
hvordan vi beskytter både kysten og naturen – ikke som en løsning, der risikerer at 
udvande vores egne naturbeskyttelsesmål.  

Jeg håber, at kommunen vil tage dette ansvar alvorligt og fremme en løsning, der 
respekterer og styrker havmiljøet i Kattegat. 

 

 
Med venlig hilsen, 
 

Caspar Grauballe 

Tlf: 26143434 

Email: tisvilde36@gmail.com 
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Høringssvar vedr. projektet Nordkystens Fremtid                                          28.04.2025 

 

Kystsikringslaget Rågeleje Stand Øst af 1953 

Ved Philip Tønnesen, formand 

Dato: 28.04.2025 

Vi kan stort set tilslutte os høringssvaret fra RUSG vedr. Nordkystens Fremtid . 

Vedr.  betalingsmodellen kom det på de nylige borgermøde 2. april 2025 frem (Rep. fra Horten), 

at kommunen betragtes som første række på strækninger, hvor vejen ligger mellem kyst og 

private grunde.  

Det sikrer en mere retfærdig fordeling. For grundejere i Rågeleje betyder dette, at Gribskov 

Kommune �± som ejer af Rågeleje Strandvej �± har betalingspligt fra Trillingerne til og med 

Højbro Å/Promenaden. 

Men i det fremsendte høringsmateriale vedr. Oversigt over bidragspligtige matrikler i bilag. 6 

vedr. hvilke matrikler i Gribskov Kommune, der skal betale, fremgår det, at en række parceller 

bl.a. på Store Orebjergvej, Lille Orebjervej og Hyttebakken, som ligger i det omtalte område, er 

betalingspligtige. Flere parceller mellem Rågeleje Strandvej og Store Orebjergvej er blevet 

opdelt i 3 parceller. Det skal derfor påpeges at parceller i 2. og 3. række på dette stykke også 

fritages fro bedrag til projektet, når parceller i 1. række fritages, fordi kommunen skal betale 

pga. Rågeleje Strandvej. 

Dette er i modstrid med det oplyste på Borgermødet og må være derfor være en fejl. Og vi skal 

hermed gøre indsigelse og bede om at dette bliver rettet i bilag. 

Vi har desuden tidligere i skrivelser til kommunen påpeget, at fordi vi i mange år har 

vedligeholdt vores høfter i vores område, og vi derfor medvirket til at nedsætte kysterosionen, 

at vi bør fritages for betaling til dette projekt. 

En anden indvending til den faktiske sandfodring er, at der ikke kun udlægges sand men også 

ral.  

Vi skal opfodre til, at der kun udlægges sand, idet ral på standene vil være til meget stor gene for 

badegæster og andre besøgende, og derved formentlig også vil fremelske modvilje mod 

projektet. 
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Med venlig hilsen,  

På vegne af Kystsikringslaget Rågeleje Stand Øst af 1953 

 

Philip Tønnesen  

Formand  

Tel: +45 51264850 

Mail: philipt@dadlnet.dk  
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Projekt Sandfodring Nordkysten 
 
Jeg har dette resume af kommentarer til det planlagte projekt.  
Yderligere kommentarer og informationer fremsendes. 
Projektmagere har fremlagt virkelig mange sider tekst med blandet indhold.  
Der er sat for lidt tid af til at sikre tilstrækkelig kvalificeret indsats mod Projektet. 
Det kræver eksperter på forskellige områder at kommentere det fremlagte på tilstrækkelig højt niveau. 
Det tager tid at få det hele på plads, så fremsendte skal alene ses som første kommentar. 
 
Har kommunen brug for detaljer omkring nedenstående så venligst kontakt mig. 
 
Projektets alvorlige negative konsekvenser for det kystnære havmiljø 
Uafhængige eksperter indenfor havmiljø konkluderer entydigt, at projektet vil have væsentlige negative 
konsekvenser for kystnære havmiljø. 
Der planlægges årligt smidt milliarder af kilo sand i havet tæt på kysten. Ålegræs og hele biomiljøet vil på store 
strækninger forsvinde. Helt givet. 
Det ved politikere og projektmagere. 
Derfor bør projektet stoppes. 
 
Sandsugning har negative konsekvenser for havmiljø 
Eksperter er enige i, at sandsugning har konkrete negative effekter på faunen, hvor sand suges. 
Derfor bør projektet stoppes. 
 
Når projektet således har klare og meget negative konsekvenser for havmiljø med videre, så skal sandfodring 
have store og indiskutable fordele for, at det med nogen rimelighed kan gennemføres.  
Kun meget væsentlige samfundsmæssige forhold kan retfærdiggøre ødelæggelse af så store havområder. 
 
Projektets bidrager til? 
Det er ikke klart, hvad målet med projektet er. 
Eksperter indenfor kystsikring har entydigt påpeget, at det planlagte projekt i bedste fald kun ganske få steder vil 
have en beskeden effekt. 
Såfremt projektets reelle formål er sikring af landjord, vil effekten være meget ringe og kun ganske få steder.  
På nordkysten vil kun stenrev og hård kystsikring have nogen reel effekt.  
Det ved politikere og projektmagere. 
Derfor bør projektet stoppes. 
 
Stenrev og nuværende strandforhold 
Såfremt det kommer dertil, vil der på rette steder blive fremlagt omfattede dokumentation for året på kysten.  
Det vil være tydeligt for alle, hvordan kysten ændrer sig over året og fra dag til dag.  
Det vil være tydeligt, at der i dag er så megen sand i havet tæt ved strand, at rette vindforhold hurtigt kan 
opbygge sandstrand. 
At stenrev har en stor positiv effekt på stranddannelse. 
Projektmageres reklamematerialer for sandfodringen viser også klart, at stenrev og nogle steder hård kystsikring 
er forudsætning for, at der reddes landjord. Det skjuler Projektmager i sin sagsfremstilling. 
Derfor bør projektet stoppes. 
 
Ekspropriering 
Projektet er reel ekspropriering. 
Da projektet ikke har nogen bredere samfundsmæssig værdi, er ekspropriering ikke lovlig. 
Derfor bør projektet stoppes. 
 
Ulovlig forskelsbehandling  
Så vidt det kan tolkes udfra projektet, har Projektmager undtaget udvalgte lodsejere for bidrag. 
Så vidt det kan tolkes, skal stat og kommune ikke betale for sine grundstykker ud til havet. 
Hvis korrekt �t der protesteres hermed over, at udvalgte grundejere ikke skal betale til Projekt Sandfodring 
Det er ulovlig forskelsbehandling. 
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Betaling af projekt 
Projektmagers krav er, at lodsejere (bortset fra offentlige lodsejere) skal betale for projektet. 
Projektmagers eget materiale påpeger klart, at en lodsejer, der ikke har fordel af projektet, ikke kan pålægges at 
afholde udgifterne.  
Det vil sige, at lodsejere, der i forvejen fx har beskyttet sin ejendom mod havets påvirkning, og derfor ikke vil opnå 
yderligere værdisikring fra Projekt sandfodring, ikke lovligt kan pålægges at betale for projektet. 
Det er uforståeligt, hvorfor Projektmageres negligerer dette.  
Det er faktuelt og erkendt af Projektmagere.  
Det bærer præg af forsøg på svindel �t med hele statsmagtens styrke at påføre et individ en uberettiget 
omkostning mod bedre vidende. 
Projektmager skylder lokale befolkning at informere korrekt om, at Projekt sandfodring vil medføre kommunale 
udgifter i 50�v 100 millioner klassen. Til et formålsløst projekt alle eksperter fraråder, og hvor eneste effekt er, at 
havmiljø i et stort område ødelægges totalt. 
 
Påbud om Sandfodringslaug 
�W�Œ�}�i���l�š�u���P���Œ���Z���Œ���]�l�l�����u���v�����š���š�]�o�����š���‰�
�o�
�P�P�����š�]�o�(�
�o���]�P�����P�Œ�µ�v�����i���Œ�������š�������š���o�����(�}�Œ���(�Œ���u�š�]���]�P���[�À�����o�]�P���Z�}�o�����o�•���[���l��
sandfodring. 
Sandfodringsprojektet er for ringe gennemarbejdet og detaljeret til, at nogen kan vide, hvad aktuelle og 
fremtidige Projektmagere finder på af fremtidige indsatser, som så skal betales af tilfældige grundejere. 
Det betyder blandt andet, at Projektmager via tinglysning giver sig selv frikort til at gøre hvad som helst på kysten 
i al fremtid og uden videre sende alle regninger til tilfældige grundejere.  
 
 
Mvh 
Ole Graubæk 
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Høringssvar vedr. Nordkystens Fremtid �t Maj 2025 

Af Peter Bernstorff Schrøder, bestyrelses medlem i Helenekilde Kystsikringslag. 

(Peter.b.schroeder@gmail.com) 

 

1. Vor kystbeskyttelse bestående af mur samt høfder mv. blev etableret i 1930 og 
renoveret i 2007. Stranden, som er fuldt tilfredsstillende for grundejerne, har 
ikke forandret sig de seneste 90 år trods talrige storme. Muren er forstærket så 
den kan forhøjes med 20-50 cm for en beskeden udgift såfremt havstigning 
materialiserer sig i fremtiden.  

2. Skræntfoden bag den 3,2 m høje mur er på mange steder forhøjet 1,5 m med 
�l���u�‰���•�š���v���(�}�Œ�����š�������•�l�Ç�š�š�����•�l�Œ�
�v�š���v���u�}�����_�•�‰�o���•�Z�_���•�l�������Œ���µ�v�����Œ���l�Œ���(�š�]�P���•�š�}�Œ�u�X��
Denne sikring kan suppleres efter behov. På få steder har der været mindre 
skred i øvre del af skrænten. Dette skyldes sivning af vand fra baglandet. Høfder 
og bølgebrydere bliver jævnligt vedligeholdt efter behov. 

3. Grundejerne ser ingen behov for yderligere beskyttelse og har ingen ønsker om 
en bredere strand, tværtimod er den passende og en bredere strand kan kun 
være til glæde for turister. 

4. Ikke alle kystlag har foretaget en sådan investering, som vi kan se/dokumentere 
virker i praksis. Vi kan opfordre til en sådan selektiv indsats frem for at skyde 
med spredehagl. 

5. I kommunens beslutning vedr. betaling for sandfodring omtales �_���]���Œ���P���(�}�Œ 
�P�Œ�µ�v�����i���Œ�����]���(�†�Œ�•�š�����Œ�
�l�l���������Œ���}�‰�v�
�Œ�����]�Œ���l�š���������•�l�Ç�š�š���o�•�������o�o���Œ�����v�����v���(�}�Œ�����o�_�X På 
vores strækning er der ingen behov for yderligere beskyttelse mod havet ligesom 
vi ikke kan se hvad der opnås af anden fordel, da vi er meget tilfredse med 
stranden og den eksisterende kystsikring som den er. Eneste behov for 
yderligere beskyttelse er mod vandet fra baglandet. Specielt bliver stranden 
udfor slugten ved Helenekilde bortskyllet af ukontrolleret regnvand herfra. 

6. Vi ved der er stor uenighed om effekten af sandfodring, samt ikke mindst de 
ødelæggelser, som sandsugning fra Kattegat kan medføre for havbundsmiljøet. 
Effekten af vores hårde kystsikring kendes gennem 90 år og er en sikker og 
miljømæssig god løsning. 

7. �/�(�o�P�X���W�Œ�}�i���l�š���_�E�}�Œ���l�Ç�•�š���v�•���&�Œ���u�š�]���_�����Œ�������v���}�À���Œ�}�Œ���v���������•�š�Œ���š���P�]�����š���P���v�•�l��������
kystlandskabets naturlige dynamik ved strandfodring med sand/grus.  
Årsagen til at det var nødvendigt i 1930 at opføre hård kystsikring var at der i 
slutningen af 1800 tallet langs nordkysten blev fjernet stenrev i massive 
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mængder til opførelse af bl.a. Middelgrundsfortet, anlægsarbejder i København  
m.m.  En genetablering af disse stenrev vil derfor behandle årsagen til 
nordkystens problemer, hvor sandfordring blot er virkningsløs 
symptombehandling. 

8.  På det seneste er ordet Sandfodring erstattet med ordet Strandfodring. Dette 
formentlig i erkendelse af at der er mangel på sand som derfor må erstattes med 
Ral. Vi er meget bekymrede for at vor i dag fine sandstrand bliver forandret til en 
stenstrand efterhånden som sandet viskes væk ved storme. Vi ser derfor det 
påtænkte projekt med Strandfodring som en trussel og ikke som en løsning.  
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H¿ringssvar til Gribskov Kommune vedr. Sandfodringsprojektet pŒ 
Nordkysten fra Tisvildeleje Kystsikringslag: 

Bestyrelsen i Tisvildeleje Kystsikringslag kan pŒ ingen mŒde st¿tte 
Sandfodrings projektet i den form det er forslŒet. Vores argumenter finder I 
nedenfor: !

-Sandfodringens omfang:!
Det har v¾ret meget vigtigt for Niras (rŒdgiver i projektet) at konstant 
argumentere for at sandfodring ikke har nogen e ff ekt, med mindre det foregŒr 
over een lang str¾kning. Alligevel v¾lger de 3 kommuner ikke at sandfodre hvor 
der ikke er beboelse (Kommunal jord og naturarealer) Dvs ca 40 % af arealet ikke 
bliver sandfodret."
Sedimenttransporten foregŒr fra vest imod ¿st pŒ Nordkysten. Det betyder de 
lodsejere som ligger ¿st for et naturareal/Kommunalt areal ikke fŒr tilf¿rt noget 
sand fra dette projekt."
Tisvildeleje Kystsikringslag fŒr derfor absolut ingen gl¾de af sandfodring pŒ 
Nordkysten. (vores n¾rmeste nabo imod Vest er 14 km skov og Natura 2000 
omrŒde hvor der ikke bliver fodret)
Man kunne argumentere for at Kommunerne burde betale og fodre pŒ deres egne 
str¾kninger, pŒ den mŒde ville der v¾re mere sand i ÒsystemetÓ og den 
efterf¿lgende" vedligeholdelsesfodring muligvis ikke var n¿dvendig hver 5 Œr.

Den lovgivning Kommunerne st¿tter sig til er flg:
ÒVed projekter, der er igangsat efter kystbeskyttelsesloven kap 1 a, kan 
kommunalbestyrelsen pŒl¾gge ejere af fast ejendom, som opnŒr en beskyttelse 
eller anden fordel ved foranstaltningen, en bidragspligtÓ.
Vi mener ikke kystbeskyttelsesloven kap 1 a kan anvendes af Kommunen 
medmindre der bliver fodret pŒ hele str¾kningen da vi som Kystsikringslag ikke 
har nogen fordel af det skitserede projekt.

Anl¾gget i Tisvildeleje Kystsikringslag er grundigt vedligeholdt og sandm¾ngden 
er st¿t steget det sidste 100 Œr.

I Myndighedsprojekt for strandfodring af 16. december 2024 (herefter 
ÓmyndighedsprojektrapportenÓ) anf¿res side 8 og side 24 f¿lgende 
mŒls¾tninger for strandfodringen: 

ÓF¿lgende konkrete mŒls¾tninger er opstillet for strandfodringerne, der 
udf¿res langs Sj¾llands nordkyst ifm. Nordkystens Fremtid: 

1. Tilbagerykningen af stranden pŒ fodringsstr¾kningerne ud for den 
bebyggede del af Nordkysten skal standses med strandfodring med ral og 
sand foran skr¾nter og skrŒningsbeskyttelser til beskyttelse af ejendomme 
mod den nedbrydende virkning fra havet. 
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F¿r en dimensionsgivende storm skal der ligge ral til kote +1,2 m DVR90 
(middelvandstand) og ovenpŒ rallen sand til kote +1,5 m DVR90. 

2. Strandens h¿jde skal udbygges i takt med havspejlsstigningerne med sand 
og ral, sŒ det ¿nskede beskyttelsesniveau opretholdes.Ó 

For Tisvildeleje Kystsikringslag er der ingen tilbagerykning af strand, og det 
har der ikke v¾ret i ca 100 Œr, sŒ der er ingen tilbagerykning at stoppe og 
intet  behov for beskyttelse af ejendomme udover de tiltag som Laget allerede 
har udf¿rt. Der er altsŒ ingen nedbrydende virkning pŒ str¾kningen. 
Skr¾ntfoden pŒ hele str¾kningen (ogsŒ pŒ det Kommunale omrŒde) er 
etableret i kote 4-5 meter over daglig vandstand. (Bekostet af Laget)

Der er Ingen synlig kystforstejling pŒ kyststr¾kningen foran Tisvildeleje 
Kystsikringslags omrŒde.
Ortofotos af str¾kningen kan over tid dokumentere dette.
SŒfremt Gribskov Kommune kan dokumentere det modsatte modtager vi gerne 
jeres materiale herfor.

Vi har til yderligere info udmeldt os af Samvirket, da vi ikke st¿tter deres holdning 
til sandfodring.

Strandfodring foran Helenekilde:
NedenstŒende billeder illustrerer den manglende e ff ekt ved sandfodring foran 
Helenekilde. Billederne er taget d. 10-12 april 2025, og viser hvor hurtigt ca. 
200-300 M3 sand forsvinder pŒ kun 2 dage:

Bilag I4 Høringssvar Gribskov Kommune 634



Bilag I4 Høringssvar Gribskov Kommune 635



Et andet eksempel pŒ mislykket sandfodringen er foran RŒgeleje Strandvej. Her 
har Kommunen hvert Œr oplagt for ca. 300.000,- kr. sand og ral. PŒ trods af disse 
tiltag er str¾kningen konstant i sandunderskud. Dette er et eksempel pŒ at man 
f¿rst skal udvikle den hŒrde kystsikring (og mŒske endda stenrev) f¿r man gŒr 
igang med sandfodring.
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