AKADEMIINGENIZR

Radhusparken, Frederiksvaerk

REGNVANDSHANDTERINGSPLAN

2071-06
Sagsnr.:
21.05.2026
Dato:
Udarbejdet af: Esther Kerrn-Jespersen

Civilingenigr i Energi og Indeklima



Akademiingenigr Svend Poulsen A/S

Afd. Aarhus: Muslingevej 36A | 8250 Ega

Afd. Aalborg: Gl. Gugvej 17B, 1. sal | 9000 Aalborg
TIf.: 9851 0866 | Reg.nr: 181794 | CVR: 1324 7676
E-mail: sp@svendpoulsen.dk  www.svendpoulsen.dk

.

(Svend Poulsen A/s)

INDHOLDSFORTEGNELSE

T INEFOAUKLION. ..ottt bbbttt st b et b et e e b 3
2 FOrUAS@BENINGET ...ttt sttt b e st et ea et s b s be e et e bt st e b enteneebesbensetenens 4
3 Eksisterende fOrhold ..................cooii e 4
3.1 Terraen 0g BlUeSPOt-analySe............cccooiiiiiiiiiieeeeeresee ettt sttt eeneens 5
4 Fremtidige fOrhold..............o.o e ettt sttt sttt 9
A1 HVEIAAGSIEON..... .ottt ettt h st st eat e st b e s b et et e st ebesbe st entebesbensenteneesesbeseentarens 9
L B ] G £ =10 1] (=Y o | OSSR 10

Bilag A — Beregning af befastede areal

Bilag B — Opmaling af befaestede areal

Bilag C — SVKs Regional Regnrakkeveaerktoej v2023

Bilag D — Spildevandskomiteens LAR-regneark v2023
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1 INTRODUKTION

Neerveerende notat har til formal at redegere for regnvandshandteringen for projektet kaldet
Radhusparken, beliggende i Frederiksveerk, Halsnaes Kommune. | forbindelse med udarbejdelse af
lokalplanen for omradet stilles der krav til denne redegarelse for hvordan regnvandet handteres i projektet.
Projektet bestar af etageboligbyggeri fordelt pa to matrikler, hhv. matrikel 25d og 101a. Det foreskrives i
lokalplanen at regnvand skal handteres pa egen grund. Oprindeligt udkast til regnvandshandteringen
ledte til en samlet LAR-lgsning i det nordgstlige hjgrne af matrikel 25d, men grundet et starre
ledningstrace under stiudlaegget mellem de to matrikler, synes dette ikke laengere at veere en fornuftig

lgsning.

Pa nedenstaende figur ses et udklip af situationsplanen for projektet. Her er de to matrikler angivet
sammen med det totale areal af matriklerne, og i det nordvestlige hjgrne fremgéar det omrade der er afsat
som lavning/s@ til handtering af regnvandet. Imellem de to matrikler Igber en eksisterende offentlig sti
som ikke er indeholdt i projektet og derfor heller ikke handteres i redegerelsen for regnvand.

Regnvandsprojektet sikrer, at der ikke afledes vand til stiarealet.
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2 FORUDSATNINGER

Beregningen af regnvandssystemet for Radhusparken udfgres iht. fremsendte oplysninger fra Halsnaes
Forsyning. Proceduren fra forsyningen beskriver, at befaestigelsesgraden skal bestemmes og at denne
ikke ma overskride 30% for boligomrader. Hvis befaestigelsesgraden overskrider de tilladte 30% skal det
faktiske aflgbstal for matriklen bestemmes for at bestemme kravet til den maksimale udledning, samt

forsinkelsesvolumen. Nedenfor er kravene fra Halsnaes Forsyning oplistet.

Beskrivelse Krav jf. forsyningen
e Maksimal befeestigelse for boligomrader 30%
e Maksimal udledning til regnvandssystem 100 I/'s ha
o Gentagelsesperiode for hverdagsregn T=5ar, F=1,24
e Gentagelsesperiode for ekstremregn T=100 ar, RCP 8.5
¢ Klimafaktor ved forsinkelse 50 ar fra aktuelt ar

Udover ovenstaende krav fra forsyningen er der gjort felgende forudsaetninger for aflabskoefficienten for

de forskellige overfladearter i projektet.

Overfladeart Aflgbskoefficient
o Tagflader 1,0
o Asfalt 1,0
o Flisebelaegning, sti 0,8
e Grus 0,6
e Grgnne omrader 0,1

3 EKSISTERENDE FORHOLD

Som et led i regnvandshandteringen skal det eksisterende terraen pa de to matrikler undersgges i forhold
tii at bestemme de fremtidige forhold. De fremtidige forhold skal sikre at omradet er robust ift.
klimaforandringer og at de nuvaerende forhold holdes status quo. Det betyder jf. Klimatilpasningen for
Halsnees Kommune, at vand skal handteres pa egen grund. Halsnaes Kommune ligger generelt lavt og er

omgivet af vand, hvorfor omradet er seerligt sarbart overfor de kommende klimaforandringer.

Til undersggelsen af de eksisterende forhold og hvor store maengder vand der skal handteres lokalt pa

de to matrikler benyttes oplysninger fra Scalgo.com
| det falende redegares der for det nuvaerende terraen, samt hvordan vandet stremmer og samler sig i

lavninger pa de to matrikler. Undersagelse benyttes senere til at bestemme den vandmaengde som der i

skybrudssituationer skal kunne handteres pa matriklerne.
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3.1 TERRAN OG BLUESPOT-ANALYSE

Data fra Scalgo anvendes til at analysere det eksisterende terreen samt strgmningsveje og
oversvemmelser ved ekstremregn. Der skal jf. Halsnees Kommune kunne handteres en 1004rs haendelse,
hvorfor der tages udgangspunkt i dette til analysen af terreenet.

Pa nedenstaende udklip fremgar et udklip af terraen fra Scalgo for hhv. matrikel 25d og 101a.

Som det fremgar af hgjdekurverne, er det nuvaerende terraen relativt fladt, og det vurderes derfor muligt
at kotere terreenet pa en hensigtsmaessig made for at handtere stremningsvejene pa grunden for en

fremtidig ekstremregnshaendelse.
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Et oversvammelseskort fra Scalgo benyttes til at undersgge stramningsvejene og hermed hvordan det
nuveerende terraen er udformet. DMI klimaatlas anvendes til at finde den regnvandsmeengde der er
tilsvarende en 100-ars haendelse i Halsnaes Kommune ved RCP 8.5 scenarie. Der anvendes derfor il
analysen af ekstremregn i Scalgo 65mm regn for at vurdere den volumen af vand, der skal handteres pa

grunden for at sikre, at tilstremningen til nabomatrikler ikke stiger.

Vandet ved en 100ars handelse samles primaert i hjgrnerne af matrikel 25d. Flere store vandoplande har
stramning igennem matriklen og strammer ud hhv. sydligt pa den eksisterende sti og ud i boligkvarteret
vest for matriklen. Der oversvemmes i alt 989 m3. De to vandoplande stremmer sammen i et knudepunkt

sydvest for matriklen.
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Ved matrikel 101a samles der ved 100ars haendelsen sma lavninger spredt pa grunden, og ellers er der
primeert tale om vand, der samler sig i overfladen af terreenet. Stremningen gennem matrikel er relativt

direkte og der oversvgmmes i alt 31 m3.

g

Denne bluespot-analyse, vil i det videre blive bearbejdet med henblik pa de fremtidige forhold for de to

matrikler og at holde forholdene status quo.
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4 FREMTIDIGE FORHOLD

Med en undersggelse af de nuvaerende forhold, som blev praesenteret i forrige afsnit, skal der jf.
kommuneplanen for Halsnaes kommune redeggres for de fremtidige forhold. De fremtidige forhold
opdeles i regnvandshandtering i hhv. hverdagsregn og ekstremregn. Begge tilfeelde skal handteres pa
egen grund, hvor hverdagsregnen er styret af den tilladelige udledning fra forsyningen, imens
ekstremregn er styret af de nuvaerende forhold sammen med den forventede klimapavirkning ved en
1004ars haendelse. | de falgende afsnit redegeres der for de to scenarier for regnvandshandteringen af
hhv. hverdagsregn og ekstremregn.

4.1 HVERDAGSREGN

Pa baggrund af forudsaetningerne, praesenteret i afsnit 2, bestemmes befaestigelsesgraden for de to
matrikler og sammenholdes med den maksimale befeestigelse fra forsyningen. Der henvises til ”
DNRP_KO08 Bx_H1_120 Bilag B - Opmaling af befeestede arealer”, for opmalingen af de forskellige
overfladearter i projektet. Med kendskab til arealerne af de forskellige overfladearter og en maksimal
udledning pa 100 I/s ha, bestemmes den samlede befaestigelse for omradet. Der henvises til ”
DNRP_KO08 Bx _H1_120Bilag A_25d - Beregning af befaestede areal”’og ”DNRP_K08 Bx H1_120 Bilag
A_101a - Beregning af befeestede areal” for dokumentation af beregningen.

Som det fremgar af Bilag A bestemmes befaestigelsesgraden for de to matrikler til:

25d 101a

e Totalt areal for matrikel 37.118 m? 8.570 m?
e Samlet befeestede areal 18.835 m? 4.262 m?
o Befaestede areal til LAR-handtering 10.204 m?
o Befeestigelsesgrad total 0,52 0,51
o Befaestigelsesgrad vej/parkering 1 1
¢ Max udledning til eksisterende ledninger

ved 100 I/s ha 111,35 /s 25,71 1/s

Idet befeestigelsesgraden overskrider de maksimale 30% jf. forsyningen skal der etableres forsinkelse af
regnvandet pa grunden. For matrikel 25d opdeles grunden til to principper, hvor starstedelen af
hverdagsregning ledes via terraen til LAR-Igsning i det nordvestlige hjgrne. Iht. sikring for ekstremregn,
ledes en del af den nordgstlige matrikel ledes til parkeringsareal, hvor vand opsamles i vejbrgnde. Dette
uddybes i afsnit 4.2. Det resterende overfladevand fra terraen og vand fra tagflader for bolig,
cykelparkering og depoter ledes via rerfering, og terraen hvor det er muligt, til LAR, hvor vandet
nedsives. Til beregning er SVKs LAR-regneark v2023 brugt, og der er taget udgangspunkt i et regnbed
areal ved OK vandspejl pa 800 m? med en udstraekning pa 1:3 for at tilsvarer de pa situationsplanen ca.
1100 m? afsat til et LAR-bassin. Beregningen giver en opstuvningsvolumen for hverdagsregn pa 429 m?

og en dybde pa 54cm. Bassinet udfgres som vadt bassin med permanent vandspejl og bagr udformes
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iht. Danva Vejledning 102 kapitel 4. Se bilag D "DNRP_K08 Bx_H1_120 Bilag D Spildevandskomiteens
LAR-regneark v2023”. Bassinet skal ydermere handtere en 100-arshaendelse for ekstremregn og dette
uddybes i afsnit 4.2. For 8bne bassiner i omrader med separatkloakering regnes der for en 5-ars

haendelse med klimafaktor 1,24 jf. Spildevandsplanen for Halsnaes Kommune.

Etablering af et decideret LAR-bassin har ikke praesenteret sig muligt for matrikel 101a. Her handteres
regnvand opdelt, hvor regnvand pa vejarealet handteres separat, og hvor overfladevand og vand fra
tagflader forsinkes ved faellesomrade nord pa matriklen. P4 matrikel 101a skal 4 m? forsinkes pa
vejarealet, der handteres ved opstuvning i brende, og pa den resterende matrikel forsinkes 30 m3 ved
rgrbassin i forbindelse med fgring af tagvand. Se bilag C "DNRP_K08 Bx_H1 120 Bilag C_101a - SVKs
Regional Regnreekkeveerktaj v2023”. Disse fgringer ledes under feellespladsen, hvor der etableres

kuglebrgnd til opsamling af overfladevand, der ledes til pladsen vha. terreenet

Udledning af regnvand til eksisterende ledninger:

Regnvand fra parkeringsomrade og vejforleb samles ved vejbrande og fares til eksisterende ledninger.
Da befeeststigelsen er hgjere end forsyningen tillader, etableres desuden vandbremse til handtering af
overflgdigt regnvand jf. den forhgjede befaestigelsesgrad. For matrikel 25d etableres et rgrbassin pa 61
m3 til forsinkelse af hverdagsregn der ledes pa eksisterende ledninger fra parkeringspladsen. Se bilag C
"DNRP_KO08 Bx_H1_120 Bilag C_25d_SVKs Regional Regnreekkevaerktgj v2023”. Kloak udfgres med
vandbremse indstillet til 111,35 I/s. For matrikel 101a etableres vandbremse ved tilkobling fra vej og
rgrbassin pa 30m? under fellesplads. Begge tilkoblinger udstyres med vandbremser, saledes den
summerede afledte vandmaengde ikke overstiger 25,71 I/s. Det er et krav fra forsyningen, at regnvand fra
parkeringsomrader renses inden afledning. Desuden ligger begge matrikler i omrade med renseklasse

SO, og ngdvendigt rensningsanlaeg skal derfor udfgres herefter.

4.2 EKSTREMREGN
Pa baggrund af bluespot-analysen af det eksisterende terraen og 100ars haendelsen, praesenteret i afsnit
3, redeggres der i dette afsnit for, hvordan de fremtidige forhold holdes status quo. Ved ekstremregn vil
forsinkelsesvolumen for hverdagsregnen ikke veere tilstreekkeligt og derfor vil der forekomme afstrgamning
pa terraen som skal handteres. Dette overfladevand skal handteres pa egen grund og ma ikke skabe risiko

for skade pa bygningerne og heller ikke lede til afstramning til nabomatriklerne.

De to sterre lavninger ved eksisterende forhold pa matrikel 25d har, som vist pa bluespot-analysen, har
separate strgmningsveje igennem matriklen. Idet de to stremninger samles i neeromradet sydvest for
matriklen, er det muligt at aflaste nabomatriklerne, ved at aendre stremningsvejene pa matriklen. Dette er
ngdvendigt for at udfare projektet iht. lokalplanen for Radhusparken. Terreenet koteres, saledes vandet

som udgangspunkt strammer som vist pa figuren med rgde pile.
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For at tilbageholde det vand som forekommer ved stremningsvejene, etableres en starre sg/lavning pa
det nordvestlige hjgrne af matriklen. S@en skal kunne forsinke de 519 m3, fra de eksisterende forhold
som aflaest i Scalgo.

Det vand, der matte falde, hvor ophobning af vand opstar direkte pa grunden, ledes via terraen til LAR.

Foruden opstuvningsvolumen fra ekstremregn tillzegges det volumen, der vil forekomme i forbindelse

med hverdagsregn pa det neerliggende terraen og tagarealer, da disse rarfares til sgen.

Derfor skal der veere et totalt opstuvningsvolumen i LAR-bassinet for bade hverdagsregn og
ekstremregn pa 519 m3 + 429 m3 = 948 m3. Dette er mere end de minimum 575 m?3 kraevet jf.
lokalplanen stk. 10.9.

Den ekstra opstuvningsvolumen skal enten udfgres som det i lokalplanen afsatte ’'engen’, ellers skal
arealudleegningen af bassinet veere stgrre, idét volumen af regnvand fra hverdags- og ekstremregn er

vaesentligt hgjere end det anfarte i lokalplanen for Radhusparken.

Da strgmingsvejene aendres pa matriklen, laves der et overlgb fra sgen og ned til parkeringspladsen.
Dette udformes som en rende i det grgnne terraen. P4 den made sikres det, at stremning igennem

nabomatriklerne ikke stiger.

Det overfladevand der indstrammer fra Pilevej ledes til parkeringsplads via stisystemet og opstuves her,
hvor der skal sikres overlgb sydligt pa matriklen for at sikre fri stramning igennem grunden nar
opstuvningskapaciteten er opbrugt. Her opstuves ved en minimum 100mm hgj kantsten, hvor terreenet
flugter og skal koteres saledes der sikres overlgb ind pa den nedsunket parkeringsplads. En saddan
lasning svarer til et samlet volumen pa 870 m?, hvilket er sterre end det ophobede vand fra
eksisterende stremningsforhold, der skal stremme til parkeringsomradet, som er 470 m3. Alternativt
anvendes 110mm kantsten, der samlet giver en opstuvningskapacitet pa 960 m3. Da hver
parkeringsstreekning er udformet med kuvert fald sikres det, at der ikke sker overlgb udover kantstenen.
Parkeringsplads udformes ydermere med fald pa sadan vis, at stramningsveje bibeholdes, og foruden
at haeld i overflade skal sikre stramning til vejbrende, skal der ogsa sikres, at de laveste punkter findes
ved indkearsel til parkeringsplads samt i sydvestligt hjerne, for at bibeholde eksisterende
stramningsforhold ud af matriklen nar opstuvningskapaciteten pa parkeringspladsen er opbrugt. Adgang
til stisystem sikres ved ramper i asfalt fra parkering. Eksisterende stremningsveje tilpasses
situationsplanen saledes vand ledes udenom og vaek fra bygningerne. Dette er seerligt gaeldende for
den stgrre stremning indgaende fra Pilevej nord for matriklen.

Der gegres desuden opmaerksom péa det sydgstlige hjerne af parkeringspladsen. Her skal terraen langs
kantsten udformes, saledes stremning herfra ikke hindres, og der kan ske overlgb ind over

parkeringspladsen. Idét matriklens laveste punkt er neerliggende, anses det at veere muligt.
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P& matrikel 101a opmagasineres der vaesentligt mindre vand end 25d. Stremningsvejen er ogsa direkte
igennem matriklen. Idet den planlagte bebyggelse ikke tillader plads til et abent LAR-bassin, anvendes
det afsatte omrade til feellesplads som opmagasinering til de eksisterende stremninger, og skal saenkes
ift. det naerlaeggende terraen. Ved faellesplads etableres kuglerist, sdledes vand, nar tgmning bliver muligt,

kan ledes til rgrbassin og videre til eksisterende ledninger.

Idet feellespladsen udnyttes til opmagasinering af vand ved ekstremregn, skal terraenet pa matriklen

koteres pa en sadan made, at stremningsvejen passerer herigennem, som angivet med rgde pile.
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Opstuvningsvolumen pa feellesplads er tilsvarende de 25,84 m3 fra ekstremregn. Feellesplads udferes jf.
lokalplan med et areal pa minimum 185 m2 og en dybde pa minimum 15 cm, svarende til 27 m3 — hgjere
end afsat som i lokalplanen stk. 10.19, men neadvendigt for at tilbage holde 26 m3 vand. Der kan udfgres
med 20 cm dybde for sikkerhed, eller en stagrre udbredelse i areal. Hverdagsregn forsinkes i rgrbassin
under vej og vil vaere ved makskapacitet i ekstremregnstilfaeldet. De eksisterende 5,06 m3 vand pa vej
forsinkes i rgrfering og brgnde for kloak under vej idet der her i forvejen skal forsinkes 4 m3 fra
hverdagsregn. | forbindelse med detailprojekteringen vurderes det, om en stgrre rgrdimension er

nedvendig for at forsinke de i alt 9 m3, eller om opstuvning i brande vil vaere tilstraekkeligt.

Udover at etablere ovenstaende Igsninger er det en vigtig forudsaetning af det fremtidige terraen udformes
pa en sadan made at stremningsvejene pa terraen leder overfladevandet til lavningerne og ogsa vaek fra
naboskel. P& figuren pa naeste side er angivet principper for lavninger og fremtidige stremningsveje pa

terraen, samt forslag til fremtidige stramningsveje, der muligger at forholdene er status quo.

Herudover er det en selvfglge for hele projektet at terraenet falder veek fra alle bygninger.
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